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Ring Radius from 95-105 GeV Tracks

Interaction Data - Single Track Resolution
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KTEV Event Display

/home/user2/molchan/tmp/proc
.dat

Run Number: 15533
Spill Number: 12
Event Number: 2858709
Trigger Mask: 1
All Slices

 -  10.00 GeV

 -   1.00 GeV

 -   0.10 GeV

 -   0.01 GeV

 -  Cluster

 -  Track

Track and Cluster Info
HCC cluster count: 0
 ID    Xcsi    Ycsi   P or E
T 1: -0.6582 -0.1626 +120.88
C 1: -0.6771 -0.1788    0.40
T 2:  0.1545  0.0026 -225.04

Vertex: 2 tracks
   X        Y       Z
-0.0786  -0.0267   94.885
Mass=1.3849 (assuming pions)
Chisq=170.07  Pt2v=0.009506
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θY - θY(MC) (radians) vs Pπ (GeV)
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Figure 3.2: The E871 spectrometer, plan view.
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KTEV Event Display

/usr/ksera/data37/molchan/s3
_100_both.dat

Run Number: 10400
Spill Number: 7
Event Number: 605122
Trigger Mask: c03
All Slices

 -  10.00 GeV

 -   1.00 GeV

 -   0.10 GeV

 -   0.01 GeV

 -  Cluster

 -  Track

Track and Cluster Info
HCC cluster count: 3
 ID    Xcsi    Ycsi   P or E
T 1: -0.5048 -0.1172  -24.90
C 7: -0.5144 -0.1160    0.49
T 2:  0.4114  0.1630  +14.64
C 1:  0.4225  0.1702    4.72
C 5: -0.0944  0.6443    1.82
C 6: -0.1100 -0.1312   16.64

C 2:  0.5739  0.1494    0.39
C 3:  0.6507  0.1440    0.48
C 4:  0.3232  0.1963    1.40

Vertex: 2 tracks, 2 clusters
   X        Y       Z
-0.1219  -0.0219  154.453
Mass=0.4964 (assuming pions)
Chisq=0.00  Pt2v=0.000004

123
4

5

6 7

1.0 0.5 0.0 -0.5 -1.0

-1.0

-0.5

-0.0

0.5

1.0

100 120 140 160 180 200

-1.5

-1.0

-0.5

-0.0

0.5

1.0

1.5

� \ ���
��� � 
 � � � # � � ���������uL
\9� 
"[ Z
�3��� Z � 	 N � � � 	 � j L��F^@Z ��	

� � �



0

1000

2000

3000

0 10 20 30 40 50 60 70
D, cm

E
,
 
M
e
V

� \����
��� � 
 " � c ���	��Z������
��Z���� ���	�&�
� 
��!��� �F^��&\��$� 
������Y[������ � # � � � 	 � ���
Z�L
��L / Z��ML 
 �
���
�$��� � ���O[ \�L [a\+�
� /�
��
"Z.��Z.�
��L  � � � ^����$�����
� [����B� Z��ML �'" ^�� �$�%���
�C��\��#�(��	

10

102

103

0 10 20 30 40 50 60 70
L, cm

E
,
 
M
e
V

Data
GEANT

� \����
��� � 
 � � #,�
� Z ���	��Z���� � 	 ���
�D�I�	� 
������
�F^��&\��$� 
������Y[�� \+�����
� � # � � L
Z.�&Z ^���� 
YZ.����L��,\����9Z ^ V�ced #
�&\�� �
[ Z.�&\��$����� ���
� � # � � � � � ^@ZL[�����\����	�
�	�
	

� �=�



0

0.5

1

0 0.5 1
Threshold, GeV

a)

0

0.5

1

0 10 20
D, cm

b)

� \����
��� � 
 � � ` �FZ�� �
����L �B����� � # � � � Z.�&Z � � \ ������� � Z / � V � ^@\����
^ �)��� ZL^@^���
��&\B��� Z � 	 Z��8Z � �?�"^��&\��$�
���"���
���2�!�
�O[�L ���
�	�����)���� "[�� ^
	 �����
���&\�L������0���
� ^����(�
��ZL[ � h

� ^@[������
�	� 	 � \ ���
��� �  / � #,�
����� ^@\����"^ �-���L
�	�
�F^��&\+��� Z � � � � 	 

� � lbnEp / 
4�
���
�$� �
�FZ.� Z ��� 	 
 � lbn5p � 	 Z�� Z � �?�"^��&\��$�����8�
��
YZ.��Z.�&\��$�0Z.� Z � � ��L� 	 ��� ^@\����
^ ����� ��� � 	

0

0.5

1

0 0.5 1
Threshold, GeV

a)

Shower library
GEANT MC

0

0.5

1

0 10 20
D, cm

b)

Shower library
GEANT MC

� \����
��� � 
 � � � ���	��[ Z
� ���5���
� � # � � ���
�=�6�	�<[ \  ���Z.��� Z��
ZL[ � �&\�� Z��2L Z�� \�L
�����&\ ^@ZL[ Z��
ZL[�� �&\9�>��� Z8^ V�ced #
�&\�� �
[ Z.�&\��$����� 
 � " � � � � 	 � \ ���
��� � Z / ���
�=�"� � 	 ��� ^@\����
^ � Z���Z � �?�"^��&\��$�����4���
�
�	�  "[�� ^
	E���
�	���������
���2�����O[�L 	
� \����
��� �  / � #,���6��� ^@\����
^ �C���2L
�	�
�F^��&\B��� Z � � � � 	 
 � � lbn5p / 
4�
���
�$�o�
�FZ.� Z ��� 	 
 � lbnEp � 	 Z���Z � �?�"^��&\��$�
��� ����
"Z.��Z.�&\��$�6Z.� Z0� � ��L � 	 ��� ^@\����
^ ����� ��� � 	

� ��"



0

0.5

1

0 0.5 1
Threshold, GeV

a)

CsI 18X0
PbScint 18X0

0

0.5

1

0 10 20
D, cm

b)

CsI 18X0
PbScint 18X0

� \����
��� � 
 � � ^ VWcud�# �&\�� �
[ Z.�&\��$����� ��� " � U  � S2^@\+�(�&\a[ [ Z.�
���*Z��ML � � � 	 � \����
��� � Z / �!�
�D�"� � 	 ��� ^@\����"^ � Z���Z
� �?�"^��&\��$�����$���
�
�	�  "[���^�	������	�����1���
���2���
�O[ L 	+c0�����=�"� \+�0� ���
��� � Z / \B�ML
\ ^@Z.�
�5���
�,�!�2� 
��F^��&\ ��� ��� � ��� ^@\����
^ �

$�O\B�(����	 � \ ���
�!� �  / � #"�
�"��� ^@\����
^ �3���+L��	�
�F^��&\+���8Z � � � � 	 
 � � lbnEp / 
4�����
�$�x���FZ.� Z ��� 	 
 � lon5p � 	 Z��
Z � �=�
^��&\��$�����:�
��
"Z.��Z.�&\��$�6Z.�,Z0� � ��L � 	 ��� ^@\����"^ �'��� ��� � 	

0

1000

2000

0 25 50 75
L, cm

E
,
 
M
e
V

10

102

103

0 25 50 75
L, cm

E
,
 
M
e
V

� \����
��� ������� �*\+�
�	� Z��ML [����-�
��Z��������	�!�
�*���
�D�I�	� 
������"[��2�+��� � � � � �
�O[a\�L / Z��ML ���
Z����"[ \ 	 U  �H�&^@\B�(�&\ [a[ Z.�
���� L
Z����
��L / �&\�� �
[ Z.�&\��$��� \+�i^bV�ced #�	

� � �



���
����� L
�	�E��� ��� � � � " � � � � lbn5p ���
�	����� ���2�
�O[����&\��$��� 
 	 � 
 
 ���I�
��Z���� ���	�!��� 
$�#��\��&\��$� ���2�
�O[��
�&\��$���Z��ML ������L [ \+�
�FZ.��\�� ��	�#,�
\�� [������F[$��� 
��	���B��� �`Z��
^�� ^@Z��  �� ZL^&�
\�������L��,\����'���
�bL
��� Z��
[��sS �
Z����
[a\ 	0L
�2�&\ �$���6�I�
Z.��� ^��$���&\ L
�	��\+��� �2Z��ML ^��	���&ZL\+�
[ �'�,\���� ^���� �
�&ZL[�� 	
! �����"! # *�)+*��I,/. �2);: A>D � 9QDCACD ,EDF*k.0#21 A>#&) �&DF,5B;:IDC)��2AX.�*$�&%�*k)-,��M,5D>#&)��
� � 
���\+�
^@\�
"[�� ���
� � 	 ���3�
��
"Z.��Z.�&\��$� ^����
[ L  �� \�� 
4���
����L& � [��$���O\����ML
\+�
ZL[a[ �"�
�����������&\+���0���
� �*� S 	
���5�
Z ���
\+� ���2���&\ �OZ.�
��L Z � Z.��\��	� � ���5�&^!��� ���2���*ZL[ [ ���I�"�
\a^!� ^������ Z.�C�
���3�`^��#�
�C���5�
�	� ���	�&\ ^@\�� � Z��2L ^@ZL[�����\����	�
��\ ^

$�	� �<��� � Z��
^���	R^ \ �����-���
Z.� ��� " �+��� [��$���O\����ML
\+�"ZL[ [ � �?�
\��<��� � S
�
Z����
[ \ 	���� ^���� �
�&ZL[8�
�=�6�	� ���	�����	�
��� ^@Z��
ZL^!�
\������5���
���
�F^��2����Z.��� � 	 ���+�
��
"Z.��Z.�&\��$���LZ.� ���"\�� �&\��3�;���
�	��� \���[ \��
�&[�� �����&\ � Z.�&\��$���
�>��� 
"[������ [��$���O\����2L
\+�
ZL[
�
�����������&Z.�&\��$� Z��2L%���
�_Z.�
�
���ML
Z���� ^���� 
"[����2\��&\��2��	
! �����	� > ,E46*$�OG '�� ,/*kJE4I)6#-A># �&D>*k. 9(*�DC)���J�#&)+./D :I*��E* :W�
�����"Z ���6^��$���&\ L
�	����L Z �,\�L��'�&^���
������ 
��#���&\  "[�� �*� S �
�F^!�?���O[����O\��2���8��Z����O\+��� �<����� 
��!��� �F^��&\ �������FZ�L
�����
�&^!�
� �3�2�5�
���
�FZ
� � [ \�� �
\�L3�&^@\B�(�&\ [a[ Z.�
���!��	(�Z�
� 
"Z.���&\ ^��
[aZ.��[ �o�
�
���F[��&^&�
� ���>�6�>�
Z
��� ��� 
"[����!��L \�� Z S
�
Z����
[ \ 	
�&^!�
� �3�'�,\���� [ \�� �
\�L���^@\+�(�&\a[ [ Z.�
��� 	iS �
^&� Z �&^!�
� �3�
 �"\ [��E�,\���� [ Z.�����9[��FZ�L)�!�
�	�	�����"Z������
� 
����
���(�&\ ZL[ �<���
 $�F\B�������	��� �
�	� ���	�&\a^��� �
� L
���2� ^��������,\���� Z0^��#�
�����,[�� �#�
�F[ �@� L
� �=����L-�
��Z��4� ���	�!�
���
�����������&Z.�&\��$� 	 ���
�
Z ���9\+� �VZL^�� 
4�����
��� � 
���L ���
^&� Z%�&^!��� ������Z��ML ZL[����
�����#�����
�`Z��3���?�(�E��� [ \��#�(�bL
�	�
�F^��
��L \�� ZL^@^���
��&Z� "[����
���
� ^���� 
"[���� \�� �9Z��!�
��^@\aZ.�
��L��,\���� [����#�
�E�
�=�6�	�� ����?�ML
Z.��\��2� 
����� "Z� "[��3��� ^@[ �ML
�2�7���
\9�5��
��&\��$� 	c��B�
�	� ^��$���&\�L
�	��\+��� Z��,\�L
�0��Z������ ���*^@ZL[�����\ ���	�
��\ ^"�
�F^!�?�
�O[����O\��2�I�6�>�
Z ��� �B���?�ML'���
� ���
� �*� S��!��� �
\������
�����(��� Z.���  ��2�
� ���	� �,\���� Z ^��$� �����(�&\��$�
ZL[ � ZL[a[ ���WS �
Z��!�
[ \ 	���� ^�� � �
�&ZL[ �
�D�I�	� ���	�����	�
��� �������kL��2�
�0�&\��	�� 
 


h

 
 / 	 #"�
�	��� \9� Z �6�FZL[����-���,��� 
��	��\����
^��9\+� �����O���F[�L)�,\����-���
�2�
���
�F^!�?���O[����O\��2��� Z��ML)�I�'��� 
��F^��

���
� �<����� Z.� L Z��ML��
�O[�� ���	�
�3� � �
�
� �3� ^@Z��� ��eL��2�&\ �$�
��L�� ^��#�
�
��L��  �
\ [�� Z��2L9^���� �`\����&\��$�
��L+� \����+�!�F[ Z.�&\ ���F[ �
[ \��
�&[����?�
^��	�!�&ZL\+�(� ��	
.-,$#�� � MZ7 % @Z2<C � 7Y132�0�XF?D137 -
c0�uL
�2�&^���\  ���L \+� �
�F^��&\��$� � 	 � 	 � ���
� ` �
�$� � �	�
��S � �
�
� � � `�� S / � ���
�,\ L
���(�&\�� � � �
�$�4�  ��	�H�I�	��� ��� ^ � �
Z��ML 
 
(^>� � � \���� Z � ���$� �`\9� � \�L ��Z.�
�*���_[��2�!�+���
Z�� �

h
� � j�
 �"�"\ [�� �`ZL\+���&ZL\+�
\B���-�
\ �#� ZL^@^���
��&Z��
^��� � ��" �3/ �B���,���
�$�t	 N � 	 P P �&\ �$�
ZL[ 	c 
Y[ Z����&\  Y\ [ \�� � Z.� �������������<����ZL^!�
\���� \+���E���"\�� [������F[
��� �`\�� � \�L \+�(�
������\�� �1� Z�� 
����2�
�����
��L \B���
�F^��&\��$� � 	 � 	 � �]^��$���&\�L
�	��\+��� � j L
�F^@Z
��� � j  ��!� �3���
�
��Z��"[��?��� � Z��ML � j � � �	��
 � �
�F[ Z��
�&\ ^
S ^@Z.�
�
�	��\B��� / � � �KS / 
���� ^��2���
�2��
��
"Z.��Z.�
�F[ ��	 U;���F[ \�� \+�
Z.���*�
���ML
\��2�C���"�����9\+���
�	��
"[aZ � Z��ML �
��
��O[������ ���,�����2�
� 
���� ^��2���
�2���,\����-���2� 
��F^��1�
��t	 N � 	 P P 
"\��$�+�!�
�D�I�	�!�;�"Z ���� $�	���'�
���ML
\���L��,\���� ^bV�ced # �&\�� �
[ Z.�&\��$�4� �<��� ZE��Z������ �
�&ZL^
	 ^��$���&\��
�&\B���

��� ���
�	�F[ 
"[ Z.�
�2� Z��ML%�&^@\+���&\ [ [ Z.�
���,���kL
�#��^���
$��
Y[ Z��
�2�sL
�2�&^���\  ���L \+�%�
�F^��&\��$� " 	 � � 	 
  ��F[��D� 	
� � ��� L
�	���
� ZL^&�
\������ �

h
� � j�
 � �
�$� ��� ^@\����
^ � Z.� ��" � 
"\��$� ZL^@^���
��&Z��"^�� \�� \��o�
�F^��2���&Z.��� �<���������

���
�
�	�E��Z�L
\ ZL[�Z�
��	�����
�!�����6���
� ` � S �
�% $� 
 � ^�� �����FZ.�
�	�����
Z�� ���
Z.�E���;���
� �*� S��
�6ZL[a[��D� �B��� � �
[��&\ 
"[��
�&^@Z.�
�
�	��\+��� \+�����
� �*� S Z��2L ` � S 	�c  $����� � ` �u�,��� \+�
^@\�L
����� � �
�$�3�
��ZL^
	 ���B����� �
ZL[��_Z��2L0L
�F^@Z � �8�,\����
\+�
���
�aL
�	�
�F^��
���>�,\ [a[ 
����
�	�
��Z.�
���
� Z��ML ^����?���,Z��"�
\����7�,\����
\B�����
� 


� � �
h


� � � `�� S��2L��"^@\ ZL[ Z.���FZ 	 -6�����

���
� �*� S Z��ML `�� S*�"Z ��� Z �'" ^��
h

�'" ^��  ��FZ��A�
�O[��1���
Z.� 
YZ����
�2�E���
� "�� ` �u� ^&�
Z.������L  ��FZ�� 	�#"�
�
�
��Z���� ���	�!�����
�����3���(�&Z.�&\��$� ��� ���
���&^@\+���&\ [ [ Z.�
��� \+�%���
����Z����������&ZL^
	 \9� L
�	�
�	� �`\B�
��L  �%���
����Z.�
�����:��Z����O\B���

"Z.���&\ ^@[��2�'��Z��ML \�� ^��
���!���(�&[ � �=�ML
�	�5�
���ML���	�#,�
� ^����?���
�	�!�I�,\ [ [  ��"���FZ�L
�����I� \����+�����  ������ 
"\ 
��F[ \+�
��L # � �
Z��ML_c � � � � �
�
� �3��	
! �/.��!� . � '�� ',�5#2,/#M, �!'(* ,/*k. , 9(* �2% �E*@.5B+AF,/.
� �8Zod0�
��� �  ��	�'��
 ����� � �?����� [ � �E� Z.� � �eV�U U;����� � \+�
�>�6�0�
Z�L 
 �6�	��	 �:���$���
�  ��FZ�� �&\���� \+�1����� ^!�
Z��?���F[
� c �,\���������� �KS # �uc � 
��F^��
�����3�	�
�	�I�
���
�2�
� Z ` �
�$� � �	�
�OS � �
�
� � � ` � S / 
������
��� � 
���	 #,�
� �`ZL\+� ���OZL[ ���

� � �



���
�"� �=��� Z��6�
�$L�� ���$���
�
��Z.�
�0���
Z.��� \+�ML
�	��L��T\�� \���
��#����\  "[��5�
� ZL^&�
\������ ZC�
\ �#�3��� � �F^��&\��$� �B��� � �
�$��� �  $�	�
�
�	�
���
Z�� � � 
 / �,\����6Z1���FZ��
�$�
Z� Y[��E��� ^@\����
^ � �B���,���
� 
Y\��$����	

#,�
�6�����OZ.�&\ ��� � c  ��FZ�� \�� 
��!�kL��"^���L  � 
4��\��`Z.��� �E� ^ � � 
������
�$�4�,�$� ���
� \+���
�	�E�
ZL[ �&Z.�����	� [���^@Z.�
��L
\+���&\�L��I����� [ � �E� � ZL^������ ^&�
Z��& ��	� 	�#,���"�
�F^��$�ML
Z.� �  ��FZ�� \+�
^@[��ML���L�� �6��� �E� ^�� [��$���_\����$�  ��FZ�� 
"[ ���#�� -sS � � 
 / �
����� ��� ���E�
Z�L
���$����Z��ML �<���
� "�� ^�� [��$�������?�
Z� Y[�� ���	���&\ ^@ZL[ Z��ML'�
����\ �	�$���&ZL[�^��O[ [ \��`Z.�
���&� � � � � ��/ 	
� �%����� ` � S 
��!���
��� � 
$���
�2�
���,���
�  ��FZ�� � [a\+�
�>� Z�� ���
��L \+�����
���	� �`ZL\+� �3�kL
�2� �

� 	�
"\��$�� $�FZ�� �#,���  $�FZ�� � Z��;���?�
��L �B��� 
 " ^>� � �
���OZ.�&\ ����
YZ.���&\ ^@[��2� � � j / � \������ �� � �
� 	 #,��� ^��O[ [ \��`Z.�
���&�:�6�	�!�
���?����L��
� 
4���
� \�L
� ZI�
Z.�����=�  ��FZ����,\���� \B�(�
������\�� ����� � � � ) � � 
"\ [a[ � ���
� [ � �E� L��
� � � ZL^��
��� \�� � 	 � � ��
�F^�	 / -6�����  ��FZ�� �
�
��
4�"�6�	���E��
����
��L 	


 	 � \ �#� \+���
�����&\�� � � �
�$�% ��FZ�� �#,����� Z��$�
�	��� Z.�!�����?�
��L���Z��  ����<������� �
� 
 " ^ � � �,\����*���
� ���!���_^��O[ [ \��`Z.�
����
YZL\��_Z��ML  ��FZ��A�
�
��

��
���� Z��ML ���
�0L
�D�,���
�
���FZ�� ^��O[ [a\��`Z.�
���!� Z��ML  ��FZ�� �
�
��
 ^@[��#����L 	&#,�
\9�"���?���1���F[��F^������ ���$��� �<�!���

 " ^ � � 
"\��$���8�"�"\ ^!�RL
�F^@Z �  $���B�����0���
� ^@[��#�
��L+�F[�� �����(��� 	 #,�
� �?�ML
�F^@Z
����L 
Y\��$�� ��FZ�� \���Z� �
���
 ���L
�,\����%���
� ^&�
Z.������L8L
Z����#���
�	�!� �
�6��
4�"���
�0��� �����& ��FZ�� [ \B�
�  �%����� [ Z��
�uL
\ 
��O[��E�"�
\a^!�6\��0�
�	�"�
� �<���
� � ^>� � 	 ` �
�$�4�7��� ��� 	 
 � ^ � � Z.���E�
��Z������`\��
�
��L ZL[��$�������
�  ��FZ�� 	

� 	 � �D� \+���
�����&\�� � � �
�$�  $�FZ�� �#,��� �`Z��$���	�&\ ^ �F[�� ��������� Z.���E�
�	� Z��  $���B�������  �
� ZL[ [�^��O[ [ \�� Z.�
���!� Z��ML  $�FZ�� �
�
��
 � Z.��� ^@[��#�
��L 	 #,�"\��
�
�	�
�&\B��� 
���� ��\�L��2� [��D� \+�(�
���4�&\�� ���  �
� Z����	��� ^@[��FZ�� � �
�$�% ��FZ�� 	

! �/.��!� 4 � 46* � B6#-) 'o*@,/#)���!. ,/*�% ',�E#M,/#2, �!'(*
#,�
� ` � S 
��!���
��� � 
$�`\9�E���
�D�,� \+� � \����
��� ����� 	�#,�
��
��!���
��� � 
$�`^��$�4�&\��
���>��� 
 � 
"[ Z����2�0��� �����

h
�����

h
� � 
 
 � �
�
�	�F[ 
Y[ Z.�
�2� \+�(�
�	��[��FZ ����L �,\���� 
 � �&^@\+���&\ [ [ Z.�
��� 
"[ Z����2� "����

h
�����

h
� � � � � 	 #,��� 
"[aZ��
�2� Z.�!�


$�	� 
$���2L
\ ^��
[ Z.���
�����
�  ��FZ�� Z��2\����>�FZL^&� �&^@\+���&\ [ [aZ.�
��� 
"[ Z��
� ^��$����\��
�������1�H�I�F[ ��� "����
h
���

h
� � � � �

^����?�(�
�	�&� \ �H�I�`^��$���
�F^��
�&\�����
"[ Z��
�2� Z.��� Z.����Z�������L%�
����\ �	�$���&ZL[ [ �`Z��ML ���	���&\a^@ZL[ [ �+� \���� Z1�
�&Z������	��\+���`\+�'�FZL^!�
��\��	� 	oc [ [ ���
���&^@\+���&\ [ [aZ.�
���!� Z.�!� 
��O[ \9���
��L Z��2L0^�� ���	����L��,\���� � ��[aZ.� 	 #,�
� [ \ �#��� \9�"���FZ�L � ���
�  � ��������\ Z��U ` #�, � � � V [ � � ��/ ���
�������#� Z [ \ �#��� ���
\�L
��	 #,�
���&\ �$�"ZL[�� �B����� ���
�iU ` # , � Z.�����!�FZ�L
���
�3�,\���� c � � � 	
� \����
��� ��� 
`\a[ [����
�
��Z.�
�2�6����� [�� ^@Z.�&\��$�%��� ���
� `�� S 
4�����
��� � 
��C�$�%���
�  ��FZ�� 	V [�� �������������7���
� �KS # �uc �
�	����
 ���
��L�L �
��\+���%�����+�
�2�
���6�	�!� � �H�I� � ���	����� 	��
� , � � � � � � �I�	���O�"[a[���L
�,\���� � 	 
<Z.��� ��� � � � �
���!� ���
��� [��=� ���
�	� ��� 
"Z.���&\ ^@[��2� \ ���
�>�&^@\+���&\ [ [aZ.�&\��$�`^����?���
�	�!���

�
� �



�I�	��� ���
��L'�
�L
� �=�
�>���
�  ��FZ��%��� q � Z�� Z��"ZL[�� ���	�
� ^����?�(�
�	� � �,\���� Z��
�O[�� / � �"�
\a^!��� Z������
��L \+�����
� Z��(�&\ � ^��O\+�
^@\�L
���"^���	

-XU � � � - U � 
m��� Z��ML � 
�����
������&\��$�"ZL[� ��FZ�� ^&�
Z��& ��	�!���,\���� Z �
�
��
 ��� � � � 	 ceU � � �(cuU � 
5� � � �

�����
������&\��$�
ZL[�^!�"Z��& ��	�!�I�,\����9Z��
�
��
%��� 
 � � \+���
�&ZL[a[���L \+� �B���$�(�I��� ����� `�� S 	 #"�
� � Z��$�
�	� ` � L
� ���F^����
���
�  ��FZ�� \+�����
� ���	���&\ ^@ZL[!L
\����F^��&\��$� Z��ML%� Z����4�
��L%�
�3�2�
�&\ �`Z.�
�C���
� �����3���(��������� �����  ��FZ�� 
"Z.���&\ ^@[��2��	c [ Z.� ��� � �	�
� ^����?���
�	� � � / � Z�� ���
��L��
� ���	�
� ���
� 
"Z.���&\ ^@[��2� 
"Z����&\+���'���
�!�����#�����
� `�� S 	 � �_^��$����\��
���>���
"����

h
"����

h
��� 
 
 � �&^@\B�(�&\ [a[ Z.�
��� � \��	�I��L  � � U ` , � 	&#,�
� [��FZ�L�� �O[ Z��!� ^����?�(�
�	�&� �I^ � � �I^ � � \���� �����L
\���������\��$���8��� � ���

h
� ���

h
����� 
 
 � �I�	�������
��L��
��
���� ��\�L�� Z8^@[��FZ�� � �
�$�� ��FZ�� 	 � ������� �
\��#�9\B�(�
������\�� �

� �
�$� � �?��� �Q^ � � �I^ � �6�	��� ���
����L0\+���
�3���
�  ��FZ�� \ \B�����
� [��=� \+���
�����&\�� � � �
�$� � �?���������
� �Q^ � 	!#"�
��&\ �$�
ZL[����B����� �Q^�, ���I�	��� �
�������
��c � � , ��	 ` � U �&\��$�
ZL[��1�I�	���%����� �
\�����L \+� �Q^�, �����-� [ \+�
���6�
� ����
�
��!�2���
�
Z�L
���$� Z��ML3�F[��F^��
�!�$� � �B����� � L
�F^@Z
� � /  "ZL^�	 �������=�ML 	 #,�
���<�O[ [��D�,\+��� �`ZL\+�OL"Z.�&Z��
�	���6�I�	��� [���������LRL��
��\+���
���
�C� �?� �

� 	 � \ �#� \+���
�����&\�� � � �
�$� � � � 	 � ` �������(��� / �#,���:�
��\ �����	� � Z���# � �
� �
� � � � � �

� � � � � �
�� q � � 
 �

�p �=���
�;��Z.�
�8��� ���
� ���$�"\��
��� ` � �
� �
� � � � � �

� � � � � �
�� q � � 
� Z�� Z� ����
� � � q � � 
Y\ [ [ \ # ��` � 
 � 	

� ���



� \����
��� ����� � #"�
� ` � S 
��!���
��� � 
$��	

� �8�



� \ ���
��� ��� 
 � #,�
� `�� S 
������
��� � 
��E�$��������� S # �3c3� `  ��FZ�� 	


 	 � �D� \+���
�����&\�� � � �
�$� � � � 	 � ` �������(��� / �# � �
� �
� � � � � �

� � � � � �
�� q � � 
 �
���
����Z.�
�C� Z�� � � � � � � 
Y\ [ [ 	

� 	�
 " ^>� � � � �?��� � 
 � � ��� 
 �
� 	 � ` ����������� / �# � �

� �
� � � � � �

� � � � � �
�� q � � 
 �
���
����Z.�
�C� Z�� � � � 
 � � 
Y\ [ [

! �/.��!� � ��) �&A"�!.5DF.
#,�
� L
Z.�&Z 
4����^��2�!�&\+���
 $���OZ�� �,\���� ���
� ^@ZL[ \  ���Z.�&\��$�����8����� `�� S����&\B��� L
Z.�&Z �B����� Z'� 
��F^@\ ZL[ � �?� �,\����0Z
�,\�L
� � �
�$�  ��FZ����,\����%���
���
��\ �����	�0��� # � �

� �
� � � p 	 #,�
�aL
��
����ML����
^��E��� ���
���&\��$�
ZL[ �$�������$L
\����&Z��
^��

�<����� ���
� �
\��1�
� �����_U ` � Z��3�&Z�	���� \+���
� ZL^@^����?����	 � \ ���
�!� ��� � � [����<� / ���
�=�"�����
�%�
���&ZL[0�&\ �$�
ZL[ \+� �����` � S Z��B�
�	������� ^@ZL[ \  ���Z.�&\��$� 	�#,�
�+���2�
�O[��
�&\��$�*�������� � � � �'" \+� ������L Z������	� ���������,\���� ` �$�(�
� � Z.��[��6\9�
�� 4�
�	������L 	 � �������3�
��
 �����
�!�`Z6^@[��FZ.���&\��$�
ZL[ �B����� ���
� � �
�$� Z�L�� \�� �������8\+�*���
�+�
Z�L����$�  ��FZ�� \��C�
�	��� 	` �
�$� L
\��&Z�
 
$�FZ.� \+�1�����  ����
�
��� �����
�!���#�"�
�	���7�����,Z� 4�
���
^��"���$�����"�&\ �$�
ZL[ �B����� � � ^����?���
�	�6� Z��8�!��� �
\�����L 	
#,�
\���� �
�$� Z�L��`\�� ���
����� Z��8^����!���F^��
��L �B���1�"�
��� ^@ZL[ ^��
[ Z.�&\B���*���
����� ^@\����
^ �)���"���
���
�F[��F^��&\��$� ^��
�����<���
���
� 
"\��$��� 	 #,�
� � �
�$�  ��FZ�� ��������������� � 
��F^��
� � � \9���!�
�D����\B� � \ ���
�!� ��� � � ��\ �#�(� / 	 � � \9� 
��	���B�F^��&[ �
^��$���&\��
�
�����,�,\��������
� � �a` �I���
	�\B���1��Z�������	

� [��FZ��3������� ���$�� ��FZ�� � Z��;�
�F[��F^��
��L  �1����� �"\���\+��� \+�1�&\ ���"�&\+���O[��,�
\���� \B�����
�,���
�  ��FZ�� ^!�
Z��  ��	�!� \+�
Z�� � �
Z.�!� ��� � �

h
� � ^���� Z.�����?�ML'���
�  ��FZ�� Z��ML9�
���"\����I���
���&\�L
� ���
�E�K� �
Z.����	(U �
[��
� �
�F\ �#����� \B�'����� [��FZ�L

�O[ Z���� ^����?�(�
�	�&� � �Q^ / ^��$�4�&\��
�
�����;�,\���� Z � �
�$�'�6�	�!� ZL[��
������� �
\�����L��
�1����
 
����2���:� �6��� �
�$� Z��MLRL
�FZ�L
�&\ ���
���$�F^�����	c��B�
�	�C���
�2�
�  ��FZ�� L
� �=�"\��&\��$��� Z.���8Z�
�
"[ \���L�� ����� �`ZL\+� ^��
���>�"�
\a^!� � �4�
�E����
�
��!�2���"������� �
�$���>� \����
���FZ��
�$�
Z� "[��E��� ^@\����
^ ���
� 
"\��$�4�5�6�	��� ���
��L 	�#,�
�b�4�!�
�5��� ���
\�� ��������
%��� ^��
���'�
Z��ML%���
� ���#���7�� � \������ Z��2L
��� ^@\������7�$�
� \��I���
�_^��
�5�$�����
� Z�� 
"[ \����ML
�"��� ���
� � � ^����?�(�
�	�� $�2�"\+�ML3������
������
��� � 
��>�"�
\ ^&�9\9� �4�
��L Z��<�
�	�

�����



� \����
��� ��� � � #"�
�-�
���&ZL[ `�� S �&\ �$�
ZL[ �<��� 
 " ^>� � 
"\��$��� � [����<� / �����
� � �
�$�  $�FZ�� ��������������� � 
��F^r�
�
� ��� � ��\��#�(� / 	

�&Z�	�\+���OL
�FZ�L
�&\��3�_Z��ML 
"\ [���� ��
������F^���� \+�(�
�`ZL^@^����=�(��	
# ����� 
Y[ ZL\+�%���
�<[����O\ ^���� � �
�!���
�	� ^��
���'� � \ ���
��� ��� � �!�
�D�"��� Z��ML�� ��\��	�0�,��� Z3� � 
Y\ ^@ZL[ 
 " ^ � � 
Y\��$�

�������(� \+� ���
� `�� S 
������
��� � 
��<Z��ML Z � ���$� �������������"�
�	��� � �
�$� � �`\��
�
��L  ���� �+�
�
��Z��
[��=����
4�
���
�$� 	�#"�
�� ���  ��	�!� \+�3���
��
"\a^����
���2� Z.��� �?�
^@ZL[ \  ���Z.�
��L���
���L
�2���&ZL[4���  4�
��ZL^��
��L��@c � � ^����=�(����	 #"�
�	���,Z.��� ��� 
"[aZ��
�2�:���
^����?�(�
�	�&� \+� �FZL^!� ��\��	� � � 
 ^����?�(�
�	�&��
��	� 
"[aZ��
��	 � �%����� ���#�
�0����� ���$������������� ^@[��FZ.�0�
������������� ����� ���$�
�
��ZL^
	 � Z.�!���
�	��� 	�� �"�
�	� �3���
Z.���
��ZL[ �
� \+�(�
�!�kL��"^�� ����� �<�O[a[��D�,\B����� Z.��\aZ� "[��2� �

���������	��
�� 
�� ��� � ��� � ������� ���������	���	��������� �	 	��! � �"�#�

�$�$�%�$�$�&�$�$�%�$�$�$�
�$�'� ���&�$�$�&�$�$�%�$�$�$�
�$�$�(���'� �	)&�&�$�*�	���+)	,$�$�$�
�(����!��%�-)�.	�"���&�$�$�%�$�$�$�
�/)	���"���-.���)*���	)+ 	�" ��",�!$�%�$�$�$�
���	���0,�,�!/,��	.1�	� �	�2��,�!��-����.3� ��!	)&�$.%�$�$�$�
��,	�0��!��/��)	)3���	�	�-��,�!$�*��)	�0.	.�.&�%�$�$�$�
�'� ,�!$�'� )	,")	 $�$�*��)��4�%�$�$�$�
�"!	!$�/)��	�".��0��.	)5�6.	�5�%�$�$�$�
�$�$�%�$�*�����7�$�6.	�&�$�$�$�
�8�5�%�$�/��!9�7�$�$�%�$�$�$�
�$�$�/ ��	�#��!%�&�$�$�%�$�$�$�

������� �	��:

!	�*� !�.&�/ ��	,$�$�&�$�$�%�$�$�$�
�$�$�;�5�$�&�$�$�%�$�$�$�
�$�$�%�$�$�&�$�$�%�$�$�$�
 $�$�'� !��&�$�&�$�$�%�$�$.$�
!<���/����,$�$�*��)��4�$�*�����5�$�$�$�
���5�(���0)�)	)%�&./�����=.	 � &�%�$�$�$�
��.�� !-!	�	�-.	��.0!���,'���� /�����5�$�$�%�$�$�$�
� !9�  0!	)	)1� !	�	�3����)��/� �	 &�1� ,�!	,&�$�%�$�%�&�
)$�-!	.��-���	�0!	�	�+.��5�$�$�%�$�$�$�
�$�*�	� !*��.	 *�	���� ���,�.$�$�%�$�$.$�
�6�� &�%�$�$�0!�.��#,�!$�%�$�$�$�
�$�$�%�$�$�&�$�$�%�$�$�$�

>�?�@�A�B	?�C�D E�D F�D G H�D I J�K�L�M N�OQP�R�R	R�M	M�M�S"M�O	M T�N	P-M S	N	U�M�R�U"V�V�P0W-V2N	U	S

R$S$R%R$R$R&R$R$R%R$R$R$R
U�T&T%R%R$R$R&R$R$R%R$R$R$R
R$U&T;O&R$R&R$R$R%R$R$R$R
R6O�U6M T6P�R$R$R&R$R$R%R$R$R$R
V	U�W/P T�S*M T�P&W$R$R&R$R$R%R$R$R$R
M�O	P�R&R/N�W	W*M V	W"S�O�T�O/M T�T$R$R%R$R$R$R
T	W"U	W&S"T�V$R$R&R/N�O�W*M	M S$N$R$R$R
R(M	M7T;P&R$R&R$R$R6O	O"O�N$R$R
R$R$R%R$R$R&R$R$R%R$R#P�T%R
R$R$R%R$R$R&R$R$R%R$R$R$R
R(M�O5R%R$R$R&R$R$R%R$R$R$R
R$U6O�M5R$R$R&R$R$R%R$R$R$R

>�?�H�G B

M5R$R%R$R$R&R$R$R%R$R$R$R
R(M	M4R%R$R$R&R$R$R%R$R$R$R
U#W	S&R%R$R$R&R$R$R%R$R$R$R
M U&R$R%R$R$R&R$R$R%R$R$R$R
T%U%P$R$R$R&R$R$R%R$R8M5R
U�S"V	R*M�P�N#O�M+O	P+U	S+T	U$R$R%R$R$R$R
M�V�P�W3M�O�O�W*M�M T%N$R$R&R6N�T#T�P-P�P�W'M R�O0N�W�M4R
S�M�O2M�R�U�M-M�O�W"S	S$R$R&R$R$R%R$R$R$R
V6P	O&P$R$R$R&R$R$R%R$R$R$R
V$S$R'M W�M5R$R&R$R$R%R$R$R$R
S$R%P$R$R$R&R$R$R%R$R$R$R
M R&R$R%R$R$R&R$R$R%R$R$R$R

� \ ���
��� ��� � � � � �
��
 / Z��ML � � \��	� ��� 
 " ^ � � � ��������� � [����B� / Z��ML � �
�$�%��������� � ��\ �#��� / \B�����
� ` � S

� � � ��� ���  ��	�7��� 
Y[ Z��
�2� � ���
�,��� 
 �#/ � \���� � �4�
�7�$�
���
\�� Z� �� �����
�����E�������2���
�O[�L � 
 � c � � ^����=�(��� / 	
� � � ��� ���  ��	�7��� 
Y[ Z��
�2�5�,\���� �3�����C���
Z�� 
3�
\���� Z� ��
���C�����C���
���2�����O[�L 	

�����



#,�
� L
\��
�
��\  �
�&\��$���$� ���	�:���
�2�
� � Z.��\ Z� "[��2��Z.��� 
4���2�
�����
��La� �B��� ���
�I���FZL[kL
Z.�&Z Z��ML ` �$���
� � Z.��[��b^ V�ced #
�&\�� �
[ Z.�&\��$� \+� � \ �������2� ����" Z��ML ����� 	

� \����
��� ����" � #,�
�u� � L
\9�
�
��\  ���&\��$��� � � Z� $� ��� / �B���7���
� [��D� \+���
�����&\�� � � �
�$� � [����B� / Z��ML 
"\��$��L
Z.�&Z � ��\��#�(� / � ��  $�F[��D� / ^bV�ced # ` �$���
� � Z.��[�� � � �
�$�4� � [����B� / � 
 " ^ � � 
"\��$�4� � ^����(�
�	� / � � 
 ^ � � 
"\��$�4� � ��\ �#��� /
#,�
� �<�O[a[��D�,\B��� ^��
���1�I�	���%�
�F[��F^��
��L��
�*� ��
�
����2�!� � �
�$��� � � � � �k\ � � � � 	�c �<�
�	�������2�
�6^��
�����8�����

��� �`ZL\+�
\B��� � ���$�  "ZL^�	 ���!���?�ML � ZL\+�
[ � ^��$���&\������C���7�������������0�
�	��� � �
�$�TL
�F^@Z � � \B� �"\ �#���C�
� n P �P 	 #"�
�L
�F^@Z � �`Z
�%�
Z�
�
����� ����<�����E����� ^@ZL[�����\��3�	�
�	�"���,\+�4�&\�L
� ���
� ^@ZL[�����\����	�
�	� � ���	� � \ ���
��� ��� �'/ 	 � �,[��FZ�L��7�
� Z�
Z.�����=� � ZL^����#���;���
�  ��FZ�� / Z��ML1���F[aZ.�&\ ���F[ �1���
����� ZL[��$�������
�  ��FZ�� / �F[��F^��
�����`Z��$���	�&\ ^,���
�=�6�	� \+�1���
� `�� S 	
# � ^��$�(�
�!�O[����"\�� � � 
��I���  "ZL^
	 �������?�ML��I� \+���
����L��
^���L � Z.��\aZ� "[��2��� � � � � / �"�"\ ^!� �O\ ��� Z����2�
�&\�� Z.�
� �B��� �����

�
��Z���� ���	�!��ZL[ � [��$���O\����2L
\+�
ZL[ / �,\ L
���3��� ���
� ���
�=�6�	� \+� `�� S 	 #,��� �<�O[a[��D�,\B��� ^��
���6�6�	�!�0�
�F[��F^��
��L��
������
�
��!�2���
� �
�$�4� � � � � � "�"k\ � � � � � � � � � � � � #,�
���
�F^��$�2L ^��
�,\9� �`ZL\+�
[�� Z��OZL\+����� &.�FZ.��[ � & � �
�$�iL��F^@Z � �� ����B�����
���
� ^@ZL[�����\����	�
�	� 	(c � \���\��I�
�	��� �<�!��� �����3�����
�!�2���������	��� \9� Z ������L Z����!�	� �����(�  ��	� �6�	����L
Z.�&Z<Z��ML ` � �<���
���
� � �
�$�RL
Z.�&Z 	 #,�
�	��� \�� Z��&\ �$�
\ �Y^@Z��(��L"\��&^�����
"Z��"^ � �B���;������� � �"Z�L
���$� L
\9�
�
��\  ���&\��$� 	6c ��Z����2���
[����TZ ^����
����� � � � � \��:�!� ���
� \+��� ZL[ ���#�
� ZL[ [����
��� �
�$�� "ZL^�	 ���!���?�ML��,\����
���
�:�
���
^&�
\+��� 
Y\��$��� �B���8���
� ` �$���
� � Z.��[��
^@Z��
� �� �
��	 \ [ [�� �`Z�� ��
"\��$�4� \B� ����� L"Z.�&Z 	 #,�"Z.��, �>�"� �0Z ^��
�>����� � � � "�" \��>�
�F[��F^��
��L 	 #,��� L"\ �$�	�!���
^��
^@Z��� $� 
"Z.���&\ ZL[a[ ����� 
Y[ ZL\+�
��L  �+�������	�"�
Z.�sL
\ ���	��������ZL[ ������\������3�6����� ��^@ZL[ ^��
[ Z.�&\��$����\B� ` �$�(�
� � Z.��[��<Z��2L
\+�����
�aL
Z.�&Z 	���� ,4[ [*^��	���&ZL\B�
[ � \ � 
���� ���E���
���&\����"Z.�&\��$� \+�����
�G���FZ.���2�
� � �
���
����	
! �/.��!� � � 46*��5*k./BIAF,/.
#�Z� "[�� � 
*�!�
�D�"�1������L"Z.�&Z �!��L��
^��&\��$� �"�
��� Z�
�
Y[ ��\B��� ���
�%�
��� �
�����&\ ZL[ ^��
���0L
�2��^���\  ���L \B�)����� 
4������\������
�
�F^��&\��$� 	

� ���>���
���
\��#� \+���
�����&\�� ��� �?� � ���F^��$�ML ^��O[ ���K� / ��������� ^@\����"^ �6\��,^������!�F^��
��L �B��� ���
� � ^����?���
�	�>�"�
\ ^&�
� Z�� \+� ���
���
��\ �����	� 	 � � �����
�	� ^@Z��
�2�>���
����� ^@\����
^ �0^@ZL[ ^��
[ Z.�&\��$�0\�� �
�
��ZL\ �#��� �B����� Z.� L 	 � ���E���
� � � �=��� �����

��� 




� \����
��� ����� � #,�
�u� � L
\9�
�
��\  ���&\��$��� � � Z� $� ��� / �B���7���
� [��D� \+���
�����&\�� � � �
�$� � [����B� / Z��ML 
"\��$��L
Z.�&Z � ��\��#�(� / � ��  $�F[��D� / ^bV�ced # ` �$���
� � Z.��[�� � � �
�$�4� � [����B� / � 
 " ^ � � 
"\��$�4� � ^����(�
�	� / � � 
 ^ � � 
"\��$�4� � ��\ �#��� /

���������	��
�� 
�� ��� � ��� � ������� ���������	���	����� ��!	���	���"����#$� %�� #&�	� #��"�'%(��!

�)�*�)�+�+�*�+�+�)�+�+�+�
�+�+�)�+�+�*�+�+�)�+�+�+�
�+�+�)�+�,�-�+�+�)�+�+�+�
�+�+�)�+�+�*�+�+�)�+�+�+�
�.���/�.���+�+�*�+�+�)�+�+�+�
�.���*�0�	�+�+�*�+�+�)�+�+�+�
#1� ��#(�����0��!0���+�*�+�+�)�+�+�+�
� �2��%�� #3���	��!'���	�'#���#+�*�+�+�)�+�+�+�
�+�4�	���*%,�/�*�+�+�)�+�+�+�
�.��� ��5+�+�+�*�+�+�)�+�+�+�
�+�+�)�+�+�*�+�+�)�+�+�+�
�.���/�)�+�+�*�+�+�)�+�+�+�

������� �

�+�+�)�6#��*�*�+�+�)�+�+�+�
�+�+�)�+�+�*�+�+�)�+�+�+�
�+�+�)�+�+�*�+�+�)�+�,�/�
�+�+�)�+�+�*�+�+�)�+�+�+�
�.���/�.��!+�+�*�+�+�)�+�)�*�
!0%��7���0��%+�+�*�+�+�)�+�,�/�
� �&��5	�4� #$�-#)�+�*�+�+�)�+�+�+�
���	��%2��%	���'�	��%4����5+�+�*�+�+�)�+�+�+�
� � 5��6�	�&��� #)�+�*�+�+�)�+�+�+�
#)�,�*�+�+�*�+�+�)�+�+�+�
�*�)�+�+�+�*�+�+�)�+�*#)�
�+�+�)�+�+�*�+�+�)�+�,�/�

8�9�:�;�<	9�=�> ?�> @�> A B�> C D�E�F�G H�I�J�K�K	K�G	G�G�L G�M�K�J	I�H'J�H	K�G L	N�H&G�I O�M'L'M0K

K+K+K)K+K+K*K+K+K)K+K+K+K
K+K+K)K+K+K*K+K+K)K+K+K+K
K+K+K)K+K,G-K+K+K)K+K+K+K
K+K.G�H+K+K,G-K+K+K)K+K+K+K
K+K+K)K+K+KPG�I*K+K)K+K+K+K
K+K+K)K+M L�O0Q	J.G�J/K)K+K+K+K
G O�O(G H	N6O�L H�I2G�M�L	HRO�Q	H"H	K�N'L�G�J/K)K+K+K+K
K+K+K,J I�Q4G�L�I'G�L�M&J	J�N*K0H�J*K+K+K
K+K+N)KPG�L+K0J�M+Q+K)K+K+K+K
K+K+K)K0I�H+K*K+K+K)K+K+K+K
K+K+K)K+K+K+J*K+K)K+K+K+K
K+K+K)K+K+Q*K+K+K)K+K+K+K

8�9�B�A <

K+K+K)K+K+K*K+K+K)K+K+K+K
K+K+K)K+K+M*K+K+K)K+K+K+K
K+K+K)K+K+Q*KSG H*K)K+K+K+K
K+K+K)K+KPG�Q*K+K+K+O)K+K+K
K+K+K)K(G�G O N�J'J�G O.J�M*K)K+K+K+K
K+K+KPJ�K&L�O�L2G Q�G�IRH	M�M*K+K)K+K+K+K
M	I6M	Q H�O4J�L�J'H�H�ITG O�N�I-K+K+K)K+K+K+K
K+K+K)KPG�K0J�H L�Q+K+K)K+K+K+K
K+K+K)K+K+K*KSG�I/K)K+K+K+K
K+K+K)K+KPG	G-K+K+K)K+K+K+K
K+K+K)K+K L	H*K+K+K)K+K+K+K
K+K+K)K+K+N*K+K+K)K+K+K+K

� \����
��� ��� � � � Z��ML � � \��	� ��� �����E��	 � 	;���
�=�6�	� ^@Z����
��L� � � N n P �P L
�F^@Z
�
 ����B�����>���
�_^@ZL[�����\��3�	�
�	� � [����B� /��� \+����\�L
��	 � [��=� \B�(�
������\�� � � ���$�%� �?� /
��� �



���?� �"\ �#� \+����	 � [��D� \B�(��	 � [��=� \+����	 � �?�
� �Q^ � j

 � � ��� �'"���"���� � 
 ��" �{����" � �	��"������ �������������-I�FZ�� U � ^��
��� ���$� ���'" �������	��� � � 
 ������� 
 ����� ��"�� � � ��" �����(/
�Q^ ^��
��� � ���.���=� ��� 
 � � ���� �	�
� � �'" � �8��� ����� � � � 
 �'"�"���" 

�
�
� � � �.��� 
 � ����� ����"������ �

� � � � " ��� ��� "�" ����"�� ��"��
� � � � "�" 
 ��" � ��� ��� ��� ���.�

� � ��� � � � � � ��� ��� � � � � � � ��� � ���� ^@\����
^ � ��� � � � �kj*) � � � �kj*) ��� � � � �kj*) ��" 	 � �
#�Z� "[�� � 
 � #,�
�oL
�	�&ZL\ [9�7��� �����aL
Z.�&Z�����L �
^��&\��$�


����2�
���
^������:���
��� ���$� Z�L��`\ � ���
�!� \+�������  ��FZ�� � Z��0�&Z�	���� \+���
� ZL^@^����?���  ������ ��
��ZL^��&\+��� ��" ����� �������(���
�<����� 
 ����� ��"�� �������(��� [����<� Z��B�
�	�E���
�  ��FZ�� U � ^��
����	&#"�
\�� ^��������F^��&\��$�*� Z��oL
�	�
�	� � \+�
��L �<�����@���
�1�
���&ZL[
���
�	�����-� 
��F^��
� � ����� � \ ���
�!� ��� � �:�"�
�	���'���
� � �
�$� �&\ �$�"ZL[ \����6�F[a[;�
�	��� 	 #,�
� � ���$�)����
�
����2����\��$� �<���
���
�6[��D� \+�(�
���4�&\�� �-� �?� �,\��������
� � �FZ�L�^ [ Z��!�8^����?�(�
�	�&�`\+� ���
�% ��FZ�� \��1�&\ �$�"\ �"^@Z����&[ � �I���!�
�%���
Z�� ���"Z.�
�<���E���
�1�����
�	�E� �?���  $�F^@Z��4�
�����6���
�1�� � \������ ���FZ����$� � � Z�� ���3����� � �
�$�4�eL��F^@Z � �
� n P �P \+� �<�!�$�(�>���;�����
^@ZL[�����\����	�
�	�
	�#,�
�C�����F^��&\ ��� � �
�$�iL
�F^@Z
� [������������<��� ���
���
\ �#� \B�(�
������\�� ��� �?� � Z�� � �
�	� � \ ���
��� ��� 
 Z� ����
�

 	 " � �"Z��2L � 	 � � �B���,���
� [��D� \+���
�����&\�� ��� �?���,\���� �Q^ � \+�������  ��FZ�� 	 � ���
�
�FZ�L��
\��7� Z��,Z� ����
� �'" � �<���
���
�C� �?��� \����
���
� �I^�	

#,�
�_Z��
ZL[��������4�,\+���B��� �`Z.�&\��$� �<���,����� ` �$���
� � Z.��[�� ^ V�ced�# L
Z.�&Z`\�� 
����2�
�����
��L6\+�%#�Z� "[�� � �
���=� � � 
 " ^ � � � � 
R^ � �

 � � ��� 
 	 �

h
� � � � � q � � q

� �	�
� ������" � � ��"�� � � 
 "
�
�
� � � 
 ��� � ����� �������

� � � � ����� � ����� ��"�� �
� � � � � " � �E�	��� � �8������ ^@\����
^ � 


� � � �kj*) �E� � ��� �
#�Z� Y[�� � � � #,�
�oL��	�&ZL\ [��7��� ���
� ` �$�(�
� � Z.��[��O^ VWcud�# L"Z.�&Z�����L��
^��&\��$�

c0� L
\���^������
��L \+�3���
� 
������ \������6�
�F^��&\��$��� ���
� � �+L"\��
�
��\  �
�&\��$��� Z.���>�
�����	�0�
Z.�XL"\ �$�	�!���(� �<���5���
� � L"Z.�&Z
Z��ML ` �$�(�
� � Z.��[�� �#���
Z.��\�� �"� �����
� ^������ Z.���3L
\ �$�	������� �<���;���
� ` �$�(�
� � Z.��[��_^@Z��
��	 #,���I�����F^��;���$���
� � �	�
�
^����?�(�
�	���$� ����� 
Y\��$��� \��>�
�
���$�����	� \+� ` �$�(�
� � Z.��[�� � 
����� "Z� "[��% $�F^@Z��4�
���������!�2� 
��$���
�����8���
� � � ^����=�(�
�	�
\��;�
���7����
4���kL �
^���L \+�mL
�	�&ZL\ [9� � [ \ �#��� Z.�
�
��� �
Z.�&\��$� �	�&^�	 / 	
! �/.��!� ! G+B �5,546*$� ,/*@.�,/.
#,�
� ` �
�$� � �	�
�_S � �
�
� � ��� � �a` � ���
�0�
Z ���1���
���&Z��������
� �
^����
���<Z�� \B� 
������
��� � 
��  �
�,�,\����iL
\ ���	�������L
\���������\��$��� � 
 � 
"[ Z����2���,\���� ��� ^����?���
�	�!� � 
"[aZ��
� \ ����� L
\��3�����&\��$���1���E����� ^����?���
�	� 
 ���

h
�

h
� ^�� � 	���3�
Z ���3�
���2L
\���L �H�I�%��
��&\��$��� �B���>���
�8^��$���
�
� �
^��&\��$� ���I�&^@\+���&\ [ [ Z.�&\��$� ^����?���
�	�!� �B��� ` � S � �,\����*�&[ \��#�(�&[ �L
\ ���	�����(� ���	���3�	�
���%����^����=�(�
�	�!� \+�����
�2�
� 
����F[ \�� \+�
Z.�����
�2�
��� / 	

� U�[ Z��
�&\ ^ �&^@\+���&\ [ [ Z.�
���7�����	�	�7�,\���� - � � � 
 �� ��	�!� [ \ �#��� ^��O[a[��F^��&\+����� � �
�
� � 	 � ��� 
 �
��
��#�
� ��� �����C�
���ML��
���
���B�O[ [��=�,\+��� �`Z.�
�	��\ ZL[��7�I�	��� ������L �

��� �



� 	uU S , �:�&^@\+���&\ [ [ Z.�
���:�����	�	� � 
 ���
h
���

h
� � � � � /

@
Z����
� �  "[���L��B����� � L
\ ���	�������:�&^@\+���&\ [ [ Z.�
��� 
"[ Z.�
�2�


 	"� Z �������
\ �B�&\+��� �� ��	� @ - � � � 
 � � � � /
� 	�
4�����
�����  ��

@
� V [ ��"

VWL���� � �
��� ZL^��2�5��� ���
�E�&^@\+���&\ [ [ Z.�
���5���
�	�	�5�I�	��� ^��
���	����L �,\���� ` � [ Z.� 	 � �ISO�� ��	�I� Z�� \B���
�&ZL[ [���L \+���
�
� ���!��� ���2� � � � � L
�	��
 / \+�����
���&^@\+���&\ [ [ Z.�
���,�!�
�	�	��	 #,�
��� Z��
���
�"���2L%��� ���
� � �ISm�� ��	�!�7�
Z�L � ^��L
\aZ����	�
�	�_[�� ��
 	0c 
4�����
��� � 
��3�&^@\+���&\ [ [ Z.�
���E� Z��E�
�2�
�
��L-�,\���� � � � " ^ � � � �
�$���E�
��\ �����	����L ����\+���
Z��
��
YZ.��Z.�
� �&^@\+���&\ [ [aZ.�
���`^����?�(�
�	�&��	 ` ���������
Z�� � 
�
4�
���
��� �F[��F^��
���$�4�3�I�	������ 4�
�	� ����L �,\�����Z��&\ ���
���2���O[��
�&\��$����� 
*���
�F^�	

� U�[ Z��
�&\ ^��&^@\+���&\ [ [ Z.�
���>�,\����8L"\����F^�� ^��O[ [��F^��&\��$�*��� [ \ �#���� � Z 
4�
���
�����  ���	 #,�
�2�
�1�
�2�
���E�I�	��� L
�$�����$�
� �
�$�����B��� �'" ��^@\+�(�&\a[ [ Z.�
���!�>�,\����
L
\���������\��$����
 
 � h



� "

h
� ^�� � 	 #,�
\9� \9�_Z��
�����
�	��� � 
$�����7�&^@\B���

�&\ [a[ Z.�
��� ZL[��
� 
�����L��
^���L \+� � �uVWU � U;����� ��\B�
� /  � ��� �
� ���&\��$�����	�����kL Z��ML ^&�
Z.��ZL^��
�	��\��	��L ���! $�	�
�
�	�
�
��Z��4� 
"Z.�����
^ � � [a\ �#�(�<Z.�
�
��� �"Z.�&\��$� [����������'\�� 
�� � 
 � ^�� / 	 #,�
� 
 " � � " 
4�
���
� �F[��F^��
���$�����I�	���'�� M�
�&ZL\+����L �<����� �����E��� �����
�E���ML���� �&^@\+���&\ [ [ Z.�
���
	 � �����
� ���FZ�������� ���������7�,\���� 
 
4�
���
������ $�2� � � V [ ��"#/
Z.�3L"\ �$�	�!���(�7���ML4�5��� ��^@\+�(�&\a[ [ Z.�
���5���
�C�&\��3�E���2�
�O[��
�&\��$��� Z���� � � � " ���
�F^

-6�����-��
��&\��$��� [�����	t� �"\��
�8ZL^@^���
��&Z� "[�� �B��� `�� S 
�����L��
^��&\��$� 	 c [a[ ��^@\+�(�&\a[ [ Z.�
���C�&[ Z� �>�6�	��� 
4���kL �
^���L
\+� � �eV�U � ���FZ.�!� Z����+�"�
\a^!� ���FZ����,���
Z.�,Z��O\+���+���$�F^�� �<���,����� � \��b�
��� ���	� ����\ �$�
\ �"^@Z�����	
! �/.��!� � "$#-)6J�ACB+./D>#&)+.
#,�
� ^��$�"^���
��0���:����� � �
�$� � ��
�
����2�!�&\��$���,\���� ZO�=���F[ �������������(�
��L ^@ZL[�����\����	�
�	� \��3L
� �3�$���
�
��Z.�
��L  �%�����

����2�
�����"��� 
��	��\��������&ZL[ ���2���"[�����	������
Z
���<ZL^&�
\�������L ��� � �F^��&\��$� ��� � �
�$���,Z.�0���
� [������F[ ��� � �

h
� �kj*) #"�
��
�
� �
^����
�!�'���0���
� ^@ZL[�����\����	�
�	� � �&Z�� 
"[ \+��� �8��^@\+�(�&\a[ [ Z.�
�������
��\ 
 �,\�L
���-�	�&^�	 / Z�
�
��FZ.�8Z�L
��� �
Z.�
��	 #,���'�
�2�
�

���
�D�0�����
�6\�� 
������&Z��"^������ ���
����	 � 	 �H�
Z�L
���$� �����D�I�	�'�
��
"Z.��Z.�&\��$� 
��D�I�	�3���>���
�6^@ZL[�����\��3�	�
�	� 	 #,�
� [��D�

"\��$� ��� ^@\����
^ � � �E� � \9��� \+� 
"Z.�!�$L��
�'�
� ����� ^��
���$�-�����9Z�� 
Y[ \����ML
�����7����� � �	�
� ^����?���
�	�'�:�"�
\a^!� \9�
[���^@Z.�
��L Z��B�
�	�>���
� ^@ZL[�����\����	�
�	�
	�#,�"\�� \B�
��� ^@\����
^ � ^@Z��  ����FZ���\ [ �%��� ��� ����L  � \+�
^����FZ��
�����8���
� [���������� ���
���
� ^@ZL[�����\ ���	�
�	� 	 #,�
�������<��� 
 " ^ � � � ���
� 
"\��$����� ^@\����
^ ���6���"[�L� ��F^������ � � � 	c �&^@Z�� ���6���
� � �
�$�*�����������C�"�"\ ^!�*���
� ��\ ����L ZL[ [ �����`^��
���C���
�=�"�>���
Z.�E���
�	�!�`Z.���3�
�&\ [ [ �
���3���������(����
� � � �
�$� �
��ZL^
	 ��� �B���E���2Z�� 
"[�� / �"�
\a^!� ^@Z��  ����!� � �F^��
��L�� \����*�&\�� 
"[��<Z�LML"\��&\��$�
ZL[�^��
����	0� �
�>�2�
�&\��`Z.�
�`\9�
���
Z.�C���
����� �
�F^��&\��$� ^@Z��  �� \ � 
���� ����L  � Z � ZL^��
������� 
 	�#,�
�	���`Z.�!�3�
�����3�����
�	� �VZL^��
���!�'� �"�
\a^!�����
���"[�L
[��FZ�L��
�3�������
�
���$�����	� � ���$������
�
4���2���&\��$� \+�����
� � �a`

� ���
�aL"\��
�&Z��
^��  ��	� �6�	��� ���
� �I^e� ^����?�(�
�	� Z��ML%�����
�<���$����� ZL^������:���
� ^@ZL[�����\����	�
�	�"� Z�� � �`\B�
\�� ��� / � 	 � � \+�����
���
�2�
��� 	�#,�
\��sL"\��
�&Z��
^��<\��,\�� 
$���!�&Z��(� �B���"�����
� �
�$� � L
�F^@Z �  YZL^
	 �������?�ML Z��ML%�,\ [a[  $� [��2��� \+�����
� � �$` Z�
�
YZ.��Z.������	���� L"\�L@�
���0�"Z ��� Z 
����F^@\���� � ���$�
��������������� ���FZ����
�!� �����(�0L�����\+��� ���
���
�2�
����	 � � � �a` � �3�������(��� � � L
��
����ML
�����<^������8^����
[�L  �� ������L 	
� \B�
ZL[ [ ��� \���� Z��3�!�
�D��� \+� Z�^ V�ced�# ` �$���
��� � Z.��[��-�&\�� �
[ Z.�&\��$� ���
Z.�+����
"[ ZL^@\+��� ����� � ^�� ���
\ ^�	'\����$�
Z� 4�
���
 ��	�!� \+� ���
� ` � S �,\���� � ^�� [��FZ�L Z� 4�����
 ��	�!� Z��2L �4�&\+��� Z��
�	�>��� � �
[ [ �%��
��&\ �`\ �	��L*�
�F[��F^��&\��$� ^��
���
�<���>���
\�� ^��$� �����
��Z.�&\��$� ^@Z�� \+�"^����FZ��
����� � �F^��&\��$��
��D�I�	�>��� `�� S  ���VZL^��
���E���������!�����
Z��0Z �VZL^��
���>��� h

� 	#,�
\��5�����"Z��
^���L%��� �
�F^��&\��$�%���2� �
[���� �B�����  ��	�
�
�	� \�L����(�&\ �Y^@Z.�&\��$����� ��\+���O[����  ��!� � Z��ML � �
[��&\ �  ��!� � ������������	c [ [ ���
�2��� Z�LML
\��&\��$�"ZL[�� ZL^��
���!���
�����	�����	���,\���� ���
� \+�"^����FZ��
��L����
� [��������������<^@ZL[�����\��3�	�
�	�!�
�����$�
[ �
\+�
^����FZ��
�'���
�3��� �
�F^��&\��$� 
��D�I�	�����7���
� ` �
�$� � �	�
�
S � �
�
� �  �
�C��
���� 
$�#�!�&\  "\ [a\�� � �B��� �3����� �����2\  "[��`Z�L �
� �����������(� Z��ML ���2���
Z�
Y\+��� ��� � �
�$�]Z��ML 
Y\��$� �
��
YZ.��Z.�&\��$� ^���\��
�	��\aZ��
�'\B�
^����FZ��
� ���
� ��� ^@\����
^ ����� 
Y\��$�
�����O\��
�
��Z.�&\��$� � �
�  ��u�
� [��2�!�5���
Z�� ��" � � \���� � ���$������
�
4���2���&\��$� � ZL^��
��� ��� � 
 / 	.-,$# # � MZ7B)�2<C�:<7>=�?AI!2<C�� 7Y132 � �LP CZ7
#,�
�  ��FZ�� �
��Z��4� 
������(L
�D�,���
�
���FZ�� �������
��
"\��$� � � � �]Z��ML����
�!�����#�����
� �*� S ��`�� S`\�� \+����\�L
� Z � � ���	�
�	�
[��$��� Z.���3�#� 
4�
�	��\a^��
�F[ \ ���  "Z��'�"�
\ ^&���
�	� �`\B�
Z.�
�2�"�$�0Z 
 � ^��

h

 � ^�� � �$� ���	�&�&\��$� � �	�
�mU�[ Z��
� � � � U /

^���� 
��#�
��L%���:�&^@\+���&\ [ [ Z.�&\B���$�  $�	�&��	
����"



#,�
\�� ���	�
� 
"[ Z��
�<\�� ^�� �
^@\ ZL[ �
� ���	�
�%��� 
4�
���
�$�4�0���"Z.� �
Z
���`^��$� ���	�!�
��L \+� ���
� ��
4�
�
���FZ�� 
"\��$� � � � �
�`Z.�
�	��\ ZL[�� Z��%�I�F[ [_Z����&Z����O\+���  ��FZ�� 
"Z.�!�&\ ^@[��2��	 #,�
\9����� �
�
� � � �4�
���
Z ���-��� ^��F[ [����(���&\ �������2�
�O[����&\��$�� 2 � ���
�F^ / ��Z��ML �
Z ��� Z ^!�
Z.� ����L 
"Z.���&\ ^@[������ ^@\����"^ � ���,Z.�8[��FZ��
� ��� 	 � � 	 � �)��� L
�	�1�
�*�������
�������2^��F[ [������
�&\����*���2�
�O[����&\��$� Z��ML��
\ �#� ��� ^@\����
^ ��� ���F[ Z.�&\����F[ �����
\ ^�	 Z��ML  ���\ �#�(��� � �� ��	�!� � � ��� � �%� � 
 
 � � � � �`\ 
 /�,\ [ [�^���� 
��#�
�1���
� � � U 
Y[ Z��
��	 #,�
� � � U � � �
�
� � \�� ���FZ�L
���
�>�,\���� � �
[��&\ � Z����kL
� U ` #,� \+�����
� ���������
��L
�,\����%���
� 
"\ 
��F[ \+�
� # � � L
�2��^���\  ���L \+���
�F^��&\��$� � 	 
 	 
 	 � � ����L
\ Z.�
�F[ ��L
�=�����
�
���FZ������ ���
� � � U �����  ��FZ��
\�� 	�\ ^�	���L  � Z � �	� �`\ [ Z� )- ` � � �$� �`Z��$�
�	� � � ^ � � � �6� 	 \ ^
	 / �
�����
�9^&�
Z.������L  ��FZ�� L���� 
 
 � ���	�
�	�!�
� �
�!���
�	��L
�=�����
�
���FZ�� 	(U;�
���
�$���;���
Z.�;�!� �`ZL\+�`\+�3���
� ��
 �
�
���FZ��  ��FZ�� ZL^@^���
��&Z��
^�� Z.��� \+���
�	��^���
��
��L
 �������
�"�O[�� � �	�
��S � �
�
� � � � � S / �"�
\ ^&� � �4�
� 
���� ��\�L��_Z 
4�
���
�$�6\B�
��� ^@\����
^ � 
��	���<��� �`Z��
^��_[ \����
��L \+���&Z� "[�� ��� 	.-,$# � � MZ7 ,�7>P�- S @
- 4
� �%��� L
�	�"�
� � \+�
\��`\��	�  "ZL^�	�� 
"[ Z��!� Z��ML%���
� Z��  "\��������
� ���
���$� �OZ��,[������F[������
� ^&�
Z.������L 	 Z.�$�  $�FZ�� � �����
�
�	� �`\+�
Z.�
� \+� Z  �����Z.�
��L%���	�����
��Z����,^@Z ��� 
 � ���	�
�	�&� L
�D�,���
�
���FZ������ ���
� �"�O[�� � �	�
��S � �
�
� � 	

�����



� ����� � ��� � ����� �!��� � ������� �����	� �
� �
� ��������� ���
 	�
�-,$# ��� 487*=�I$- 7*C�1 	 7�
-@ IL=�7 - 7*C�13?�2�CTS ��� P C 9 � =�ILK<K57>= � �!7*V 13=�2<C I(VY?
#,�
�1�F[��F^��
���$�
\a^	� �<��� � �a` \�� ���
��L �
�%���F^���� L ���
�3��\ �$�
ZL[�� �����
�	��Z.�
��L  � ����� L��	�
�F^��
��� 	0�u�
�����6���
� 	����
�F[�� ��������� ��� � �$` \9� ���
�XU;�
���
�$� � �	�
�oS � �
�
� � ���
�	��L���LC�
� ��� � �F^�� ���
�W�
	 N � 	 � �  "ZL^�	 �������=�ML�� \+�C��� L��	�
�
� � Z�	��<Z ���FZ����
�!� �����(� ���8���
�  ���Z��
^&�
\+���+��Z.�&\���� 	
N � 	QP P �$� ���
����� L
�	� ��� � � j�� � 	�#,�
����� ^@\����
^ �
��� ���
�bU;�����
�$� � �	�
��S � ���
� � \9��^�� �"^@\ ZL[ �<���5���
�  "ZL^�	 �������=�ML���� � �F^��&\��$�9Z��2L'�����	�����<���!���
���
�E���
^@^��2���I��� �����
� �a` ��� 
$�	��\���������	�#"�
�3�F[��F^��
���$�"\ ^	� \�������� �
\�����L��
� � ZL\������ �
[ [ ���!�F^���� L-����� L
�	�
�F^��
�����&\ �$�"ZL[��E�"�
\a^!� Z.�!��
�	��L
��L �B���  "ZL^�	 �������=�ML���� �
�F^��&\��$� 	

�0�FZ�L��&\����W� ���
� \+�
Z� "\a[ \�� �0���
���
�;�F[��F^��
���$�
\ ^	� �
�0�!�F^���� L \B���<��� �`Z.�&\��$���B����� ���
�WL
�	�
�F^��
���Q� \��*Z 
����
���(�&\aZL[
�
���
��^������ �?� � ��� � �F^��&Z� Y[��  "ZL^�	 ���!���?�ML 	 #,�
�	�!� \�� L
�FZ�L
�&\��3�9\+���
����L��
^���L \+� Z0^!�"Z��?�
�F[ �<�����
����� 
��	��\���L
���I�&\ ���`Z��<�
�	�<\��E���F^��F\ ���2� Z��&\ �$�"ZL[ 	0c L��	�
�F^��
�����F[�� ������� Z��ML \���� � c � ^!�
Z��?���F[ Z.���3�
� � 
�����Z.��\ [ �iL
�FZ�L
Z��<�
�	�  ��F\+���3�
\��  � Z 
"Z.���&\ ^@[���	 #"�
� ^!�"Z��?�
�F[ �!�F^��
���	�!�� "ZL^�	 Z��<�
�	� ^��	���&ZL\+�0Z������?���"���:�&\ ����	 � �
��\+���������
���F^��
���	���1�&\��3�������
� ^!�
Z��=�
�F[ � �?�"^��&\��$��� �,\���������L��
^���L�
��	���B��� �`Z��"^���	Ic ���	��� ^��$�
^��	�]�
��L1��� Z�� 
"[�� \+� � �a`
\��"���"Z.� ����� 
��!����\����4�&[ �%�
\�� ^!�
Z��?���F[�� \B� ���
� U;�����
�$� � �	�
� S � �
�
� � ^����
[ L�� ZL\ [ �
�RL
�	�
�F^��E����� 
4�����
�$��� \+�
���
�0� 	
N � 	 � � �����������_Z��ML ^@Z����
�1���
�1�����������E�
�%�
Z ���������1��Z����8Z�
�
"Z.�����
^ � Z��b� 	
N � 	QP P �������(����	S �1���
� �<����� �3�#�
�5����� �"\���� �������6��� ���
� � �a` � c � Z��ML��
��\ �����	�7�F[��F^��
���$�"\ ^	� \��I���
Z.� \�� � ���
�b�
��� �`\9����Z�� �
\+���B��� �`Z.�&\��$�����
Z.� \��~�
�	��L���L1�
�E��� � �F^��� YZL^
	 �������?�ML 	;c ^��#�
�	������� �?�
���F^���� L
��L L
�FZ�L
�&\����I���$���
�5�F[��F^��
���$�
\ ^	�
� �����  ��� ��F[��=� ���
�_[������F[ ��� �$��� 
"Z.��� \+� � � � 	

� ����\+���%���
�'�&\���� 
��	��\��kL*��� Z� ����
� � � �����F^ Z.�����?�2L Z �
\��_\+�����
� ���	�
� � � �
�
� �%� ���
� ���	�
�*� � �
�
� � \9�
^��$���&\�L
�	�!��L!�
��� ���
\��&Z� "[����<��� �
���ML�� \+���K�
��� �uL��F^@Z ��	�#,���C�&\���� 
��	��\��kL���� ���  ��F^������2� ZOL��FZ�L
�&\����C���:�����
���(�&\��!�eL
�	�
�F^��
��� �
�"�
\ ^&� \�� Z� ����
� �'" � ���6L
Z.�&Z��&Z�	�\B�����&\ ���"�"�����+���
�bL
�	�
�F^��
��� \9�;��
��	��Z.�&\+���<Z.� � �"[ [���Z.�
��	
#,�
� � c � Z��ML��
��\ �����	�7� � �
�
� � ���
���
[ L��
��� Z�LML9Z�LML
\��&\��$�
ZL[2L
�FZ�L��&\���� �$�'�
��
���� ���"\���	;c 
��#���&\  Y[��"�
���
��^��
���+L
�FZ�L
�&\ ��� ^@Z��� �� ^@Z����
��L  �+���
�>� � �
�
� �  ��F\+��� �=�
Z� "[��0�
� ZL^@^���
4� Z����������(�  ��F^@Z����
� ZL[ [ �������(�  ���$�	�&�
Z.����� �"[ [ 	 #,�
� Z.��^!�
\��
�F^����
���E��� ����� � c � Z��ML%# ��\ �����	�7� � �
�
� � � ���
� �`\+�"\��`\ �	�,�����_Z������?���I���IL
�FZ�L
�&\��3��	
� �%�&\����
Z.�&\��$���I�"�
�	�!� L��FZ�L
�&\����  ��F^������2� �?�
Z
���O\�L
Z� "[���� ����� � c � Z��ML��
��\������	�,� � ���
� � �
Z��5�
�����F^���� L������
�
���
��^�� Z��2L6[��������������;L
�FZ�L
�&\ ����	

#,�
�*����� �
\���� �����������$�����
�*�F[��F^��
���$�
\a^	� � ����� ^����3���<����� Z��ML  �� ^���� 
"Z.�&\  Y[��*�,\���� ���
�����OZL[������
���
�%��� 
��	��\ �����(��	 #,�
� 
4�
���
�$� ���	�
�)� � ���
� � ����� �"\����2�����
Z.�����
�%�F[��F^��
�!�$�
\ ^	��� � �
�
� � �
Z
���6Z*���F[ \ Z� Y\ [ \�� �
���
Z.� \������!�FZ.�
�	�'���
Z�� \+� �`Z
� �����
�	�+��� 
��	��\�����������	 #,���	���6\��`Z��!��� �
\���� ���������$�  ��������&\+���O[��6^!�
Z��?���F[
���F[ \ Z� "\a[ \�� � Z��ML1� � �
�
� � ���F[a\ Z� "\ [ \�� ��	��"�F[ \ Z� "\ [a\�� � \��������2� � ���
�  ��$ 4�������#����\B� Z.� ZL[ [ �
�&Z����2�:��� ���
�I�F[��F^��
���$�
\ ^	�
Z.��^!�
\��
�F^����
������L
�2��\ �$�����VZ� 4��\ ^@Z.�&\��$�<Z��ML��
�2�
�&\+����	�#,�
\9�*^����
[�L  ��XL��$�
�����<��� ���2Z�� 
"[����� � �B�O[ [��D� \+���,���
�5� �"[��2�
Z��ML�
���� ^���L��
�!�2� �<���  �
\ [�L
\B���3�F[��F^��
���$�"\ ^	���B�����&Z.�
�F[ [ \��
�2��	 �"�=�6�����	� � �����	���`\��_Z ^���� 
��	�&\+���%����� �"\���� �������
���
Z.�,^@Z���� Z�	��aL
�O\+�������"\�� \�� 
��#���&\  "[�� �6���
�_^��#�
�"��� ���
�C�F[��F^��
���$�
\ ^	� � ���
�  ��E���FZ����$�
Z� "[���	

#,�
�1�F[��F^��
���$�
\a^	�C� � �
�
� � � �4�
�C�
Z ���`Z�L���� �
Z.�
�  "Z��ML
�,\ L
�����
���!�F^���� L*���
� "�� ` �3�� ��FZ�� ��Z.�
�`Z��2L
ZL^@^���
��"�������������B�����G�����_[������F[ �$�
�C�
��\ �����	� Z.� 
 
 � 	 �u��	

#,�
���&\��$�
ZL[�� �B�����G���
� L
�	�
�F^��
��� �F[�� ��������� \+� � �a` �VZL[a[�\+���$�
����� �������	� ^@Z.�
��������\��2� �5�&\ �$�
ZL[��,����� �"\�� �
\+��� �$�"[ � Z �&\��3�'�
�&Z�� 
 ��� # � � \+���<��� � Z.�&\��$��� �&\ �$�
ZL[�������� �
\���\+���  ������'Z �&\ ���'�
�&Z�� 
'Z��ML Z�� 
"[ \����ML
�
\+���B��� �`Z.�&\��$��� # � � Z��2L_c � � �YZ��ML��&\ �$�"ZL[��5����� �
\���\+��� ���$�
\��
����\+�������
^&�6Z�� 
��=�6�	�"� ��
�
"[ \��2��	S \ �$�
ZL[�� �<����� ���
� ���	�
��� � �
�
� �3�'� �"�"\ ^!�%�!��� �
\���� \+�
��� ^@\����
^@\��2� Z�� ���`ZL[a[*Z��0�&\���� � # � � / Z��ML ^!�
Z.������ c � � / \+���B��� �`Z.�&\��$�-�
� �`\B�
\��`\ �	���F[��F^��
���$�
\ ^ \+�
��� ^@\����"^@\��2��	iS \+�
^�� \+�
��� ^@\����"^@\��2�E���7���
�'��� L
�	����� � �kj �
^@Z��  ��E�
�O[��	��Z.�
��L \+�%���
���
��ZL^
	 \+���9Z��ML � � � � L
�	�
�F^��
���!� �$�
[ ���&\���� � #�� � / \+���B��� �`Z.�&\��$� \��7���F^���� L���L �<���
���
�2�
��� � �
�
� �3� 	c0�I���
�=��� \+�
#�Z� Y[�� � � ���
�	��� Z.�!� Z� ����
� 
 � � "���� L
�	�
�F^��
��� ^&�
Z��?�
�F[��;�
�����	���
�	�7�,\���� Z� $����� � ��� ^��$�(�
���O[
Z��ML �&\�� \+���%�&\ �$�
ZL[9�E����� �
\���\+��� # � � \+���B��� �`Z.�&\��$� ZL[��$��� Z��ML Z� ����
� ������� L
�	�
�F^��
��� ^!�
Z��=�
�F[��C�!��� �
\���\+���
 $����� # � � , � Z��ML_c � � , � 	

� �����&Z��(�&Z��
�	���4�3��Z.�
�2�`\B� ���
�_L
�	�
�F^��
���+� \ [ [ ZL[��
������� �
\������$�
[ \B�
� �3�$�
\��
����\+����	 ���
\ [�� \��`\���
��#����\  "[��

��� �



#�Z� "[�� � � � � �a` � �	�
�F^��
���uV�[��F^��
���$�
\ ^	� � �"Z��?�
�F[-S���� �`Z.��� � � �'���
\��I�&Z� "[���� �I�E�
Z ��� Z���� ������L����
Z.�5�FZL^!�
# � � ^@Z.� L���� # � � � c � � ^@Z.� L��
�#�
��� � � ��� � ^&�
Z��?�
�F[9���
���2� 
��F^��&\ ���F[ ��	

�
���&ZL[ #�� � #�� � 
bc � � d0���
�2�
� �	�
�F^��
��� ^!� ^@Z.� L�� ^@Z.� L��
- #uS ` "�� 
 � 
 � #�� �[e` S � 
 ����� ��� � � #�� �� � � � � ����� ��� � #�� �� V�c�# � 
 ��� 
 �E� � #�� �
- � � S 
 ��� � ��� # � � � c � �
�.� S 
 � � � � 
 � 
 # � � � c � �
� ` S � � ��� 
 ��� � #�� �V # U ����� " 
 � #�� �U � � � � ������� ����� � #�� �
�*� S � �8� � � 
 
 " # � � � c � �
� � U ����� " 
 #�� �` � S ��� 
 � � 
 ��� # � � � c � �
� � S 
 " � � # � � � c � �
# ���&ZL[ 
 ��" ��� � � � 
 #�� �

���'"�� � � � # � � � c � �
� ����� �

���
Z.� \+�4�
�&Z��(�&Z����	�����,��Z.�
�2� ^@Z��  ��E��� �
��ZL^��
��L �<����� �������(�eL
Z.�&Z \��7� \ [ [  �� �����������
��ZL\ �#��� �<����� Z.� L%�
���
Z ���
�
�F[��F^��
��L �&\ �$�
ZL[ ��Z.�
�2�"���F^���� L
��LiL
\����F^��&[ � \+���&^@ZL[��	� ����L��
[��2� 	 #,�
�C���2ZL^��Z� ���  ��	�,���8�&^@ZL[��	� ^!�
Z��=�
�F[��"�"Z���
�������	�  ��	���0L
�	�
�	� � \+�
��L��� ����\�� \�� ��� 
��F^��
��L����"Z.�8�$�����
�7��� L��	�8��� � ����� �&\ �$�
ZL[9� � \ [ [  ��I��Z.�
�����$�
\��
���!��L 	

���C��� 
��F^��7���
�	�!� � \ [ [  $� Z� ����
� � ����� �&\��$�
ZL[�� �<�!��� 
$�=�6�	�,� ��
�
"[ \��2� Z��ML � Z�� �?�
\����I���
Z.�7� \ [ [ ����� �"\����
���$�
\��
����\B����	�#,�
�E�F[��F^��
���$�"\ ^	� �<��� ���$�
\��
����\B���������oL
�	�
�F^��
���"�,\a[ [  ��C�
��
YZ.��Z.�
���<�!���G���
�oL
Z.�&Z8ZL^ � �
\��&\��&\��$�
� � ���
� �  ��F^@Z����������
�1� 
��	��L��,\���� �"�"\ ^!� ���$�
\��
����\B���OL
Z.�&Zx�
�	��L��0�
�
 ��<^��O[ [��F^��
��L \��"��� � �
^!� �&[��=�6�	�
	 � �
\�� � �
\��
�_[ \ 	��F[��3���
Z.�,^���� �3�	��^@\ ZL[ 
��!��^��2�������$�
\��
����\B����� � ���
� �%�4���
^&�6Z�� � � � �F�,\ [a[&�Y[ [$���
\��5���O[���	

#,�
� � �$` ��� 
��	��\��������8�
Z�� \ � 
��#�
��L �?�
\�� �
� ^!�"ZL[ [��������2�:�$� \���� � c � Z��ML+�
��\ �����	�6��� �
�
� � 	 �0�D�I�����	�'�
�6�,Z.�!� ^��$� � \+�
^���L1���
Z.�;���
�,� � �
�
� � ^@Z��  �� \�� 
"[�� �����(�
��L�����\+���>��� \9�
�&\+���>�F[��F^��
���$�"\ ^	� �
�F^!�?���O[������1�
� � �"[ �"[ [
���
�C��� 
$�	��\��������I�!��� �
\���� ����������	
�-,�� � =�V�M6I 137*V 1�@Z=�7 2 '�) N+% S ��� P C 9 � =�I!K5K57>= 0�XZ?D1A7 -
#,�
� �<�O[a[��D�,\B��� �3�	���
�kL��O[����O\��2� Z.���7� � 
"[��
����L8\B������� Z.��^!�
\��
�F^����
���7�
� � �
[ �"[a[#���
�7��� 
��	��\�������� �!��� �
\���� ���������
�,\����
���
� ^��$���<���$���&\+�����
�F^&�?�
\ ^@ZL[*^!�
ZL[ [��������2��	

� � �$���&\+� �
�����sL
\��O\��&\ �FZ.�&\��$�@�
�FZ.�"���
�aL
�	�
�F^��
���0�F[�� ���������,\�� �
�&\a[ \ �	��L��
� 
��!�2�
�	�����E���
�aL"Z.�&Z � �"ZL[ \�� ��	
� #,���_^��$�
^���
��,����$ �`\+�"\�� � � ���/�
^&�
���$�
\��FZ.�&\��$��& � �
�	�  ��F[��=� / \�� Z�L���
��
��L%�
�3�F[ \ �`\+�
Z.�
�>���
�G���	��L��7���
�&\��3� �`Z.�&^!�
\B���3�&\ �$�
ZL[ 
YZ.������	

� c �O[��� "ZL[T[������F[ � �
��\ �����	� 
$�	� �<��� �+� ^��O\+�
^@\�L
�����*Z��ML ���	�
� � �?�
^��&\��$��� ���&\B���sL
\ �O\��&ZL[��&\ �`\+��� \+���<��� � Z.�&\��$�
�
� Z
���O\�L 
4���� "[�� �3� L����E�
�+�&\ �$�
ZL[�L�������Z�L
Z.�&\��$�6\B� [��$���`^@Z� "[��2� 	

� #,����� c � [����O\ ^ ZL[ [��D�0�8�
� ^��O[ [��F^���^&�
���$�
\a^@[��"���F^���� L�� Z.�����=�ML3���
� \+���
�	���2�
�&\+�����������(���I�,\����OL
\ ���	�������
[������F[9�;���6L��	�&ZL\ [4���!c � � \+���B��� �`Z.�&\��$��� �
�����
Z.� ���	� � [��D�����
�	� ��� 
"Z.���&\ ^@[��2��\+�+���
� ���	�
�1��� �
�
� �+� ^@Z��

�����



 ��  ��2�
� L
�	�
�F^��
��L 	
� � � Z�LML"\��&\��$���
� ���
� [������F[ � Z��ML 
��#���&\  "[��`[������F[ 
��
��\������	�!��� �"�
\ ^&� �`Z�	����
��\ �����	� L
�F^@\��&\��$���  "Z�����L
�$� 
"Z.�!�&\ ZL[QL
�	�
�F^��
���aL
Z.�&Z �*Z��!��� 
���������Z�� � Z� "[����
Z.� L
� Z.�����
��\ �����	� � � 
 	 "#/ Z��ML Z%�
���B�H� Z.�����
��\ �����	�� � �#/ ��\��
�&\+��� \B�+���
� � c � ���
���FZ�� Z.��� 
Y[ Z��?�
��L'�
� 
��	���B��� � L
Z.�&Z1�
�F[��F^��&\��$� � �?�
^��&\��$���$ "Z��
��L��$� � �
[ [L
�	�
�F^��
���eL
Z.�&Z`Z��ML Z.��� Z�L������
�&Z� "[�� �0�
\ [��u�
�	��L
��L 	

CLK

L2.5

L3

L2.5

L3

FADC

DAQ logic/zero supp.

FADC

Trig.

Collector

CLK

Distrib.

DATA

Collector

L1

DAQ

Switch

DL

Distrib.

L2

FTDC

Local Stations Central Station

DLINSTR

CLK

TRIGINFO

Pipeline

Up to

256 Steps

DAQ

Buffers

DATA

� \����
��� ����� � - [�� ^
	�� \ Z�����Z������ � �a` �3c � Z��ML # ��\ �����	� S � ���
� �
#,�
�,����� �
\��!� �����(��� �<���6���
� � �a` �F[��F^��
���$�
\ ^	���IL��FZ�L
�&\������ [��2�!���(�
\ �#�+���F[ \ Z� Y\ [ \�� ���OZ��ML+�
\��#����Z.�
� � �
Z ���

[��FZ�L �
������� �B�O[ [��=�,\+���3� ���	��ZL[ [ Z.��^&�
\��
�F^����
�!� �B��� ���
�1��� 
��	��\��3���(�����
�	� � \����
��� ����� 	 #,�
� ���!�
� �
�
��
 \��"�����L
\ �O\��&\ �FZ.�&\��$�����7�&\ �$�
ZL[�� �<���������
�OL
�	�
�F^��
���
	 #,�
\��bL
\��O\��&\ �FZ.�&\��$��� \ [ [  �� ^��$�(�&\B� �
���4� �B���& ������ # � � Z��2Lc � � \+���B��� �`Z.�&\��$� 	 #,�
� 
 �
[��
�+���F\ �#�(�<\+���B��� �`Z.�&\��$�-�,\ [ [  $�'���F^���� L
��L � �
^!� Z��<\����I���
[�L  ��3���F^���� L
��L
\+� ZiL"\ �O\��&ZL[:�#�&^@\a[ [��#�&^���
���	�c ^���� ���$� � Z �-���I�!�F^���� L
\+����
 �
[��
�3���F\ �#�(� \+���B��� �`Z.�&\��$� \9�E�
� ����� Z �OZ.�
��L
\+�(�
������Z.�
��� �<�	��L
\B��� Z��Rc � � � \+�3�0�
\ ^!�+���
� �OZ.�
� \9� \+�
\��&\ Z.�
��L� ���F\����
�	� [������F[ � �
��\������	�I��� ZL^@^��F[��	��Z.�
��� � �

�����



�&\ �$�
ZL[ 	�#,�"\�� �3�	���
�kL'���2���"[�����\B� Z1�&\+���O[��uL
\��O\��&\ �FZ.�&\��$� �<��� Z 
 �
[�����	 #"�
�	��� Z.���0� �6���!�FZ��
�$��� �<���b�
��� ����\+���
���
\����3�	���
�kL0\+� � �a` 	 #,�
�$���!�
�,\9�,���
Z.� � �a` ���
�2� �?���  �?�
^!����L% ��FZ��3�,Z��ML ����������� ^@Z��0^������ Z.� Z�� �
�&\�����	 #,�
�>�
�F^��$�ML��!�FZ��
�$� ^������2� �B�����a�
�	��L
\+�����
� �?�ML
�	�&�
�&Z��ML'���
�eL��FZ�L
�&\���� ��� �FZL^&�6^!�
Z��=�
�F[ 	;c [ Z.� ���
���
�	�����tL
��
��#�&\�� \+� �$�
���
�F^��&\��$�*���I���
��
4�
���
�$� ���	�
�iL
�	�
�F^��
���<^@Z����`Z�	������
Z.��
"Z.�!� ���6���
� 
4�
���
�$� ���	�
�
\+���
������\��&\ ���>�
�+���`ZL[a[����
�	������L
��
��#�&\���� �B���,Z3���
���!� 
$�	��\��kL���� �&\�����	 #"�
�E� Z
���
�  ��2�
� �?�ML
�	�&�
�&Z��ML����
\�� \9�
�
�1�"Z ��� Z��!�F^���� L���� ���
� ���
�	����� L���
$�#��\���� \+�'���
� L
�	�
�F^��
��� �B��� Z 
��	��\���L3��� �&\ ��� [��FZ�L"\+��� ��
'�
�����
� �������(��	

� ����\+�������
�oL
�FZ�L
�&\ ��� �<���,�&\B���O[�� ^!�
Z��?���F[�� \+�����
��
4�
���
�$� ���	�
�'� � ���
� �%�
Z0�
	 N � 	 � � � Z ���2�&^@Z�
��
 $�F\B��� ���	�
����L 	 � � \�� ^���\��&\a^@ZL[:���
Z.���&\B���O[��8^!�
Z��=�
�F[(L
�FZ�L
�&\ ���0�"�"����� \��E��^@^����!�b���
�����2�&^@Z�
��OL
�	�
�F^��&\��$� 	
#,�
\��9\��9ZL^@^���� 
"[ \��!�
��L  �����
^���L
\+���-���
�
L
\ �O\��&\ �	��L �&\��$�
ZL[ Z.�!���?�ML ���
� 
$�	��\��kL ���C�&\���� ���C���
� ^@Z��ML"\ �L
Z.�
�O�
	 N � 	 P P L
�F^@Z
��	�#,�
\�� [��FZ�L��>�
� ���
� L
� �=�
\��&\��$� ��� Z � �a` $ �������(� & 	 � � \��u�����_Z $
���
Z�
-������� &
�������
�
L
�	�
�F^��
���  �
�9Z �&\��3�0\+���
�	��� ZL[ �$� ����� ��� L
�	�������
�����	��ZL[E� �?�ML
�!��L �����F^@Z.�����?�ML ���
� ^@Z��ML
\�L"Z.�
��t	 N � 	 P P L
�F^@Z ��	

CKM "Event"

DMS, PRICH

VVS, FVS

MVS

End of Pipeline Begining of Pipeline

ADC detail region

Possible
Κπνν

Κπ2Κπ2Κπ2

Κµ2 Κµ2

� \����
��� ����� � � �a` $ V �����(� &
#,�
\�� ^��$�
^���
�� \��I���
�=��� \B� � \ ���
�!� ����� 	 #,���0��������� [�����	 �5�&\��`\a[ Z.�8�
�8Z����#�&^@\ [ [��#��^���
$�0���F^���� L
\B�������*ZL[a[

��� ���
�oL"Z.�&Z 	 � � \B�
^@[��ML
�2�w�
���7�$�
[��+���
�_^@Z��ML"\�L
Z.�
�bL
�F^@Z ����\�� \�� Z����
���!� ^&�
���$�
\a^@[��>���F^���� L%��� ���
�oL
�	�
�F^��
��� 	
���,�
�=�ZL
\��&^��4��� ���
�����	�����kL�� �������FZL[a\ �	�7���
\�� ����� �
\��!� �����(��	 � [��FZ.��[ ���O\+� � \ ���
�!� ����� �����
�	�!��� �4�
�� �� Z�
�&Z� "[���� 	X�
�D�,� Z��ML ^���� ���$���&\��3� �!���<�	�����"^��_Z.�7�FZL^!� [���^@ZL[ �
�&Z.�&\��$����	 #,�
�>�&\��3� �!���<�	�����"^��_\�� L
\��
�
��\  �
�
��L

�<����� ���
� ^����(�
��ZL[ �
�&Z.�&\��$� � \ Z,���
� � � � [ \+� 	 	�#,��� 
"[ Z��=�
��L # � � �B��� � �a` �,\ [ [(�
Z ��� Z �QS -��&\����$ "\+� �=�
\��
����Z� ����
� � ���
�F^�	 #,�
�	�����B�������
���
�C�!�F[ Z.�&\ ���C�&\�� \+���������B�	�����
^��C� ���	�0�����C���(�&\������ � �
�
� ���!�
���
[�L��
Z
��� Z [��$���
�
�	� � ^����!���F^��&Z� "[��1�
�&Z� "\ [a\�� ����� Z� ����
� � 	 " ���
�F^@[������F[ 	 #,�
���!�
�����,�
�	� � �&\��
�
�	�"���;���
���&\�� \+���3�&\ �$�"ZL[ ���
���"[�L
 $� [��2���C���"Z�� � 	 
 " �4�
�F^�	 �"�=�6�����	� � [��$�����&\��3�+�&^@ZL[��RL
��\ �B�E���7���
�+�&\ �`\+���%�����B�	�����
^��9\��C�
���<Z ^��$�����
��ZL\+���
Z�� [��$��� Z������
� L
��\ �<�_\9� \�L
�����&\ ^@ZL[;���
�������#�
�����C���
�'��� �
�
� � 	 #,�
�3�&\ �`\+�����!���<�	�����"^�� ^@Z��  $� L
\��
�
��\  �
�
��L
��\ Z1�
\��#�m� �
ZL[a\�� � �3��L
\ Z ^��$�(�&ZL\B�
��L6\+� Z1�
� � 
��	��Z.���
�!�_^��$�(�
���O[a[���L����
^@[��#�������>��� [ \�� �
\�L� YZ.��� 	 #,�
�>�&\�� \+���
� Z.��\aZ.�&\��$� ^@Z�� ZL[��
�  $� ^���� 
������&Z.�
��L ����\+���+������� �
[��&\ � 
$�O\B�(�,\B�(�
�	��� ZL[ �H�
ZL[���\+���3�
�F^!�?�"\�� ����Y �����5[ ���>�����
�	��
�F^!�?�
\ � �
�2� 	�� �0Z�LML
\��&\��$� �
�����
�8^���� 
������&Z.�&\��$��� ����� � Z.��\ Z.�&\��$� ���6���
�1�&\��`\+���'�&\ �$�
ZL[IL
�F[ Z
� �,\ [a[*ZL[��
�  ��
���F^���� L
��L �
�����
Z.�,��� [ \+��� ^����!���F^��&\��$���  YZ��
��L%�$�  ��	�
�
�	���3�kL
�F[9� Z��ML � ���3L
�F^@Z
�_L
Z.�&Z`^@Z��  $�bL
�$����	

�����



#,�
� � �a` �F[��F^��
���$�
\a^	�5� � 
"[�� � �5���
� $ � \+�
\�� ��� � �/�"^!�
���$�"\ �FZ.�&\��$��& ^��$�
^���
���	!#,�
\�� ���FZ����,���
Z.�7�$�
[ �
�$�
���&\����%�!���<�	�����"^��6\��0L
\��
�
��\  �
�
��L'\+� ���
��� � �
�
� � 	 # \����%�
�&Z�� 
 �8Z.��� 	���
�� \B� ���
�6[�� ^@ZL[7�
�&Z.�&\��$���  �
^����?�(�&\B���C���
�,�&\ ���,�����B�	�����
^��"��\ �$�
ZL[���	 #,�
�7�!�2�
�	� Z��ML ^!�
�F^�	3�&\ �$�
ZL[�� �B���;�����,�&\����,�
�&Z�� 
4� Z.���uL
\��
�
��\  �
�
��L
��\ Z ���
� �&Z���� ^@Z� "[�� �B���3�&\���� �����<�	�!���
^���	�c [ [7���
� �����
�	� ^���� � Z��ML��3���"^!� Z��+�
��\ �����	�!� Z.��� �
��
YZ.��Z.�
�F[ �L
\ �O\��&ZL[ [��`\������
��L \+� Z�L�� Z��
^��>��� ���
�>��� �F^��
�&\��$�%�&\���� Z��ML����
��� Z.���>��� �F^����
��L%�"�
�������
� [�� ^@ZL[$�&\����E�
�&Z�� 

^����?�(�
�	� �`Z.�&^!���2�"���
�E��� �F^��
�&\��$� �&\�����	

� �)���
� [���^@ZL[I�
�&Z.�&\��$�4���:���
��L
�	�
�F^��
���3�&\ �$�
ZL[9� Z.��� ^��$���&\+� �������&[ �
L
\ �O\��&\ �	��L Z��ML �
�
������L \+�'Z 
"\ 
��F[ \+�
�
 �����	�3�5���
� [������F[ � � � � � 	 U�Z.�!�&\ ZL[ ���:���
� L"\ �O\��&\ �	��L L
Z.�&Z Z.���  4��Z��
^!����L �
�����
�<[������F[ � �
��\������	�>��� �
�
� � 	#,�
�_[�� ^@ZL[ �
��\ �����	� \+���B��� �`Z.�&\��$� \��7�����(�,�
�+���
� ^������
��ZL[ �
�&Z.�&\��$�%���
�������#�����
� # � �K^ � d � � [ \+��	 	

#,�
�_[������F[ � �
��\ �����	�"���  � � ���
� � � � �D/ \+�����
�_^������
��ZL[ ���&Z.�&\��$� �`Z�	��2�"�������(� �
�F[��F^��&\��$�mL
�F^@\9�&\��$���  "Z�����L
�$� ���
���
��\ �����	� \+���B��� �`Z.�&\��$���<�!��� ZL[ [ ���
� [�� ^@ZL[ ���&Z.�&\��$����	 ���
���0Z ^@Z��ML"\�L
Z.�
�$L��F^@Z � \��uL
�	�
�F^��
��L  �%�����
[������F[ � �
��\������	�'�"Z L
�=��� [��OZ�L6\B���
�
� �
^��&\��$���,\ [ [  ��E�
���(�"�
�3���
� [�� ^@ZL[ �
�&Z.�&\��$�4� � \ Z1���
� � � � d S # � [ \B� 	 	

� �������`[���^@ZL[;�
�&Z.�&\��$����� ���
�OL
�=���
[��OZ�L \+�4�
�
� �
^��&\��$� �,\a[ [  $�3�����(�E�
��������� c � [����O\ ^1����� �
�2�
�&\+���%���"Z.�
���
� #�� � Z��ML8c � � L
Z.�&Z  �� ^���
Y\���L \+���
�+����� � c �  � �$�	� 	 � �
��\B���3���
\��"��
��	��Z.�&\��$��� ���
�$c � � L
Z.�&Z'���
���
� ���	�
� � � �
�
� �3�>�,\a[ [� ��8^��O[ [��F^��
��L \+� �H�I�iL
\ ���	������� � Z����
\��$����	 � �����#�
� 
������&\��$� ���I���
���&\����8\+���
�	��� ZL[���	�	�����H����
�
4���2���&\��$� �,\a[ [  $�8Z�
�
Y[ \���L �
�����
� c � � � Z��ML # � � / L
Z.�&Z��
���!��L��
^��1���
� L
Z.�&Z ���O[ ������	 � �
\a[���
�FZ.�0����� ^@Z��ML
\�L"Z.�
�a�
	 N � 	 P P �������(����c � � L
Z.�&Z+�,\����
���
�3�	�	�����H����
�
4���2���&\��$������ZL[a[�^!�
Z��=�
�F[��,� \ [ [  ��
���F^���� L
��L*�
�6^@Z.�&^&� Z�� ��
��#���&\  Y[�� ���	���0[��D� �����	������
"Z.�!�&\ ^@[��2��	&#"�
�0L
Z.�&Z��
�
������L \+� ���
� � c �  �����	� Z.�!�
���
���6^��O[ [��F^��
��L Z��ML��
�����,�
�3�����_^����(�
��ZL[ �
�&Z.�&\��$����\ Z1����� � c�#+c [a\+� 	 	c [����������#�3�I�� ��F[ \������ \�� �`Z �K�����  ����
�	��L
��L���\�� \��;�
�&\ [ [�
��#����\  "[��I�
�<\ � 
"[�� ������� Z [������F[ 
 � � 
 / �
��\ �����	�
\+�����
\���Z.��^!�"\��
�F^����
��� � ���
�D�,� \+� L"Z���� [ \B�
� / 	IU�Z.���&\aZL[2L
Z.�&Z ^@Z��  ��  ���Z��"^!�
��L+�
�����
� [������F[ 
C�
��\ �����	�6��� �
�
� �
�"�
��� �����RL
Z.�&Z0\�� ^���
"\���L �
� ���
��� c �  �����	� 	 #,�
�'�������(� L
Z.�&Z0Z.�������
���)���
������L \B� ���
� � c �  �����	�

$���2L
\+��� Z`[������F[ 
��
��\ �����	�3L
�F^@\9�&\��$� 	

#,�
� L
Z.�&Z+���I�&Z������������(� �B����� L
\ ���	������� [�� ^@ZL[ ���&Z.�&\��$��� Z.����
"[ ZL^����
�����	���
�	�  �����
� � c � �
�,\��&^&� \+�
���
� ^������
��ZL[ �
�&Z.�&\��$� 	

�]\���� ���
� � �
[ [�L"Z.�&Z � � �
�����
�	���������(�3�
�F[��F^��&\��$� ZL[ ������\������ ^@Z��  ��9Z�
 
"[ \���L \+� ���
� � 
 	 " �
��\ �����	��� � � ��
� � 	 #"�
� � 
 	 " \�� Z ^��O[ [��F^��&\��$�*��� � UX^ c  "Z��
��L*�
��\������	� ���kL �
[��2��	&#"�
�<[����O\ ^ \+� ���
�2�
� L
��� \ ^��2� ^@Z��  ��
����
���������Z�� ����L �"�
\ [��+���
� ����L��
[��2�<Z.���6\+�4�
�&ZL[ [���L'\+�)���
��� � �
�
� � 	 � � ���
� � 
 	 " � � �
�
� � �
�	�!����L
Z.�&Z*���
ZL[ [QL
�	�
�F^��
��� ^!�"Z��?�
�F[�� Z.���8Z � ZL\ [ Z� Y[�� �B���E���
�1���������C�
�F[��F^��&\��$� 	 #,�
\�� ZL[ [��=�"� ���
� �`Z�� \ � ��� �����2\  "\ [a\�� �����
�
��\ �����	� Z�L � �����������(� \B�����
���
Z.� L�� Z.���E�
��\ �����	�"�
�&Z�����	V ZL^!� � 
 	 " �3�kL��"[��������ML��>���
�C�����3�
�F[��F^��
��L������������ \B�(�
�6Z �`ZL^&�
\+�
�`\B� ZmU � � Z.� � 	 #,�
�0U � �VZ.� �
�`Z�	��2�5���
� [������F[ � � � �#/ ���������7�
�F[��F^��&\��$� 	(c��OZL\+�������
\9�;�
��\������	�5���&Z����>���	�2� � �
[a[ML
Z.�&Z 	 #,���uU � � Z.� � ZL[ [��D�0�
��� 
��	��\��3���(�
�	�!�6�
��� �?� �3����� ^���� 
"[ \ ^@Z.�
�0�������(�7�
�F[��F^��&\��$� ZL[ ������\������ �"�
\ ^&� � 
 	 " ^@Z��x�
���I� �?� \B� Z�� �
�!����	
#,�
�oL
Z.�&Z3���F[��F^��
��L  �'�����aU � � Z.� � Z.�!�E���
�������F^���� L
��L6\+�����
� � Z����&\ �������
����Z���� ����L"\ Z 	

#,�
� � c �G��� �
�
� � � ���
�C����� ^��!�FZ.�
�+�&\ �$�
\��"^@Z��(� L
�FZ�L
�&\ ����	 #"�
\�� ���FZ����E���
Z.�_Z.�_ZL[a[�[������F[��>���XL"Z.�&Z
 �����	��\+��� Z��ML*���F^���� L
\+���%����������� ^@Z��  $�1�,��\��
�
��� Z��ML*���FZ�L-�&\�� �
[��&Z��
�	������[ ��	O� ��^����
�&�
� \+� Z�� � ��� �
�
� �
���
�	��� \���Zu�=�
\��
�  "Z��ML��,\�L
���_^@Z�
YZ� "\ [ \�� �_Z��ML<Z�� Z.�
�
� � 
4� �
�>���2^��	��L1���
Z.�  "Z��ML
�,\ L
���E�,\ [a[O^@Z����
� L
�FZ�L
�&\��3��	
#,�
�	�����B�������� ������tL
Z.�&Z���Z.�
�8Z��ML  �����	� [���������� � ������ ��1�
���ML
\���L ^@Z.����� �
[ [���	 ���3�"Z ���3�
���ML"\���L ����� L"Z.�&Z
���O[������ �4�&\+���O^ VWcud�# �&\�� �
[ Z.�&\��$� Z��ML%�I� Z.���_^��$� ��\+�"^���L����
Z.�,�����aL
Z.�&Z���Z.�
� \�� � �
^!�6[��D�I�	�"���
Z��%�����

"[ Z��?�
��L �3c � � � �
�
� � ^@Z�
YZ� "\ [ \�� ��	

� � ^@Z��
� ���
� � c � � � ���
� � L
�FZ�L
�&\ ����� ^@^��
�!��� \��`\�� \�� 
������&Z��������
Z.�+����� Z������?���+���bL
�FZ�L
�&\ ���  ��
ZL^@^��
��Z.�
�F[ � ���F^���� L
��L�� Z��ML ���
�1�
���
��^������8���
� L
�FZ�L
�&\ ���& ��o�
���
��L 	 �0�FZ�L��&\���� �<���>���
�����(�&\���� L��	�
�F^��
��� �
�&\����2�>�"�
���*�����	���`\��  ��FZ�� ���O\+�������
�������#�*���
� L
�	�
�F^��
���& �
�>���
���F[��F^��
���$�
\a^	� \����?�
Z� "[����
���!�2� 
��$�ML �
�
�&\ �$�
ZL[�� �B����� ���
�eL��	�
�F^��
��� � �����
�	�7�$�
[ �`\B�O���&�
�;��� L��	�I�
������L��"^@\+���������0�
���&ZL[^� ���  $�	�I��� ���������7�� 4�
�	������L 	

�����



���54 �/. G��E#&)-, 
b);:
#,�
� 
 
 � ����� �,\����2�I��� ���
� [ ` S � � V�c�# Z��2L � ` S��,\ [a[  ��>���FZ�L����
�7�,\����9^&�
Z��  $�	�K� �����?���
��L6Z�� 
"[ \����	�!�
Z��ML_L
\���^���\��`\+�"Z.�
���!��	 #,�
�E����� �
\���� �3���(��� �B���,���
����� �
�
� � Z.���

� ���
� � \+�
\�� ��� ���
���2�����O[�L����
���
[�L� ��_\+�������E��Z������C��� 
1�
� � �B� ���
��^����
[����& 4�'�
� ���
�oL����  "[�� 
 �
[9�
�>���2�
�O[��
�&\��$�%���
���
[�L  ��_[��2���,���
Z�� 
 " �
Z����#�
�F^��$�ML�� Z��2L
� ���
�_[��$���`\��$�%�&ZL\ [ ^���� 
$�$�����(�,��� ���
����\ �$�
ZL[ ���
���"[�L  $�C� ��
�
����2�!�
��L 	
c,� cbS � � ���	�	�&\+���%���
� � �a` �,\����<^&�
Z��  $�	������� �"\���� ��������� \�� ���
� cbS � � ���
Z.�C� Z��oL
�����F[���
���L �<���

���
�����FZ�L
���
�����6���
� � � � � �?� � � ^������
��ZL[;�,\���� ^!�
Z��  ��	� 	 � �_^��$�(�&ZL\+�4�E�F\ �#���_^!�
Z��?���F[��E��� 
����FZ�� 
"[a\ ���	�'�
���
Z�
��	�'�  "Z����F[ \+�
�����2�
�
�����	� Z��ML L
\��&^���\ �`\+�
Z.�
��� \+� Z � � � 
"\+� � � U 	 #,�
�mL
\���^���\��`\+�"Z.�
�����
Z��1� �6� ���kL��2���
�F\����
�	����\�� 
"[����&\������ � ���	� � ���
���2�!�
�O[�L ���<Z_LMV � L � �3�kL
�+���
Z.�C�I���
[�L  ��OL
\���Z� "[���L �<��� ���
�`\+� � �a` 	!V��k�

$�	��\����
^��C�,\����6Z����FZ.��[a\��	�ucbS � ���	�!�&\��$� �
Z��0���
�D�,� �
�������
�����&\��&\ ��\�� ���
�'� � �
�
� � [ Z �����
��	 #"�
�	�����B����� \��,\9�L
�2�&\���Z� Y[��;�
�>�
�2�
� Z � �"[ [ � \+���
�
� ���������
��L ^&�
Z��& ��	�:�
� ���	��\ � �C���
Z.� ���
�I����� �
\�����L��
������\��&\ � \�� �_^@Z��  ���ZL^&�
\�������L
\+���
�&Z� "[��E��
$�	��Z.�&\+��� ^��$�ML"\��&\��$����	(c �,Z� "ZL^
	@� ��
 ���O[��
�&\��$�%�I�C�,\a[ [ Z��������������
� ���
�E��� ���
� ��� 
��	� � U Z��0�

"[ \ ���	� Z��ML L"\��&^���\�� \+�
Z.�
��� �B���>���
� [ ` S6Z��ML ���
�*- d � ��� � Z�� 
"[ \ ���	� � L
\��&^���\ �`\+�
Z.�
��� �B��� ����� � ` S 	 #"�
�
��� 
��	� � U �F[��F^��
���$�
\ ^	���&Z.�&\�� � � �������
�O\��
�`Z��2L ���
Z�
"\B���%����� �
\���� ���������E���5���
� [ ` S*�
�D�I�����	�1���
�OL
���� "[��

 �
[��
�6���2�
�O[����&\��$� \���Z� ����
� Z � ZL^��
���:���4�H�I�E�I���!�
��	�#,�
� - d � ��� � �
�
��ZD� ���  ��;�F[��F^��
���$�"\ ^	� [ ZL^
	 � ���
�sL
�2�&\�����L
�
�����&\��&\���\�� ��	

#,�
� � � ����� � � � ��U ` # �&\ �$�
ZL[9� �,\ [ [ ZL[��
�6�
�	��L`[�� ^@ZL[
Z�� 
"[a\ �"^@Z.�&\��$�8Z��MLOL
\��&^���\ �`\+�
Z.�&\��$�  ����<���!�  ��F\+���

"Z����
��L �
��# � � , ��	 #,�
��� � 
Y\ ^@ZL[ ��\+���O[�� 
 �
���
���F[��F^��
���$�*�&\ �$�
ZL[ �
Z�� � � � c 
��FZ�	 Z�� 
"[ \����ML��_Z��ML � � �����F^
� �
[a[�� \�L
��� 	 #,�
� Z� ��
����� �������&\��$�
��L c S � � �`\��#�(�� �� ���&Z� "[��I�
�	�!� Z��:�6�F[a[��OZL[����
�����#�1�����7�&ZL\ [2^@Z��
^��F[ [ Z.�&\��$��"[��
�	� �6���
[ L 
�����L��
^����
���	�!��������� �B��� Z��&\ �$�
ZL[ �
Z � \+���9Z+� � 
Y\ ^@ZL[+U ` # 
 �
[9�
�����
Z�
���	3c5� ���
\�� ����������� \��
\����?�
^@[��FZ.�>�"���	���
�	�E���
�  "Z��
�F[a\+�
�����2�
�
�����	�_^����
[ L ^���� 
������&Z.�
� �B���E���
\�� �?�ML
�2��\���Z� "[������$�F^���	0c �VZL[ [  YZL^
	
��
��&\��$� \�� �
�  �"\ [�L_Z��<Z�� 
"[ \����	� � L
\���^���\��`\+�"Z.�
��� �B����� ^���� ���	��^@\ ZL[ [ � Z � ZL\ [ Z� Y[��6�
��Z����&\�� 
���L
Z��"^�� Z�� 
"[ \����	�!�L
�2�&\ �$�
��L �<�������
�O�  $�	�<^���� � �?�
\ ^@Z.�&\��$�4� \+�ML ���
�
��� � ��	 ��	ic � ���'" �XS c " 
 � 
 � � ` ��"��#/ Z��ML ^���� 
"Z.��Z.�
���!�� ��	 ��	Wc � ������� � �6S�U$# ����� � � ` c"� ����� ��/ 	#,�
� ���	�
��� � �
�
� �3� � \ [ [�� � 
"[�� � 
4�����
��� �
[��&\ 
"[ \��	� ���  ��2�:�
Z � \+���>���FZ����$�
Z� "[�� �OZL\+�3��� ���"Z.�8�$�
[ � �3�kL
�2���� � � �

h
/ �F[��F^��
���$�
\ ^ Z�� 
"[ \ �Y^@Z.�&\��$� \��;�
�	��L���L 
���\����"�
� ^��$� ����� \+���'���
���&\��$�
ZL[��5���
�������#�����
����� ^@Z� "[��C� �=���

�
�8c � � � Z��ML�L"\��&^���\�� \+�
Z.�
���!� �B��� #�� � ��	 # �0Z
���O\�L �F[��F^��
���$�
\ ^ \+�
��� ^@\����
^ �*���
�RL"\��&^���\�� \+�
Z.�
���oL
�2�&\��$�
� �����  �����
��&\��`\ �	��L �B��� L����  "[�� 
 �
[��
���
�����&\��&\���\�� ��		���
Z.�
�����	���F[��F^��
�!�$�
\ ^ \+�
��� ^@\����
^ ����� �`ZL\+�4�C�,\ [a[  ��
����L��
^���L � Z.�����
� ^��#�
�C��� Z%� \�L
�	� ���	�
� �&\��3�`\+�(�
�	� � ZL[ /  �*���
�`^��$���&\+� �������&[ � �&Z�� 
"[ \B���mc � � L
�2��^���\  ���L
 $�F[��D� 	
���54 �54 ��68"
#,�
� �=�
ZL[��
�	�7��� # � � ����� �"\���� ���������5�,\ [ [  ��>���	� \+�����
� # �F^&�?�
\ ^@ZL[ � �2�&\ �$� �"��
�������	 #,�
�>��� 
$�F^��
��L # � �
����� �"\���� �����������  "Z��
��L��$�%���
�,��� 
��	��\����
^����
Z.��� �

� � Z.�&Z3� \ [ [  $�oL"\ �O\��&\ �	��L \+� � 	 � �
� � 	 
K�
Z����#�
�F^��$�ML%�&\��3�  "\+����	
� #,����# � � , � � ���
�6� �?�`^��$���&\+� �
�����&[����
�
����\+�����
\��8�&\����2��\+�`Z � �����F[ �  �����	� 	 � �I���
���
[ L8ZL[��
�& ��,Z� Y[��
�
�3�&Z�
 ���
\�� L
Z.�&Z3���
� �<���"���
� [������F[ � �
��\ �����	� 	

� #,��� # � � , � � ���
� �
Z ��� Z�� \B�
��� ^@\����
^ � \+�����F^���� L
\+��� 
 �
[��
�2� ���
[��2��� ���"Z��C�$�
� 
"Z.����\B� � � � �.�����OZ.� L
[��2�!���� ���
� \+�4�
�&Z��(�&Z����	����� L
Z.�&Z���Z.�
��	

��� 




� #,��� # � � , � � ���
�% �� Z� "[��*�
� �
��Z������<�	�_L
Z.�&Z �������������
� [������F[ �  � �$�	���"�
\a[�� �&\ � �
[��&Z��
�	�����&[ �
���F^���� L
\+���n�
�	� L"Z.�&Z 	

� #,��� L
���� "[�� 
 �
[��
�����2�
�O[��
�&\��$� \��eL
�	�
�	� � \+�
��L  � ���
���!�2� 
��$���
���&\��������;���
� �VZ����
�2�
�oL
�	�
�F^��
���'�*Z��2L
�������
[�L  ��  $�	�
�
�	�"���
Z�� � � �"Z��
�#�
�F^��$�ML�� 	

� �
\a[��������	���<Z.�!�o����� Z�� � #�� � L
��� \ ^��2� ^��
�!�����(�&[��6Z � ZL\ [ Z� "[������"�"\ ^!� ���	�	�_ZL[ [ ���;���
�2��� ^���\��
�	��\ Z ���I�
 $�F[a\����������
Z.�3���
^&� # � � L
����\a^��2�8Z.���%�� ��&ZL\+�
Z� Y[���	 #,����# ` � # � � 
Y\ 
��F[ \+�
�3�!�FZ�L
���
�8^!�
\�
��
Z��  ��	���
�?�ML
�	� L
�����F[���
 �3���(� �B��� �3���������"Z�� �
��� ���FZ.�&�u�
�D� � Z��ML \��e� �
\��
���`Z.���
����	�� �0� \ [ [� ���� � 
"[�� ����L \+� �����
� � � �
�$��� � ���
� �%�2Z��ML � �
^&�'��� ���
�ec�# �6cbS3�
��ZL^
	 \+���1� � ���
� � Z��I���
� c ` # � 	 #"�
� ��� �
�
� � \�� ����� �
\+�
�F[ �L
�FZ�L
�&\����F[��2�����
�,\���� Z  YZ��
�_^@[�� ^
	���� ��� ` �u� � � � � ^����#�!�&\+���1��Z.�
� / 	 [ 
��$�����FZ�L
�����7���
�&# ` � 
���� ��\�L��2�
Z��)��� L
\+�
ZL[R� ���  ��	� �B�������
�  "Z��
� ^@[�� ^
	 
��	��\��kL Z��2L Z " �  "\�� 
$�	��\��kL ���	�E�
\��	� ^��������2� 
��$�ML"\+���%�
� Z [��FZ����
^����?�(�'��� � 	 � �4�
�F^��7�,\���� Z ���FZ����
�!��L � ����
 "�� 
"\ ^��#�
�F^��$�2L���	 #,�
� ^&�
\ 
 �"Z�� Z 
Y\ 
��F[ \+�
��L
��
���� ��� �
�`\ ^����#�
�F^��$�2L����$�"�
\ ^&� \�� Z�L
��� �
Z.�
� �B��� ���
� Z�
 
"[ \ ^@Z.�&\��$� 	3c ���F[���� Z��(� [ \�� \��&Z.�&\��$�%���8���"\��,���FZ�L����
� ��� �
�
� �
\��,���
Z.� ���
� �0���� "[��aU �
[��
� �"�2�
�O[��
�&\��$� � � U � / \�� [ \��`\��
��L��
�'���
�  "Z��
�<^@[���^�	 
��	��\���L���� 
 " �"Z��
�#�
�F^��$�ML�� 	
#,�
Z.� \9����Z �
\����
��ZL\ [ \+���6Z 
������ \��������$�
�  � [��2�������
Z�� 
 " �
Z����#�
�F^��$�ML�� \�� [��#�����,\��������
�C� Z.�E�
\+����	 #"�
�
\�� 
"ZL^��6��� ���
\���L��FZ�L
�&\����,\9� ^��
���!���(�&[ � �?�2L
�	�6�
���2L���	 � ��� ���	�
��� � �
�
� �3�6���
Z.� Z.����
YZ.���&\ ^��
[ Z.��[ � � �
[+�
�	��Z� "[��
�
� L��FZ�L
�&\����I���$�F^����8���
� ^!�
Z.����� 
 �
[��
�6�,\ [ [� �� L
\ �O\��&\��	��L��,\��������
� � � V*� � �
�
� � L
�2�&^���\  $��L& ��F[��D��Z�� �I�F[ [TZ��
���
� # ` � 	 #,�
�$L��FZ�L
�&\����F[��2�!�,^!�"Z.����� 
4�����"[��_ZL^@^��2����\  "[����,\���������� � � V ��� �
�
� �@���
���"[�L%���
Z� "[������F^�� ���	���
���0���
�%# ` � L
���  Y[���� 
 �
[����OL
�FZ�L
�&\��3� [��#����	�c��
�����
�	�`[a\��`\��&Z.�&\��$�)�,\���� ���
�%# ` � �
Z��1�
� L
�*�,\����)�����
���	���
��L���� \+���
�	�E�
ZL[� � �$�	��\B����	�� � �����!���
\���� Z.�!�aL
�	�
�F^��
��L ���
Z�� ^@Z��  $�C���
������L \+� \+�(�
�	�]�
ZL[� �����	�!�7�������
���
�>��� �
��Z��
\���� Z.���bL
\���^@Z.� L
��L 	 � ��� ���#�
�5�
��ZL^�	�\B���<^&�
Z��  $�	�&�6���"\���\9�4�
��� Z��
�����	��� 
����� Y[�� �%�  �
�;���"\���^@Z��
 $�_Z 
����� "[�� � � \��������F^���� L
\B�����
\���� �B�����G���
� 
 �
���
�$� ���	�
�'��� �
�
� � 	c �
�F^��$�ML'^@Z��ML
\�L"Z.�
� L
��� \ ^�� \9�C���
��� ` � ��� L������F[���
���L Z.�����
� [ �
\ ���	�!��\�� ����� ` \ ^!�"\ �OZ�� 	 #,�
\9� � �
[ [
^����
�
��� L
����\a^�� ���	�	���<ZL[ [8���5���
�
 "Z��&\ ^��!��� �
\���� ���������E���7���
�OL
�2��\ �$� 	 �"�=�6�����	�'�:���"\��_\�� Z ^����
�
��� ^!�
\�

���
Z.��� Z��  �"\ [�� ���
� �eU � 	 " �`\ ^����$��
4����^��2�!�_Z��ML Z �
�	� ���	�!�&\��$�����5���
� ^!�"\ 
 �I���
[�L��
Z
���'�
�  �� �`Z�L��
���&\+���_Z ������� �3�kL
�	�]���VZ� ���\ ^@Z.�&\��$� 
��!��^��2��� 	 #"�
\��:�I���
[�L1����� �
\��!�,�
����� �3�kL
\��"^@Z.�&\��$��� �
�����
�,^!�"\ 
OL
�2�&\��$�
Z��ML6Z.�,[��FZ����,�$�
��
������
��� � 
Y\+��� ^ � ^@[���	c ���
\�� L ZL[��
�	�E�
Z.�&\ ���`\9�>���
� # � � ^!�
\�
tL������F[���
���L �<���C����� � � ` U-cbSMS ��� 
$�	��\���������	 � �_\�� L
�2�&\ �$����L
�
���"Z��ML
[�����Z.�
�2�>��� Z� ����
� � ` �u� 
��	� ^!�
Z��=�
�F[ 	aS \+�
^��<\�� � � 
"[�� � � � ` �oStS �FZE� ���F� ^ Z.�
�2�E�
�F^!�=�
�O[������ \��
�`Z �  �� �������+���FZ�L
\ [ �0Z � ZL\ [ Z� "[������
Z�� � �
[ [ � ^��4�
�
��� ^!�
\�
4�C���
^&� Z������
� � ` � ��� 	 #,�
\�� #�� � 
����
� \�L
�2� �
^!�
Z��?���F[��>���6�&\ ��� ���FZ����
��� �3���(�E�,\���� � ��� 
4�
�F^����2�
�O[ �
�&\��$� Z��ML*� �6� [������F[��>���XL"Z.�&Z� �����	��\+����	 � �����
�
\���� L
Z.�&ZE� L
��\ �����6Z.��^&�
\��
�F^����
�������
�_^!�
Z��=�
�F[!L
������\�� �9\��,�
\ �#���	�I���"Z��%���
�&# ` � ^&�
\ 
��
�=�6�����	� \�� \�� [ \ �`\��
��L
\+��\���� L
Z.�&Z-�
�
����Z���� ^@Z�
"ZL^@\�� ��	(� \����
\B��Z ^!�
\ 
��4�
� �����!�����
Z�� � �
\����`Z����
� ^@\ Z.�
��L �,\�����Z��
��\ �����	� ^@Z��
 $�3���
������L 	 � � Z�LML"\��&\��$� �
�������!�3���
Z�� � � �"\����_\+� Z6^&�
Z��?�
�F[ ^@Z��  ��3�
�
������L�L��
��\+���'���
�+�&\����`\+���
�	��� ZL[�
�	��L
��L �<��� �`Z.�&^!�"\+�����"\����:�
� ZC�
��\ �����	� ���"�"\ ^!� � Z.��\��2���B����� 
 ��� �
� Z� $����� �E��� ���
�F^�	 � \+�
ZL[ [ � Z��6�,\����3�����
# ` � ^!�"\ 
'�����uL
���  Y[�� 
 �
[9�
�,���2�
�O[ �
�&\��$� \9� Z� ����
� 
 " ���
�F^�	 � �
�����
�	�5�
���ML���� \ [ [  ��,�
�	��L���L+�
� L
�	�
�	� �`\B�
�
�"�
�	���
�	�,�����aL
Z.�&Z3�
�
����Z���� [ \�� \��&Z.�&\��$���I�I���
[�L� ��_ZL^@^���
��&Z� "[�� �<��� � �a` 	c �B���
����� ZL[��
�	�E�
Z.�&\���� \9�6�
�8\�� 
"[�� �������;���
� # � � \+�9Z ^���� ���	��^@\aZL[ � U ^ c 	�#"�
\�� Z�
�
����OZL^&��� Z�� ���&�
�
Z.�
�
� � 
��
��L  � ���#�?� ` Z��=���:���
�+�����O\+�
�	�	� Z.������� [ �
\ ���	�!��\�� �*��� ` \ ^!�"\ �OZ��-�0�
� L
�2��\ �$�
��L)���
��� ` � ���
^!�
\ 
 	 #,�
�� "Z��&\ ^ \�L
�FZ<\��I�
�3�
�
��\B�����
�����	�����	�� �����	�!� � �
� ���!���6��� L��	� db� # ���O[��&Z������ ^��$���
���O[ [���L�����Z.���
�	�7�����
�
�&Z��ML
Z.� L
 �����	�;��� �$�
�"� \ [ \+� � � � - / �����
� [ \ 	��,���
� � ` � ��� ^!�
\�
 	 � �+���
\�� \�� 
"[�� �3���(�&Z.�&\��$�+�H�I�<^&�
ZL\+���6���
[����O\ ^  "[���^�	 � Z.��� ^��$�����
� �
^��
��L  ����� 
"[ \ ^@\��7�!���
�&\+�������:���
� ^@[���^�	��&\ �$�
ZL[9��	s�u�
�_^!�
ZL\B� \�� ���
��L%�
�����F^���� L Z� � ��L �B����� �
���
^ �`^@[�� ^
	 Z��2L9\9� ������L+�
� ^@ZL[ \  ���Z.�
�0���
� L
�F[ Z
�3�&\����� ��	�H�I�	��� ^��F[ [���	�#,�
�0�����
�	� ^!�"ZL\+� \9� ������L
�
�����F^���� L����
� Z.����\ � ZL[ �&\����>��� ���
�bL
Z.�&Z 	 #"�
�bL
�F[ Z � ^!�
ZL\+�4� Z.�!�_^���
"\���L��
� ��� �������'�$�
^�� 
$�	� ^@[�� ^
	9^ ��^@[��
Z��ML����
�  "\�� 
"Z.�
�
�	�E� \9�6�����������
^��kL���L \+�(�
���
\��6�&\��3�2��	WS �
^&� Z�� \�� 
"[�� �3���(�&Z.�&\��$���
Z�� � Z�� �9Z�L�� Z����&Z����2���
 �
� \�� � ���
�  ���
���� �������
� �3�	�	�,ZL[ [���� ���
�E����� �
\���� �3���(����	

��� �



���54 ��� � 68"
c ^��$�(�&\+� �
������[ �%�&Z�� 
"[ \B���0c � � � � ���
� ���
�����	���
�	�>�,\����%���
� #�� � ^@Z���
4���
� \�L
� Z 
��D�I�	��� �"[!L
\ �O\��&\��FZ.�&\��$�
���;�FZL^!� ���	�
�6^!�
Z��?���F[�� Z��ML �6���
[ L [ \ 	��F[ �6Z�LML
���2�!� Z�� � 
����
�����&\ ZL[QL
���  "[���� 
 �
[��
� \B�
��� ^@\����
^ � ^��$�
^��	�E��� ���
���
�&# � � 	�#,���E��� 
��F^��
��Lic � � ����� �
\���� �3���(��� Z.�!� �

� c L��X�
Z��`\ ^ ��Z���������� � � � ^ � � �,\���� � 	 
 " ` � � [��FZ��
�,^����?��� � ��� �  "\���� / 	
� � \ �O\��&\��FZ.�&\��$� Z.� � ��� ` �u��	
� #,��� c � � � �4�
�7� �?� ^��$���&\+� �������&[ �+���
����\+���8Z�� 
"[a\����ML
� \+���B��� �`Z.�&\��$� \+� Z8[������F[ �  ���$�	�
	�� �7���
���"[�L

ZL[����  $�_Z� Y[��E�
�3�&Z�
����
\9� L
Z.�&Z����
� �B���,���
� [������F[ � �
��\������	� 	
� #,����c � � � ���
�� ���Z� Y[��;�
�0�
��Z���� �B�	�IL"Z.�&Z"���
� ���
���
� [������F[ �  �����	� �"�"\ [��8�&\�� �
[��&Z����	�����&[ � ���F^���� L
\B����
�	� L"Z.�&Z 	
#,�
\���[������F[#����
��	���B��� �`Z��"^�� ^@Z��  $��ZL^!�
\�������L�����\+���,���
��$ ���OZ.�&\+��� 
��O\+��� & � �
Z.����� � ���
������Z.�&\+���eV4�
^��kL��	�� � � V / �
�F^!�=�
\�� �
�oL
�����F[���
���L% �'����� � # � � ��� 
��	��\���������	�� �%���
� � � V����
� \+��
 �
�5�&\ �$�"ZL[�\�� \+���
������Z.�
��L��$�

�
�����	��ZL[^�
�$��� � ���	��[ Z�
�
Y\+������Z������2� Z��ML ^��$���&\+� �������&[ ��� ���	�"���
^@^��2����\ ��� 
$�	��\��kL4�8��� �����>��� �
�
� � ^@[���^�	 	WS \B�
^��
ZL[ [ ��
��	��Z.�&\��$��� Z.�!� 
"\ 
��F[ \+����L3���
�	��� \��b�
�+�&\��$�
ZL[�L
�FZ�L
�&\��3��	

#,�
� ^��
��������� ���	�&�&\��$����� ���
� � � V c S � � \��! ��F\+��� Z�
 
"[ \���L+�
������� � ` S'�
Z�L
���$� ^@ZL[�����\����	�
�	� � � � c � /���FZ�L
���
��	 #,�
� � ` S � � V ^&�
\ 
���
��	��Z.�
�2�6Z.� ��� ` �3� 
����
� \�L
\B��� Z ���  "\���L��X�
Z��`\ ^ ��Z������ Z�� "  "\����
��� �`Z����&\����&Z Z��ML � ��Z������  Y\���� �<����� �������$� � ^!�
\ 
 � c � � �<���1�FZL^!� 
 " ���
�F^%�&Z�� 
"[���	 #,�
\9��� � �
�
� � �"Z��L
� ���$���
�
��Z.�
��L����	��� [��=�*�
�O\��
� 
$�	� �<��� � Z��
^�� \B�����
� ���F[ L�� ��� Z [��=� ���FZ��
\+����� �
[(���
���2���
�O[ L ^@Z��  �� \ � 
��#�
��L
�$�����
� � �$` ���	�
�9Z��ML6^@ZL[�����\ ���	�
�	�"� � �
�
� �3��	

� �]^��$�(�
��Z��
�'�
� ���
� � ` S ��� � \����$� �����(���,��\ �$�
ZL[�� \+� � �a` �"Z ��� �
�)� �X�
^&�
���$�
�����+���F[ Z.�&\��$� �
�)�����
� � ���
� � ^@[�� ^
	 	 ` �FZ�� �
��� ���������C�$� 
������
��� � 
��`^!�
\�
4�E�
Z �������
�=��� [��2��� �
� \+�(�
������Z.�
��L ^!�"Z.�����+�	���!���!� �<���
� Z.��\������ 
4�
Z�����L%�&\ �$�
ZL[��'�
ZL[ [��D� \+���1���
�oL
��
��#�&\��
��L ^&�
Z.�������
�� ��E���F^��
���	����L �B����� Z3�
�
��ZL\ �#�(� � �B����� Z.� L���� �
���7�H�I� ^��$���&\ ���
�������&Z�� 
"[��2��	 � � � �$` �����3����� �
\�����L [��FZ��
���&\ �$�"\ �"^@Z���� ^����?��� \�� 
 � � � ��Z� $����� ��� �&\��3�2�
[ Z.�����	�����
Z�� �B�������
� � ` S � � c � 	 #,�
\9�C�
Z��<ZL[ [��D�I��L)���
�RL��2�&\ �$�
�	���
� �=�2L ����L
\ �"^@Z.�&\��$���E���,���
�9^!�
\�

�"�
\ ^&���
ZL^@^���� L
\+�����
�RS�U � � V���\�� �"[ Z.�&\��$����� �,\a[ [ ZL[ [��D� \��7�
�3� �?� Z.� � ��� ` �u���,\����6[��2���5���
Z�� 
 � ��Z��ML����

4�
Z��
� \+���
������Z.�
��L ^!�
Z.�����0�	�������!� 	 � �4���"\�� 
��	���B��� �`Z��
^�� � ZL\ [�� �
�  ��7���FZL[ \��	��L`Z  "ZL^
	@� ��
��
�O[��
�&\��$�1�
� ZL^!�
\������
� ��� ` �u�C��
��	��Z.�&\��$���I���
[�L
 $� �
�8\+���
������Z.�
�>�H�I� � � V�^@\���^��
\���� \+�'�$�
� 
"ZL^
	 Z����_Z��ML ^@[�� ^
	 \+�����FZL^!�6^@\���^��
\��
�,\�������
�
��#�&\��
��
 �
Z��
�2�7��� ���
��� � �
�
� � ^@[���^�	 	� ���	�����
��
"Z���� �<�	� ���FZ.�&� ��� �  "\�� 
Y\ 
��F[ \+�
��L�c � � ^��$� ���	���
�	� ^&�
\ 
4��� \���� �&Z�� 
"[a\+��� ��Z.�
�2� �����FZ.�
�	�
���
Z�� "�� ` �u���
Z
���% $�F^����3� ^���� ���	��^@\ ZL[ [�� Z � ZL\ [ Z� "[������<���1���2Z�� 
"[��mc � ��� ��� � � � � "���"�� 	Tc  "ZL^�	�� ��

����
"[ ZL^�� ������� �<���I���
� � � V)�I���
[�L� �� Z��&\+���O[���� ��Z������ \+�(�
������Z.�
��� �B�O[ [��=�6��L
 ���$�
�0���I�H�I�����
^&� ^��$� ���	���
�	�!��	
��� �
Z
��� 
4���F[ \��`\B�
Z.���aL
�2��\ �$��� �B���6� �6� \+���
������Z.�
���!� \ �$�
� ^���� 
��#�
��L+��� Z��H�I��� 
4�
Z��
� \+���
������Z.�
���7�&\��`\ [aZ.�:�
�
���
Z.� \B�3���
� � � V Z��ML9Z��
�����
�	� ^���� 
��#�
��L'���*Z<^��$�(�&\+� �
������\+���
������Z.�
���7�,\���� ^��������F[ Z.�
��LRL
���  "[��"�&Z�� 
"[a\+����	
-6����� L
�2�&\��$��� ���
� ^���� ���	��^@\ ZL[ [�� Z
� ZL\ [aZ� "[��(L
\���^����	�
��
"Z.����� 	 #,�
���>�,\a[ [� $� 
 �
�!���
��L � �
�������	� �$�
[ � \ �(��� \�L
���"^��L
�����F[���
4�7���"Z.�,���
�G�
�F\����
�	�7��� ���
� � � V  "Z��
��L �
�O[��
�&\��$�4�5�,\ [ [ ���	�	�,�����,����� �
\���� ���������5���0��^!�
��L��"[���	
�-,/+ ��M 7 � =�I!K5K57>= 0�XZ?D137 -
#,�
�E�
��\ �����	� � � �
�
� � �B��� � �a` ��� 
��	��\ �����(� � ���
� �3�	�	�,���
� �B�O[ [��=�,\+���1����� �
\���� �3���(��� �

� � � � �4�
��^@Z.�&^!� � 	tN � 	IP P �������(��� �,\���� ��� ��LE��� ^@\����
^ ��	 #,�
�� ���Z��
^!�
\B���5��Z.�&\��$�E����� 	tN � 	QP P \��
[��=� � ��� L
�	�6��� � �kj�� � / Z��ML+���
� ZL^@^���
��&Z��
^��E����^@[��FZ����&\ �$�
ZL[ �����O\��$�9\��6���`ZL[ [ � Z� $����� 
 �3/ 	 #"�
�	�����B��������
�"�������(�5��Z.�
� \�� [��=� � Z� ����
� � � �6�	��	 / 	�c�� �`Z�LML"\��&\��$�
ZL[ �
� \+�
��� ^@\����
^ �<^@Z��4�
��L  ���
��\ �����	�6��� Z�� �
�����
�	�0� � ���
� �3�,�,\a[ [Y^��#��� Z� ����
�7�$�
�E�I�	��	%��� �
��Z�� �?���&\��3��	

��� �



� #,��� �3c ��� � �
�
� � � \ [ [ ^��O[ [��F^��6L��	�
�F^��
��� �
\�� �"\��
�
����� \+���B��� �`Z.�&\��$�� ����<���!�:���
� ^@Z��ML
\ L
Z.�
�(�
	 N � 	 P P �������(��� 	
#,��� �
��\ �����	�0� � �
�
� � � ���
�� $� Z� "[��E�
�+�
Z��ML
[�� ���"\�� 	 \+�ML���� ���FZ�L
���
�,�
��� �
���
^��2� 	

� � � ��� L
�	�'�
�'^@ZL[a^��
[ Z.�
�  ���Z��
^!�
\B������Z.�&\��)���o�t	 N � 	 P P �������(�����7�$��� � ���
�+�!�F^���� L \+���<��� � Z.�&\��$�
Z� ����
� �����
�	� 	 Z.�$�
L
�F^@Z � ����L
�2��	 #,�
�	�����B������� ���
�1�
��\ �����	� � ���
�  ��8Z� "[����
�6\�L
�����&\ ����L0Z�LML
\��&\��$�
ZL[
	 Z.�$�_L
�F^@Z
� ���kL��2��	

� #,������������� ZL^@^���
��E��Z.�
�`Z��2L �!� � �F^��&\��$� ��Z.�&\�� Z.�>�FZL^!� [������F[ ���I���
�1�
��\ �����	�C���	��L��>�
�� $�8^��$����\��
�
�����
�,\����'������ YZ��ML
�,\�L����3��� ���
�bL
Z.�&Z8ZL^ � �"\��&\��&\��$��� � �
�
� � Z��ML�� \��������
� \+���B��� �`Z.�&\��$�9Z � ZL\ [ Z� "[�� �
�������
�
��\������	�"� � �
�
� � 	

� #,���0�
��\������	�5��� �
�
� �G�!�
���
[�L'�
Z ���E���
�����#���4��� \  Y\ [ \�� �1�������"Z.�I����� �
��\ �����	� ^��$�ML
\��&\��$�4��^@Z��� �� �FZ��&\ [ �
\�� 
����
����L� YZ��
��L%�$���FZ.��[ �'��� 
��	��\��������sL
Z.�&Z 	

� #,����L
Z.�&Z��4�
��L  �E���
�8�
��\������	� �
� �`Z�	���ZuL
�F^@\��&\��$��� Z��2LC���
�8�!�2���
[�� ���
�����;�
��\ �����	�IL
�F^@\��&\��$� \+�
^@[ �ML
\+���
\+���
�	� ����L"\ Z.�
�_^@ZL[ ^��
[ Z.�&\��$���5�,\ [ [  ��_\+�
^@[ �ML
��L9\+�����
�C���������"���F^���� L 	

#,�
�2�
� Z.��� �?�
\�� �
� ^!�
ZL[a[��������2�� ���:�6�  ��F[ \������7���"Z.� ZE�
��\ �����	�6� � ���
� � ���	�	�&\+���_ZL[ [ ���
�2�
�,�!��� �
\���� ���������
^@Z��  ��_\�� 
"[�� �����(�
��L �4�&\+������� \9�
�&\+�����
�F^&�?�
�O[����O\��2� 	
�������/. �$4+* �X* 7-*kA .�� ��D � �&*��
#,�
� � �����F[ � �
��\������	�<^@Z�� �$�
[ ���`Z�	���L
�F^@\���\��$���  YZ��
��L-�$� \+���<��� � Z.�&\��$� \������F^��F\ ���2� �<�!�������
��L
�	�
�F^��
���'�
Z��ML �� � \������&[��% $�	�
�
�	�bL
�F^@\9�&\��$��� ^@Z��  $���`Z�L
���,\����  ��	�
�
�	�>��� �3�����8^���� 
"[��	�
� L
Z.�&Z 	 #,�
\9� \��  "ZL[ Z��"^���L
 � ���
�<^��#���C�
�	��L
��L �
� \�� 
"[�� �3���(�0���
� L"Z.�&Z'�
��Z������`\��!�&\��$� Z��2L �������&\ ���-���	��L
��L �
� 
4����^��2�!�0����� L
Z.�&Z 	
#,�
�1�
�&Z.���&\+��� 
��O\+��� �B�����?�ML
�	�!���&Z��ML
\+��������� ^����!���F^��  "ZL[ Z��
^��8\��0�
�mL
�2�&^���\  ������
����\ �$�
Z.���
��������� �
\�����L��<���
�
��\ �����	��\+�����$�%�������(��� Z��ML���\ �$�
ZL[��5���
Z.� ^����
[�L� �� ���
��L��
�'��� � �F^��� "ZL^
	 �������?�ML 	c � ZL[ \ L
�t	 N � 	 P P �,\ [ [ �
Z
���9Z%	 Z.�$� �����
�	��\+�������
� L��	�
�F^��
���'� Z 
"\��$�����2\��&\+���%���
� L
�	�
�F^��
��� ��Z��2L
Z��6Z� 4�
���
^��E��� 
4�
���
�$�4�7����� �
�$����	 #,����	 Z.�$�%�����
�	��\+���������oL
�	�
�F^��
���"�,\a[ [  $� \�L����(�&\ �4��L
 �����
� � � � � � 	
#,�
� � �
[a[
\�L
�����&\ �"^@Z.�&\��$�'��� ���
��	 Z.�$�'� \ [ [  ��� YZ��
��L��$�'�!�F^��$���
�
� �
^��&\B��� Z���\+���<Z��ML ���FZ����
��\B�������
� ��Z�L
\ ����	
#,�
\������F^��$���
�
� �"^��&\��$� \9� 
��!�� "Z� "[ ���
��� ZL^!�
\���� Z� "[�� \+�'[������F[ � �8�
�0Z � �
^!� �&\�� 
"[��	�C����� �
\��!� �����(��� ^@ZL[ [���L� � � � � � � 	 / �5���
Z.�9Z.� [��FZ��
���&\�� 
4�
���
�����  ��2� �<����� ���
� \+�=�
�	��	 Z.�$����\+��� Z.��� �
\��3�,\ [ [! ���������L 	 #"�
�� � � � � �
Z�� Z������
�
�	�6��\+������� 
 �
���
�����  ��2�;���"Z.�XL
�	�
�F^��5���
� ��\+��� �<�!��� ���
� � 	*�
��ZL^�	 	 S \ �$�
ZL[�� �<�!��� ���
�2���

4�
���
�����  ��2� �6���"[�L  $�����
��L �
� ���	�
�6Z��*��������� \ Z��OZL\+� ���
�1����� �
\���� �3���(� �,\ [ [� �� ���	�  � [�� ��	�\B��� �B���E�&\��

4�
���
�����  ��2�,�
Z
��\B���3�&\ �$�
ZL[9���2\+�ML
��
����ML
�����I��� �����F\�� [�� ^@Z.�&\��$� 	 #,�"\��5�&\ �$�
ZL[��,\a[ [  $� � � � � � � � 	 / 	#,�
� � 	 ^@Z�� �&\��`\a[ Z.��[ �  �� \ L
���(�&\�����L \+�����
� U � � � � 	6c �OZL\+� Z�� �
[a[ \�L
�����&\ �"^@Z.�&\��$�����5���
� 
"\��$��� \ [ [
\+� ���O[����E���F^��$���
�
� �"^��&\+���8Z���\+��� �  �
�I���
�E�&\ �$�"Z.���
�������
��L \+�����
�_[������F[ � �
��\������	�7�,\ [ [ � �4�
�  $� ���
Z.� Z.� [��FZ����
�F\ �#�(��
4�
���
�����  ��2�,�
Z
�����&\ �$�"ZL[����ML
���
���
��L Z��3U � � � � � � 	 / 	#,�
� [ Z.� ���2�
�aL
�F^@Z
� �3�kL
� 
�����L��
^@\+��� Z � 	 \��b� 	 N � 	 � � Z��ML ���
� [������F[ � �
��\ �����	� � ���
�E�!� � �F^��<Z
[ Z.����� �B��ZL^��&\��$�)���7���
�2�
��������������	 #,���+�&\ �$�
ZL[ �<�!���A���
� 
4�
���
�$� ���	�
� � \ [ [  �� ���
��L)�
� �F[a\��`\+�
Z.�
�+�������(���
�"�
�	��� �$�
� ��� ���
� 
4�
���
�$��� �B����� �����eL
�F^@Z
��	 �0�D�I�����	�,���
� � 	��,\a[ [
ZL[��
� ���1���
�������#�'���
� �<���!� Z.� L 
4�����
�$�
���	�
� � [��FZ � \+��� Z �`\+�
\�� ��� \��$�
\��F\+����
 �
[�����	 � � \B�
�E���
\�� \�� \�L
�����&\ ����L� �%��� �
��Z�
��O[ Z.�&\+�������
���
��ZL^
	 ��� ������ 	 �
�����
� �B����� Z.� L�
 �
���
�$�����	�
��	 #,�
\9�7��
��&\��$�0\�������� Z
� ZL\ [aZ� "[�� \+� ���
� [������F[ � �
��\ �����	�'���
� \+���
�
�FZ�L �$�
[ �
���
� � ZL^�� ��� 
4�
���
�$� ���	�
� � � ���
� � \������
��L*�
� ��� � �F^��E������������� �.� S � � ^ � � / �,\����*���
�����
���2�����O[�L*�
�	�E�6�F[a[
Z� $� �������
�C���O\��
�_[������F[ 	V����������;���
Z.�I�
Z ��� Z � �
�$���#�F\����
�	� �B����� 
4����� 
��(L
�F^@Z
� �
	 N � 	 P � ��� �B����� ���
� � 	tL
�F^@Z �`\B� �"\ �#���
�,\ [ [$ ����!� � �F^��
��L 	 #,�
\9�<^@Z��  ��mL
�$�
� \+� ���
� [������F[ � �
��\ �����	�� � ���&\B���0Z*�&\��$�
ZL[ �<����� ����� � �
�$� ���	�
�
� � ���
� �%� `�� S �4�
� ���	�
� Z��%����������	

#,�
�_[������F[ � �
��\ �����	�,���
��� ^@Z��% ��_^��$���
�
� �"^��
��L  �'���
�_^����  "\+�"Z.�&\��$�%��� ���
�2�
�C�&\��$�
ZL[�� �
����"



� � � � � � � � � � 	 /�� � � � � � � � 	 /�� U � � � � � � 	 /�� �(� S � � ^ � � /�� ` �
�$� � S
#,�
\��1�
��\������	� \��K�
���'� �/�"^!�
���$�"\ �	��L �,\�����Z�� ��ZL^@^��F[��	��Z.�
��� � � �&\ �$�
ZL[ 	 #,�
� # � � Z��MLZc � � L"Z.�&Z

���7���
� L
�	�
�F^��
���&�8Z.��� ������L \+������� ^������
��ZL[ � � �
��\ �����	�����&Z.�&\��$�-�
� �<��� �����
�9^����& Y\+�
Z.�&\��$�-���7���
� Z� ��
���
[����O\ ^E�&\ �$�"ZL[���	�#,�
� �����
�	��Z.�&\��$����� ���
�C�&\ �$�
ZL[9�6�!��� �
\�����L��
� �`Z�	��C���
� � �����F[ � �
��\ �����	� ^@Z��6ZL[ [  �� [���^@ZL[ �
�
�FZL^!����� ���
�bL
�	�
�F^��
���0��� �
�
� �+��	 #,�
�bL
Z.�&Z1��Z.�
�2���
�	��L
��L �B���7�
��Z������`\9���&\��$�+��� ���
�2���>��\ �$�
ZL[�� ^@Z��%�FZ��&\a[ �� ��
ZL^@^���� ����L
Z.�
��L  ����
��&\ ^@ZL[��� ��	�!� 	

#,�
� ^!�
ZL[ [��������9\9���
�*���FZL[ \��	�'���
\9���&\ � 
"[�� [����O\ ^+�0�
\ [�� � \+�
\��`\��F\+���6\+�
��� ^@\����
^ ���B�������������"\ �#�-��Z.�
�
�
���
��^��2��	 ��� Z���� ����� ���
Z.�5���
�eL��	�
�F^��
��� L
�FZ�L
�&\���� �,\ [a[  �� � � ���
�F^��"�"\ ^!�9^��������2� 
��$�ML4� ��
��
�8Z �'" � [��#�!�
���4��� ^@\����"^ ��	 # �oL
�	�
�	� � \+�
�I���
\�� ��
�
��	��[a\��`\���� �6� Z��!�������I���
Z.�:���
� � �
�$�  $�FZ�� �"ZL[�� 
Y[���� ���
�5�
���&ZL[ 	 Z.�$�L
�F^@Z �%��Z.�
�& $�	� �6�	��� ���
� ��
 �
�
���FZ��G���ML���� ����� 	 Z.�$� � � � � Z��2L_L
�D�,�%���
�������#���
�+���
� `�� S6^@Z�� ^@Z������L
�	�
�F^��
���bL
�FZ�L
�&\�����	!#,�
\�� \9� ^@[��FZ.��[ � Z���� ���	���2�
�&\�� Z.�
���  ��� \��,ZL[ [��=�"�,�
���3� ^������
\��$� �<��� �?�
^��	���&ZL\+���&\��2� \+�
���
� ��
4�
�
���FZ��  ��FZ�� �
ZL[�� Z��ML  ��FZ�� � L
�	�
�F^��
��� \+���
�	��ZL^��&\��$�4��	�#,�
�I�
��\ �����	� \�� �`Z�L
�! "Z��
��L1�$�����
�sL
\ �O\��&\ �	��LL
Z.�&Z3�
� \��7�,\ [ [(�
��� Z�LML���� �
��ZOL
�FZ�L
�&\����E�$���
��
 ��� ���
�aL
�	�
�F^��
��� L
�FZ�L
�&\��3��	

� 	
N � 	 � � �'"�" 	 �u�
� 	
N � � n 	QP � � 	 �u�
�
	 N � 	 � 	 � j � 	 �u�
# ���&ZL[ 
 
 � 	 �u�

#�Z� "[�� ��" � � �����F[ � �
��\ �����	�"��Z.�
�2��	

#,�
\��E�&\ � 
"[�� [������F[ � �
��\ �����	�C����L��"^��2�E���
� � � 
 ` �3�'���!	 Z.�$� L
�F^@Z
� ��� ^@^��
����\+���  ��	� �6�	����������	 Z.�$�
� � � � Z��ML'���
� ` ���$� � �	�
� S � �
�
� � �
� 
 
 � 	 �u� Z�� [ \��
�
��L9\+�3�&Z� Y[�� ��" 	$#,�
� �
��\ �����	�5��Z.�
�2� [ \����
��L \+�
^@[ �ML
�
���
�%���$�F^������ �'" � L
�	�
�F^��
���RL
�FZ�L
�&\�����	 #,�
�2�
����Z.�
�2�`Z.�!� ^���� 
"Z.��Z� "[����
�����
� [������F[ � �
��\������	����Z.�
�2��������
� -I��� ��	 �"Z �����8V � � � Z��2L � # � � ��� 
��	��\��3���(����	!#,�
� � �����F[ � �
��\ �����	�"��Z.�
�<^@Z��  ���� �
�����
�	�"����L��
^���L% �
���	�
�O\+�����$�����
�>�
���&ZL[����
�	�����9\+�+����� � ���!� Z.� L � �	�
��S � ���
� � ���5����� �
\���\+�����&\��$�
\ �"^@Z����I�"Z�L
���$�
\ ^"���
�	�����9\+�
���
� � ���$�*��Z������3�
�&ZL^�	 	�#,���2�
�8Z�LML
\��&\��$�"ZL[�^���\��
�	��\ Z ^@Z�������L��"^��������`[������F[ � ��Z.�
�2�C���� 4�
�&Z����&\ ZL[ [ �  �
� Z.����
����\�� 	���� Z�� ZL^@^���
��&Z��
^��8[��#���0�
�'�������&\��$�
ZL[ �B����� ���
�������D�I�	��\+���'����� �"\���� ���������,�$� ���
�<^!�
Z.������L 
"\��$� 	
#,�
�2�
� Z�LML"\��&\��$�
ZL[2^��
��� Z.���,^��
���!���(�&[ � �?�ML
�	�8�����ML����HZ��ML \�� \�� [ \ 	��F[������
Z.�8�!��� �
\���\+��� �<���;��� Z�� 
Y[�� [��2���:���"Z��
�H�I�+�
\�� ^@[����
�
�	�&� \B�'����� �*� S'��� Z.� [��FZ��
� " ^ � � ��� �
Z�L
�!�$�
\ ^0���
�	����� \B�'����� ��Z������C�
�&ZL^
	 ^@Z�������L��"^�� �����
�
��\ �����	�C��Z.�
�1�
�6[��2�!�>���
Z�� � ��� 	 �u���,\���� Z����`ZL[a[ � � " �3/ [��#���>���I�&\ �$�
ZL[�ZL^@^���
��&Z��"^���	 � � 
"Z.��ZL[ [��F[ � \����
���
���&\ �$�"ZL[�� �<����� ���
�E�&\����E��� ���
��
���\B�
^@\ 
"ZL[-�
	 N � 	 � � �
��\ �����	�'�ML
Z.�&Z����QL
�	�
�F^��
��� �
\��
�
�����'�,\ [ [ ^��O[ [��F^��

����2�&^@ZL[���L��`\+�
\�� ��� �  Y\ Z��W�
	 N � 	 P P Z��2L%�����
�	�3L
�F^@Z
� ����L
�2�,�&Z�� 
Y[��2��	
�������54 �$4+* �X* 7-*kA
4 �2) :�,54+* �X* 7&*�A 4��"! ���ED � �2*$�
c �
Z.� L�� Z.��� [������F[ 
��
��\ �����	� \�� 
��#���&\  Y[��,\+�'���
�>� � ���
� � Z.��^!�
\��
�F^����
����	 #,�"\��8�
��\������	�,� � ���
� � ^����"[�L � �
�!���
�	�
����L��
^������
�����������>��Z.�
�����FZ�L
���
� �
���	�E���
� � �
[ [ � c � � � �
�
� � \ � �
�F^��2����Z.����	�#"�
\��,�
��\ �����	� ^����"[�L �4�
� �����!�L
�	�&ZL\ [���L \+���B��� �`Z.�&\��$� �B����� ���
��� � �
�
� �3� \+� ���
� [������F[ � �
��\ �����	�'�0���% ���\+���'\+�]\+���B��� �`Z.�&\��$� �<�!��� �����
�
��ZL^
	 \+����� � ���
� � 	 c5�0����� ����������� \�� \��"���
�����#���"���
Z.� Z [������F[ 
��
��\������	�0�,\a[ [^�
���� ��G���F^��2���&Z.�����  �
�,�����
�
����	 � �B��� \�� Z.��� [����<� \B�����
� Z.��^&�
\��
�F^����
����	c �"Z.� L
� Z.���`[������F[ 
 	 " �
��\ �����	���&\��
�&\B���6\+�*���
� � c � L
Z.�&Z����
���FZ�� \���
Y[ Z��?�
��L 	 � ���
Z��_Z�L�� Z����&Z����+���
 $����� �
Z � \+�����
Z.� L�� Z.���E�
\��#�%� 
��	��L Z��ML ZL^@^��2���0��� � �
[ [-L
�	�
�F^��
��� L
Z.�&Z �"ZL[ [��=�,\+�����`Z��2\�� ��� �����2\  "\ [ \�� �����

�����



�
��\ �����	� Z�L������
����������\+�'���
�>�
Z.� L
� Z.���0�
��\ �����	�5�
�&Z�����	 � �;�,\a[ [
ZL[��
� ZL[ [��=� �4�
�	�!�6�
����� � �`Z.��\ �	�0���
�"�!� � �F^��
��L
�������(��� Z��ML%	��	��
0Z����F^���� L �B��� � �
���
���C�����ML�� � \ Z1���
� � c � �
�
�!�FZ�� 	

� �_\����3�#�
�_[ \ 	��F[ � ���
Z.� \ �6���
�`[������F[ 
���� 
 	 " �
��\ �����	�C�I�	�����
�  ��8\�� 
"[�� �3���(�
��L ���
Z.�_\��E�I���
[�L �`Z�	��
���
����� \+���B��� �`Z.�&\��$� �B����� ���
� � ` S 	 � �1�,\a[ [� ��RL"\ � ^��
[����
� �4�
�'�����'�
��ZL^�	�\B��� \+���B��� �`Z.�&\��$�'\+�'[������F[ � � �
� Z.� [������F[ 
+����
 	 " ���F^��$�4�
�
� �
^��&\+���+�
��ZL^�	 � \+� Z �B�	� �`\ ^����#���F^��$�ML��0�6���
[ L  �� 
��#���&\  "[���	�#,�����
��ZL^�	�\+���
\+���B��� �`Z.�&\��$���I���
[�L� ������
��L��
�0�=�ML������_[���^@Z.�&\��$����� ���
� � 	 \+�����
���B����� Z.� L ���	�
� Z��ML ���	��\ � �+���
Z.�7���
�	�!�
� Z��,�
���,Z��%���
�	� ����L���
$�#��\��&\��$� �<�!��� 
4�
���
�$��� 
����2�
������	
��������� �$4+* �X* 7-*kA � � ��D � �&*��
�Z�
^��"�����,�������(� \��:�!�FZ�L
���
� ZL[ [4�������
�3L
Z.�&Z �<���6���
�"���������6� \ [ [  ��,Z � ZL\ [ Z� "[�� �<��� Z��
ZL[ � �&\���	QV ZL^&�+���������6� \ [ [
 $�1���FZ�L \B�(�
���$�
�1����Z ^��O[a[��F^��&\��$� ��� ^���� ���	��^@\ ZL[ 
���� ^��2���
���&��	 #,�������������C�,\ [a[� ��<Z��"ZL[ �@�	��L Z��2L*�������(���
�"�
\ ^&� Z.��� ^@Z��ML
\ L
Z.�
�u� 	
N � 	;P P �������������
���5�������(���b���	��L
��L �B���sL
�	�
�F^��
��� ���$�
\��
����\+���C� \ [ [  �� Z.��^!�
\ ����L
�
�C�&Z�
���	 #"�
�5��� � �F^��
��L3�������(���;�,\ [ [  ��5� ��� �`Z.��\��	��L8Z��ML1���
�  ���\����"\+���B��� �`Z.�&\��$����� ���
� � �,\ [a[  ��5���F^���� L
��L 	
�-, " ��M�XZ?AI!VWP�� 0�13=�@ V 1�@Z=�7 2 ' ) N % S � � P C 9 � = ILK5K57*=U0�XZ?D137 -
#,�
�C���2ZL^�� [ Z �����
�0���:���
���F[��F^��
���$�
\ ^	���<��� ���
�C��� 
��	��\��������"�
Z��,�
���� ��	���iL��	�
�	� �`\+�
��L 	 ���1�
Z ���1�
���ML"\���L
�
�����	��ZL[ 
Y[ Z���� \+����� L��	�,�
� �`Z��2\��`\ �	�E�����E�
���	��ZL[ [ � � �
�
� �G���F[ \aZ� "\ [ \�� ��	S \+�
^��5���
�sL
�	�
�F^��
��� \���Z� $����� � ��� ���	�
�	�!� [��$��� \�� \�� ��� 
��F^��
��L1���
Z.�:���
�7�F[��F^��
�!�$�
\ ^	� �,\ [a[  �� L
\��
�
��\  �
�
��L
ZL[��$���C���
�uL
�	�
�F^��
���;��Z.�����	�;���
Z�� 
Y[ ZL^���L`\+�8Z_^������
��ZL[Y[���^@Z.�&\��$� 	�#,�
�7�F[��F^��
���$�"\ ^	� �B���8�FZL^!��� � �
�
� �%��� �
^!�`Z��
���
� � � � � ����� � ` S+�,\ [ ["[ \ 	��F[ �  �� [�� ^@Z.�
��L \+�3�$��� [�� ^@Z.�&\��$� 	 #"�
�uL
\9�
�
��\  ���&\��$�1��� �F[��F^��
���$�"\ ^	��ZL[��$���������L
�	�
�F^��
���6� \ [ [ ����� �
\���� ^@Z.���,\B�8^��$���
�
� �
^��&\��$�`Z ^@[�� ^
	 \+���_Z��ML`^��$���
���O[ � � ���
� � �
� 	��	��
 ZL[a[ ���$�����7�F[��F^��
���$�
\ ^	�
\+���&\�����	

#,�
��
"ZL^�	 Z��O\+��� �<��� � Z.� �<���,�����E�F[��F^��
���$�
\ ^	�7�"Z��;�
���  ��	���mL
�	�
�	� �`\B�
��L 	�#,�
�	��� \��b����� Z1����� �"\���� �������
�<���I���
�"�F[��F^��
���$�
\ ^	�6�
�$�4��\+�`Z<^��$� �=����L+� 
"ZL^������
��� \��8�����	���,�
�	��L �B���I�
\��#��� L
�����&\�� �  $�OZ.� L���	�#,�
�,�!��� �
\������
�����(���B���C�
\ �#� ���F[a\ Z� "\ [ \�� ��� Z��ML ���
�`Z � ZL\ [ Z� Y\ [ \�� �����6�
\��#�8L������&\�� � � UX^ c , �_[��FZ�L4�����>�
�%��� 
��F^��E���
Z.�E�����
���#�
�C�F[��F^��
�!�$�
\ ^	�E�2� 
��F^@\ ZL[a[ � L
\��O\��&\ �	�	�!�>�,\a[ [� ��  �"\ [�� �$� Z � [ �
�&Z��ML
Z.� L ���
^&� Z�� �b` V ��� � � � ��Z.���
�	�
���
Z����$�1���
� � [ �
�&Z��ML
Z.� L����
^!�8Z�� � � U c 	 #"�
\���^!�
�O\ ^��"�,\ [ [�����L��
^��5���
�;���	��L �<���8�"\ �#� 
"\��&^!���(�
\ �#� L
������\�� �
 $�OZ.� L�L
�2��\ �$� Z��ML �
���"^�� \+�
^��!�FZ��
�'�����'���F[a\ Z� "\ [ \�� � ���"���
����� �
�
� � 	 #,�
�9�
�	��L �<���1�
\ �#�)���F[ \aZ� "\ [ \�� � ZL[����
��� �
���ML4�;�
�<^@Z� "[��2� Z��2L`^��$�?�
�F^��
���!�'� Z��2L����
�"��� 
��F^��&Z.�&\��$� \9�8���
Z.� �s^ "�� ^@Z� "[�� Z��ML - d � ^��$�?���F^��
���!�;� \ [ [
 $� �4�
��L%�
�� ���\+�������
� �B���$�(�7���2L��&\ �$�
ZL[9�5�
�3���
�C�F[��F^��
�!�$�
\ ^	��	

� \����
��� ����� �!�
�D�"�,Z��6\+���
���ML
��L 
"[ Z����
� ���	�	�,���
�E�!�F[ \ Z� "\ [a\�� �3�!��� �
\���� ����������	
� � \���^��
\���� L��FZL[ \+���)�,\����][��D� [������F[ ��Z2� �&\��$�
ZL[��+� �
^!� Z�� Z�� 
"[ \����	�!��� ^!�"Z.����� \+�(�
������Z.�
���!���0�!�
Z�
��	�'�L
\9�&^���\��`\B�
Z.�
���!��Z��ML0L
���  "[�� 
 �"[��
�sL
�	�
�F^��
���!��^@Z��  �� 
Y[ ZL^���L1�$�`^!�"Z��& ��	� ^@Z.� L4�:����
4�
���
� � �
[��&\�
"[ \��	�
 "Z����2��	

� � \ �O\��&\��	�	�!� ^@Z��  �� 
"[ ZL^���L��$� �b` V � [ h

 
 � � �  ��OZ.� L��'� �
� ���"Z.�%���
� � ZL\ [��
��� ��Z.�
� L������
�


��!�kL��"^��&\��$� ^@Z��  ����`\+�
\�� \ �	��L 	
� � �*���
�`[�� ^@ZL[:�
�&Z.�&\��$���'� �
����� �b` V � [ ^���Z.�
�2� �`Z
�  �� ���
��L  �
�u�
���  ��2�
�bL
�2�&\�����L �
� ���#�
�_^@[�� ^
	
�
��\������	�,Z��ML � c � �
�	��� \ ^�� ����L��
[��2�6�0�
\ ^!� � Z �@�
�	��L6[ Z.� ���  ��OZ.� L%�&\ �	��	

� #,��� ^@[�� ^
	 � �
��\ �����	� Z��ML�� c � �3�kL��"[��2��\B�+���
� ^������
��ZL[ �
�&Z.�&\��$� �`Z
�  �� \+� � ` V � [ ��� � [ �<��� � Z.�L
��
����ML"\+�����$� ���
�C�
�	��L�� 	
� #,��� [������F[ � U � �VZ.� � ^@Z��  ��>�������
[ Z.� 
��	�!���$�
ZL[ ^���� 
 �
�
�	�&��	
#,�
�8^��#�
� ^��$���&ZL\+�����������B���E�F[��F^��
���$�
\ ^	�E��� �
�
� �+�_\�� ZL[�� Z � �E��� ���!�FZ.�_^��$�
^��	�E���B���C�
�	� ��� 
$�	��\�����������	

#,�
\�� \������ �
ZL[ [ ����� ���F^��
��L \+� ���
���"\ �#� ^��$���&\+�������
^ ��
 �
�,�$� �F[��F^��
���$�"\ ^	���$���<�
��� ���
�1�
\ �#�
�2�
� ^��$�(�&\B�������
^ �
��� �



L2.5

L3

L2.5

L3

DAQ

Switch

CLK

L1

DMS(f), PRICH
PMT base

Discr./DBL

BTSS, KRICH,

D
A

T
A

 C
ol

le
ct

or

C
L

K
 D

is
tr

ib
ut

or

T
ri

g.
 C

ol
le

ct
or

D
L

 D
is

tr
ib

ut
or

D
A

T
A

 C
ol

le
ct

or

C
L

K
 D

is
tr

ib
ut

or

T
ri

g.
 C

ol
le

ct
or

D
L

 D
is

tr
ib

ut
or

D
A

T
A

 C
ol

le
ct

or

C
L

K
 D

is
tr

ib
ut

or

T
ri

g.
 C

ol
le

ct
or

D
L

 D
is

tr
ib

ut
or

Chamber
Amp./Shape

Discr.

DMS, CVP
UMS, KEAT,

PMT base
Integration
Discr./DBL

MVS, HVS
BIVS, VVS, FVS,

Central Station

CLK

TRIGINFO

DLINSTR

DATA

Local Stations

TDC+DBLTDC only ADC+TDC+DBL

� \����
��� ������� U6� � �&\ ^@ZL[IS �
� �
^����
�!� ��� � �$` � c � Z��ML # ��\ �����	�eS � �
�
� �

�����



\+�����
�0��� 
��	��\���������	 ` Z�� �'��� ���
� 
���� ^���L��
�!�2� ������L'�
�1����� �
��� ���F[ \ Z� "\a[ \�� � \+�����
� 
�����L��
^��&\��$� Z��ML��
�2�
�&\+���
���8�F[��F^��
���$�
\a^	� Z.�!�<ZL[���� ������L �
���&\ �#���&[ � ^��$���
���O[ ���
�<^��#������	 #,�
�2�
� 
���� ^���L��
���2� \+�
^@[��2L
�_ZL^@^��
��Z.�
�1���F^���� L
	��	��
"\+��� ��
"[aZ��?�
\+�����<��� ���	��\ �Y^@Z.�&\��$� Z��ML��
�2�
�&Z� "\ [ \�� ���OZ��ML � �
ZL[ \�� �_^��$�(�
���O[2Z.� �FZL^&�3�
�
��
 	 #,�
�2�
� 
��!��^���L������2�
Z.���������&[ \+�
��L�� �<��� ��� Z�� 
"[�� \B� �KSM� ��������� 
 ����� 	 � �����F[���
 �3���(� ���:���
���F[��F^��
���$�
\ ^	� Z��ML � c � � � �
�
� � ^@Z��
ZL[��
� \+�"^��
�_[ Z.����� ^��#������	RU;����� \������E��� 
��	��\����
^��3�
Z������
�=�������
Z.� � �
^&� ���5���
� ^��#�������sL
�����F[���
 �3���(� ^@Z��
^������ �B����� 
�����L��
^@\B��� 
��!���
��� � 
$�2� �<���C�������,���$��� Z.��^&�
\��
�F^����
����� �����
ZL[a[ �  ��F^@Z����
�����I���
� 
������ ���2\��
�
���"^��
����Z+�
�O[��
�&\��$� \B�%�
�FZ.��^!� ����Z 
����� "[�� � 	
�-,/. SU7Y137*V 1325= � 7*= '�25= - P C VW7 % 2<C IL1325=�I!C K
� ����� ���
� 
4������\������QL
\��&^����!�&\��$��� ��� ��� 
��	��\��������&ZL[ Z��ML0L
�	�
�F^��
���8����� �
\��!� �����(��� \���\9��^@[��FZ.�8���
Z.� ZL[ [�L
�	�
�F^��
���
� � ���
� �3� � ���
�  �� ���$�
\��
���!��L ^��$���&\+� �������&[ �>�
�"���4���
���8���"Z.� ���
���_Z.�!��[ \ ����Z��ML � �?�
^��&\��$�"\+����	6c 
"Z.�!�&\ ^��
[ Z.��[��L
��Z��`Z.�&\ ^����2Z�� 
"[������0���
�2�
�	��L �B���`^��$�(�&\+� �
����� �3�$�
\��
����\+��� \�� \+� ���
� 
4�����
�$� ���	�
� � � ���
� �%�;�"���	��� Z
^��#�
�	������� � ZL\ [������3������� � � ��� ���
��� � ? � � � � � � 	 � �

� ��
"\ [ [�� / 
��	� ���FZ.�1���,��
��	��Z.�&\��$� \������
�����#� �
�  ����FZ�	 �����
\+�
��� ^@\����"^ �  �ML����	��	�#,�
�	�!� Z.��� ���*^����
�!��� �
�����	��ZL[ �3�	���
�kL4�;�
���
��Z�
%���
^&� ^��#�
�	�!���(� � ZL\ [��
���2�'�HZ��ML9Z �����!�
�&\ �$�
\ �Y^@Z��(� � Z��ML�������� [ \ 	��F[ � / ^��$�
^��	�]���I���
[�L� �� ��������� �  ��&[�� [��$�����	�K� �
�	� � � ZL\ [��
�!�2��	 � �%��� L
�	�,�
� ���
Z.� L
Z��OZL\+���
�5���
^&� � ZL\ [������2���(�����	� � 
4�
���
��� �
[��&\ 
Y[ \��	� ^&�
Z��?�
�F[�\+�'���
� 
 �
���
�$��� �
Z�L
���$��� � �
�$� ���	�
�1��� �
�
� �+�6� \ [ [
 $� ��
��&\ ^@ZL[a[ � �"Z����
��L������	�����
�F^��$�ML 	 -6����� � � � � ��Z�L
\ Z.�
���5�&Z�� 	 �I�,\ [ [  ��0��
��&\a^@ZL[ [ � �"Z�������L'�����	� �'�
�F^��$�ML
Z��,�I�F[ [ \+����� L
�	�"�
� ���$�
\��
���"���
� � � � � 
4�
���
��� �
[��&\ 
"[a\��	� Z.����Z � ��	

� � Z�L2L
\��&\��$�*�
���3�$�
\��
����\+���6Z��ML ^@ZL[ \  4��Z.�&\��$� �"Z������2����[ Z.� ���`^��$�(�
���O[�Z��ML ^@ZL[ \  ���Z.�&\��$�
L
Z.�&Z �
�	���C� \ [ [
 $�<ZL^ � �"\�����L \B� 
"Z.��ZL[ [��F[ �,\���� ���
�$�
	 N � 	 P P �
��\������	� 	 #,�
�2�
� L
Z.�&Z+���	���0� \ [ [  �� ���
��L �
� �3�$�
\��
���"�����
��� ^@\����
^ � Z��ML 
��	���B��� �`Z��
^��E��� ���
� � � � � Z��ML � Z��$�
�	�&\ ^C� 
��F^��
�����3�	�
�	�!��	 #,���2�
��� �"[ [ �3����L �?�ML
Z����7� 
��F^r�
�
�������	�
�	�!� ^@Z�� ^��$���&\+� �
�����&[�� ^����#��� � �3�$�
\��
���7�FZL^!�������
�	� \+�'���
���`\+�
\�� ZL[� "\ Z�� L
Z.�&Z����	����	�U8�!�� $� 
4�
���
�$�4�
Z��ML � �
�$��� �<����� �
	 N � 	 � � Z��2L��
	 N � 	 P � L
�F^@Z
� ���,\ [a[  $�+� � 
"[�� ����L �
�tL
\����F^��&[ � 
 n � � 7 � n �����
4�
���
�$�'Z��ML � �
�$� \+�
��� ^@\����"^ � ���7�����+���2� 
��F^��&\ ��� ���	�
�*� � ���
� �3��	 ` �FZ����
��� �3���(����� ���	�
� \+�
��� ^@\����"^@\��2�L
\����F^��&[ � �B����� ���
�eL
Z.�&Z \9� ^�� �
^@\aZL[
�
�$L
� �3�$���
�
��Z.�
�0���
Z.�  "ZL^�	 ���!���?�ML�� Z.�����?�2L
�	� ^��$���
���O[4�
�����
�"�!��� �
\�����L
[������F[ 	 #"�
�0L
\����F^��&\��$�0Z��ML*���
�	� ��� ����Z 
4���� �� 
4�����
�$� \+�t� 	
N � 	 � � L
�F^@Z
� � ^@Z��  $�8^@ZL[ ^��"[ Z.�
��L �<�!���
���
� ���FZ�� �
����L�	 \+�
� � Z.�&\ ^	�:��� ���
�,^&�
Z.������L 
"\��$� Z��ML��$�
� � � 
4�
���
�$� �?�ML
�	� Z 
 fEg Z��ML 
 � 	 � Z�����^��$� �
�
�
��ZL\+����	 �*\ 	��	�,\9�
���.�H�I���  $��L�� 	�\+��� �`Z.�&\ ^	� �B�����F���
� �`Z��$�
�	�&\ ^ Z��ML � � � � � 
��F^��
�������	�
�	�!� Z��2L8Ze�
	 �`Z����
^��$���
�
��ZL\+��� 
��!�
� \�L
�2� Z`^@[��FZ�� �&Z�� 
"[��E��� 
����� �� � �
�$��� �B����� � 	
N �6	IP � L
�F^@Z
� � 	

�����



� ����� ���	� � ��� ������
 � � � � 	 � �!� � ���!��� � � �
��� ��� � ��� � ����
 � �
� ���

� �E�����;���!�
� ��L
\��&\��$�>�������"\�� 
�����
��#�&ZL[.�I��
����2�����(�
��LE�!�2���
[���� �B����� Z L��	�&ZL\ [���LE�&\�� �
[ Z.�&\��$�0��� ���
�(� 	
N � 	QP P
�&\ �$�
ZL[�Z��2L � Z.��\������� "ZL^
	 �������?�ML4��	!#"�
�  "ZL^�	 �������=�ML��,��� 
����2�!�
��L Z��"��� �
\�� ZL[������  ���Z��
^!�
\B��� �<��ZL^��&\��$���,Z.�!�
����� �`Z.��\ �	��L% ��F[��D� \+���&Z� "[�� ��� 	 � �������&Z� "[�� ��� �$�
� ^@Z�� ���	�����
Z.�,�����C�
���&ZL[� YZL^
	 �������?�ML6\9� L
���`\+�"Z.�
��L
 �
�
	 N � 	 � � L
�F^@Z � � Z��ML  $�FZ�� \+�(�
�	��ZL^��&\��$���C� \������`Z.�
�	��\ ZL[ 	�#,�
���
���&ZL[$ "ZL^
	 �������?�ML \�� [ \��`\��
��L*�
�
[��2���5���
Z�� � � � � ��� �<����� �t	 N � 	 � � Z��ML � � � �<����� \B�(�
�	��ZL^��&\��$��� / ����Z �
	 N � 	 P P ��\ �$�
ZL[ Z������ � �
\+���8Z �

h
� � j�� �  ���Z��
^!�
\B��� �B��ZL^��&\��$� 	 #,�
Z.� � �
[ [ L
\��&^��4���&\��$�����  "ZL^
	 �������?�ML4� \�� \+�
^@[��2L
��L Z�� Z�
�
����ML
\��9\+�

^!�
Z�
��
�	� ��� ��� ���
\�� 
4����
��#�&ZL[ 	 #,�
���B�O[ [��=�,\+���1� �6�9\�� 
������&Z���� ^@Z ���FZ.��� � ����
�����L��
^���L �B���������
�_Z�
�
����ML
\�� /�6�	��� ^@ZL[ [���L%���
� \B�����
�o���!���7��L
\��&\��$� Z��
ZL[�� �&\9� �
� ���aL��K�
���"�&\�� �
[ Z.�
�E�����E�
��ZL^
	 \+��� 
4���� "[�� � 	�#,�"Z.�,\���� �I�aL
�K�
��� �������	��Z.�
���
\���� \+���
��ZL^
	��	�&� ZL[��$���
�,\���� �
�O\9�
���
\���� Z��ML*���
��� ���F^��$�����
� �
^��E�
��ZL^�	 ��	 ���
���*���
\�� \�� L
�$�
� �`\9�
�&Z�	��2�_^@Z��*� ^@^��
�E���
Z.�E�I�L
�o�
��� ZL^@^����?��� �<��� \+�'���
� ^��
���!���(� ���	���
��L
�O[�������	(c [��
� ���
�$��� ^ Z������&\ Z��'���2�
�O[ �
�&\��$�'���$�F^����;���	��L��
�
 �� \+� ���2�
�&\ �OZ.�
��L Z��2L �`Z �@�
�	��L��
�� ��_\+�
^@[��ML���L 	

� �����
Z ���-�
���,^���� 
"Z.�!��L � � � # �K� � ���2���
[����,�
�+���
�#�
������Z��������
�	�0�
Z�L����$�
\ ^ \+���
�	��ZL^��&\��$�������
�	��Z.�
��� 	
�����
Z
��� �B���?�ML �
�=�6�����	�%���
Z.�����
� 
�����L"\ ^��&\��$���+��� � � � # � � � �����
�	��ZL[a[ � Z������	�*�,\���� 
 �  "[a\����
��L
���FZ�� �
����L6\+�"^@[����&\ ���bL
Z.�&Z �<���e� � 
�����L��
^��&\��$� Z��ML � 	 
�����L��
^��&\��$� 	 ��� L
�I�
���,��� 
$�F^��0���
�C��Z������
��� 
��#���&\  "[����	�������&�C�
�  $� [ Z.�������� �
� ^���� 
"Z.��\����$���C�,\���� �����
�	� �����
�	��Z.�
���!�8Z.�!� Z��)�� � \������<^!�
�F^�	
�I���
Z ���n�
��� ���	� ^@Z.����\���L ���
��	 #"�
���2���&\��`Z.�
�1���;���
�0�
	 N � 	 � �  "ZL^
	 �������?�2L8L����2�Z�
���>���F[ �%�$�
� � � # �K� � \+� Z�� �'� Z ��	

#,�
�2�
� ^��$�"^@[����&\��$�4� Z��ML6^@Z ���FZ.�����=�ML
�	�!�&^����!�E���
� \�� 
������&Z��"^��E��� ����� �<�O[a[��D�,\B��� �<�����"�&\�� �
[ Z.�&\��$� Z��2L
Z��
ZL[ � �&\��5�����������,���
Z.�"�6�	��� [ Z��?�
^&�
��L Z��<�
�	�0���
�o���&�
�5��L
\��&\��$�%��� ���
� 
4����
��#�&ZL[ �

� � �����F[���
]Z ^@Z��
�  "Z�����L��$���
�
��ZL\ �#�(� � �B����� Z.� L��&\ � �
[aZ.�&\��$� �
�F^!�?�"\�� ���2�`Z��ML ���FZ�� �
��� ���������3���
Z.� Z

4�����
�$�����	�
� � � �
�
� � ^@Z��  ������FZL[ \ �	��L �,\���� Z � � � �B����� �t	 N � 	 � � / \B�
��� ^@\����
^ � ��� [��2���C���"Z��
� � �

h
� � j�� 	 ���3�
Z
��� 
����2�
�����
��L*���
\�� ^@Z��
� \B� L
�	�&ZL\a[ \+��
4������\������ L
\��&^����!�&\��$�����I���
��
4�
���
�$� ���	�
�

� � �
�
� �3� Z��2L6Z.���_^��$� �2L����(�7���
Z.�7������
�����
��#�
��L%� � �
�
� � ^@Z��_L��F[ \ ���	� Z � � \+�
��� ^@\����
^ �3����[��2���7���"Z��
� � �

h
� � j�� 	�� �6Z�LML"\��&\��$��� �6���
Z ��� 
4���2�
�����
��L6Z3�
�
���$���`Z.�������������7���
Z.�,Z3��Z��<�	� � � ZL^��
���"����Z.�,[��FZ����h

� ���2\��
���,�,\��������
� 
4����
��#�
��L%� � �
�
� � 	
� � �����F[���
`Z ^@Z��
� �B����� ���FZ����
�!��L L"Z.�&Z Z��2L<Z>�����������C��� �"Z�L
���$�
\ ^�\+���
�	��ZL^��&\��$�������
�	��Z.�
���&� ���
Z.�� ��FZ��

\+���
�	��ZL^��&\��$�  "ZL^
	 �������?�ML4� Z.��� �?�2L
�	� ^��$�(�
�!�O[ 	 #,�
\9� ^@Z���� \�� 
��!�2�
���(�
��L \+� �<�O[a[��D�,\B�����
�F^��&\��$����	
� � �����F[���
 Z ^@Z��
� �B����� ���FZ���������L
L
Z.�&Z����
Z.�E���
�1����� �
\�����L ���2�
�O[ �
�&\��$� 
��	���<��� �`Z��
^�� �<�����@���
��
��!���

��#�
��L ���F[�� ^@\�� �9Z��ML � Z��$�
�	�&\ ^>� 
��F^��
�������	�
�	�!� \�� ZL^&�
\���� Z� "[���	�� �+���
� 
������ \������XL
\���^������&\��$�4�:��� ���
�2���
����L �?�ML
Z����:� 
��F^��
�������	�
�	�!�;�6�,�
Z
����
��!�2�
���(�
��L ZE�
�
���$��� ^@Z��
� �B����� ���
�,Z��"ZL[ � ��\�� ���$��\��`\ [ Z.�:� � �
�
� �3�
\+�������$S�V �+V8� ��E;G1HJI"K L N �
Z��ML�-6�!����	 �
Z ������- d �!� � � � � � 	 N � n / ��� 
$�	��\�����������	

� � �
\��&\ Z.�
�0L
�����F[���
 �������C��� Z��
\�� � [������F[;�&\�� �
[ Z.�&\��$� ���5���
�OL
�	�
�F^��
�������
Z.� ^@Z��  $� �4�
��L��
� �
���2L�� �!���
^��$�����
� �
^��&\��$�'ZL[ ������\���� �3� Z��2L  "ZL^�	 ���!���?�ML)��� � �F^��&\��$�)�
�F^&�?�
\�� �
�2��	����%�
Z �������F^������&[ ��L������F[���
���L
Z�^ V�ced # �  YZ��
��L�� �
[ [ �&\�� �
[ Z.�&\��$�%���;���
� L��	�
�F^��
���E���
Z.� ^��#���	�����(�&[������2���
�2�0�,\���� ���
� ^ V�ced # ��&\ � �
[aZ.�&\��$�����C�����  ��FZ��`[a\+�
�iL
�2��^���\  ���L \+� �
�F^��&\��$� � c [����
�����#� �I� �
Z
�����$�
[ �������
�  ������?��L����
���F[���
Y\+��� 
"Z.�
�
�	�]� ���F^����$�"\��&\��$�]Z��ML �!�F^��$���
�
� �
^��&\��$� ZL[ ������\������3���5�I� �"Z ��� ZL[����FZ�L�� �OZL\+����L �
���3�
� ZL[��
Z� "[��`\+���&\ �#�����E���
Z.� �<�	��L� "ZL^
	��
� ���
� L
�2��\ �$�����7���
�RL
�	�
�F^��
��� 	 � � \��_^@[��FZ.�����
Z.�����
\��_^��#���	�����(�
$ � �$` ^ V�ced # & 
YZL^
	 Z����C�,\ [ [�
����
� \�L
� ���
�Z�
�F^��2���&Z.� �+�
� �O[��I�
� � �
[ [�����
4�&\��`\ �	�0���
�  $�FZ�� [ \+�
�,Z��2LL
�	�
�F^��
���
	$#,�
�C���&Z.�����7��� ���
\��5�$�����O\B�������$���!� \�� 
��!�2�
���(�
��L  $�F[��D� 	


 ���



V(�$�F^��&\ ��� - �
- ZL^�	 �������=�ML8S ������^�� � h � � j�� � /�
	 N � 	 P � � � � �.�� 	
N � 	 � � � 	 �� 	
N �6	QP � � � � � �$��
	 % N � 	 " �B�O[ [��=�6��L  ��� 	 N � 	 n j P � � � ����
	 % N � 	 " \+���
��ZL^
	��	�!� � � 	 �� 	�% N � 	+" \+�����2�&\�L��"ZL[ �OZ�� � � � j*) �
����� / � 


� �c ^@^@\�L
�����&ZL[�� � 
0� 	 L��F^@Z � � / � 	 "��
# ���&ZL[ � � � � �

#�Z� Y[�� ��� � - ZL^
	 �������?�ML �2�
�&\�� Z.�
�2�,\+���
�	� �+�7��� �����F^��&\ ���  ���Z��
^&�
\+���1��Z.�&\���	
��,$# 0-@ - - PR=3X 2 ' SU7Y137*V 1325= ) MZP C K57*? 0FI!C6VW7 1�MZ7 � I!=�?D1 � 96I 1�IL2�C
#,�
�%�$�
[ � �&\ �$�
\��"^@Z��(�8^&�
Z������2�+��\+�
^������
�m���!������L"\��&\��$� ��� ���
� 
�����
��#�
��L L
�	�
�F^��
���9\��8Z [����������
���
\+��� ���
���
� �2L��
^@\ ZL[ � ZL^�� ��� L��F^@Z � ���O[������ �<�!��� 
 � � �
� 
 � �%��Z��ML0Z ^!�
Z������ \B� L
�	�
�F^��
�����
�F^!�?�
�O[��������B��� �����
��
4�
�
���FZ��  $�FZ�� �
��ZL^
	��	�!� � [e` S Z��2L � V�c�# / 	 � �
�7����\ �O\B�
ZL[ L
�2�&\ �$��� Z��  "Z�����L%�$�_L
���  Y[����H�&\�L
��L��&\ [a\ ^��$�
�
��ZL^
	 \+�������&Z.�&\��$��� \+� � ZL^������ 	�#,�"\��QL
�2�&\ �$�1� Z�� Z��ML`^��$���&\+� �
�2�:�
�  �� Z.�
�
��ZL^��&\ ��� �<�!��� ���
� 
��	�!� 
��F^��&\ ���5���
�`\+�
\�� ZL[ �`Z.�
�	��\ ZL[��  �
�7�
\��#����
$�	��L��!�FZ�L
���
�7��� �&\ [ \ ^��$�9\+� � ZL^������ \�� Z L"Z��?�(�&\B�����&Z��
	 	�c � 
��!�2�
���(�
��L \+�
�
�F^��&\��$� " 	 � ���=��� 
"\��&^!� ` � U � ��^@Z���
���� ��\ L
�:���
���
�F^��2�!�&Z.���>�&\���� Z��ML�� 
"ZL^��8���2���O[��
�&\��$��� �
Z ��� ^���� 
"Z.��Z� Y[��
�`Z.�
�	��\ ZL[2[��������������OZ��ML�
��!�
�����3�
�O[ �
�&\��$��� �B���8�
\ �#�1� 
��	��L1���FZ�L
���
�:���2\��
��	(�Z�
�sL
��Z2�  "ZL^�	���� ` �HU �  ��FZ��
�
��ZL^
	��	�!� \��5���"Z.�"���
� [aZ��
� ���FZ����
�!��L�� 
"ZL^�� 
��O\+��� \��  ����B�����E���
� ��
4�
�
���FZ�� � ZL^������ �,\+�ML
�=� Z��,�����D��� \+������
��� � � 	�#,�
\9� ���	�����	�
���1��� ZL^��	�� "Z.�
�2�;�
��ZL^
	 \+���E�	�������&� �<����� �&^@Z.�
�
�	�!� \B�1���
�7�,\+�ML��D� �OZ��ML8^���� 
������`\����2�
���
� - � � S ���	�
� 
��D�I�	�,��� \+�
�F[ Z��
�&\a^ \B�(�
�	��ZL^��&\��$���,\+�������_[ Z��
�,�
��ZL^�	�\B���+�
�&Z.�&\��$� 	 ��� �`Z
��������\9�&\�� Z L
�2�&\��$�
�"�
�	���'���
�9[aZ��
� � V�c�# �
��ZL^
	 \+��� 
"[ Z��
�9\�� \B� � ZL^������%�� ��� �<���1���
� 
 �
� 
$�#���2�E���,���
�����
\�� 
�����
��#�&ZL[ ZL[a[
��
4�
�
���FZ�� �
��ZL^
	��	�!� Z.���C�������&\�L
�>���
�C����� � ZL^�� ��� L
�F^@Z � ���O[ ������	
��,�� � :<7>=3:ZIL7 � 2 ' 13M 7 )�N % ������� � S 7Y137*V 1325=U0FI$- @ �LP 1�IL2<C�,
#,�
� � �$` ^ V�ced�# �&\ � �
[aZ.�&\��$� �
���O[ ZL[ [��=�"� �4�3�
� \B� ���2�
�&\��OZ.�
� ���
�0\+�ML
\���\�L �
ZL[ 
��	���B��� �`Z��"^������E�FZL^!�
���  � L
�	�
�F^��
��� � Z��+�6�F[a[ Z��3���
�%�����F^��+��� ^����  "\+�
\B���*���
�����2���"[������<�!��� ZL[ [ 	Zc � �
[ [sL
�2�&^���\ 
��&\��$� ���>�FZL^!�
���  � L
�	�
�F^��
���>�
Z��� $�	��� 
����2�
�����
��L 
��!����\����4�&[ ��	 #,���E�H�I� ���#���,���F[���� Z��(�������
�	��Z.�&\��$� 
"Z.��Z����	�
�	�&�,�
�I�����
�
Z.���C���
Z.�7�F[��F^��
�!���`Z��$�
�	�&\ ^ 
"Z.���&\ ^@[��2� � \B�
^@[��ML
\B���$L
�F[��&Z1��Z � � / Z.����� �
[ [��3�
��ZL^
	���L L
�D�,�%�
� Z1���
���2�!�
�O[�L���� 
` � � �YZ��ML����
Z.�,���
�  "Z������
Z�L
���$� \B�(�
�	��ZL^��&\��$� �����
�	��Z.�
��� \��3^ VWcud�# � � � � [e� c / 	 -I�F[��=� �6������� �`Z.��\ �	�
�
�D� ���
�C���  � L��	�
�F^��
���!�,Z.��� \�� 
"[�� �3���(�
��L \+� � �a` ^ V�ced�#�	

� [ ` S � #,�
���&\�� �
[ Z.�&\��$� ���I���
\��bL
�	�
�F^��
���<^��$�(�&ZL\B���_ZL[ [ ���
���!�F[���� Z����E�F[�� ���������E���I���
�����FZL[8��� �
�
� � �
\+�"^@[��ML
\+��� ^@Z.���
��L
� 
"[ Z����2�����OZ�� ���O[ �����2�8Z��ML � \����2��	 �"�F[a\���� ���O[������2� �"[ [I���
�%�����O\��$�  $�	� �6�	���
^&�
Z��& ��	�!� 	 � \����
��� " � \+� ���
� [e` S �
�F^��&\��$�*���
�=�"�>���
Z.�>���
� ��������������� ���2���O[��
�&\��$� ���;���
� [ ` S
� � �
�
� � ZL[��$�
� \9� Z�
�
��!�'�2\��`Z.�
�F[ � � 	 ��� � �<��� 
 
8^>� � �t	 �
��ZL^
	 � �4�&\+���%���
�<Z��
ZL[ � �&\�� 
"ZL^
	 Z����'�$�
���
�C�"\��7���
� 
 �
� �B����� � �$` ^ V�ced�#�	 # ��ZL^
	 \+������� ^@\����
^ � \��5�2���
�����&\ ZL[ [ � � ��� � 	

� � � � � , � � #,�
� � �$` ^ V�ced�# ` �$�(�
� � Z.��[��'�&\�� �
[ Z.�
�2�,����� � � � � L
�	�
�F^��
���!� \+�_L��	�&ZL\ [ 	 #,�
�C� \+���L
�=�"�����OZ���Z��ML��`\��������&��Z.�!� ZL[ [ ������L`Z�
�
��!�'�2\��`Z.�&\��$��� ��� �"�
Z.�:���
�5���FZL[
�F[�� �����(��� � \ [ [  $��	QU�Z.���&\ ^@[��2�
Z.���C���
��
�
���L����
�������#�����
� �OZ�� ���O[������_Z��2L6\+���FZL^!� �
�
��
 \+�2L
\ � \�L��
ZL[ � �
�	����� 	�� � 
 �
���
�$��� Z.��� ����� �
�	��Z.�
��L 	 #,�
�2�
� 
4�
���
�$����Z.���0�!� ���F^��
��L Z.�I���
� �`\��������&� Z��ML9Z.�;���
� [ \ �#��� ^��$�
�2�I��� ���
� 
4�
���
� ^@Z.���
�kL��
Z.����Z �+� \���� Z1���FZL[ \��
�&\a^"��� �4�F^��&\ ��\�� ��	 #,�
� 
4�����
��� L
�	�
�F^��&\��$����� ^@\����
^ � � Z������FZ����
����L  ��S�V��6V;� / ���


 ���



���
��
 �
���
�����  ��2� \��5���
�����&Z�	���� \+�(�
�`ZL^@^����=�(�,�
� L
�	�
�	� �`\+��� �0�
�	���
�	�7�����
���7�
�`ZL^@^���
4�"���
��
4�����
�$�
Z��8Z*�
\���	Tc0���!�
�D��� \+� � \ ���
�!� ��� � �����	��� Z.��� �����
ZL[a[ � Z.�`[��FZ��
� " ��� �kL 
4�����
�����  ����
\����<\B�)������ Z.�$� Z��MLiU�\��$� � � � � , � �B��� ZL^@^���
4�
��L �
	 N � 	 P P ������������	 #,�
� ��������������� ���2���O[��
�&\��$� �B���"������ Z.�$� � � � � \9� � 	 
 � � Z��ML'\���� Z������
[aZ.�����2���O[��
�&\��$� \�� 
 � 
 � 	 � � 	 #"�
� U�\��$� � � � �G�
Z�� Z ���FZ��
�����3���(����� � � � lon5p � �	/ ���2�
�O[ �
�&\��$������Z�
 
����'�2\��`Z.�
�F[�� � 	 �8� � Z��ML8Z������
[ Z.�:���2�
�O[ �
�&\��$����� ��� � � 	 � � 	

� \����
��� ��� � � #,�
�u� ���  $�	�5��� 
4�
���
��� �
[��&\ 
"[a\��	�;���  ��>�
\���� \+�����
� � � � � � Z��MLmU � � � � �<���7�!�F^��$���
�
� �
^��
��L�t	 N � 	 P P �������(����	
� � VWc�# � � �$` ^ V�ced # �&\�� �
[ Z.�
�2�"�H�I� ^���
"\��2�"��� ���
� [ ` S6^!�
Z��  ��	�!� �����
� ��
4�
�
���FZ������ ����� � ZL^r�
��� � L
�F^@Z
� ���O[ ������	 #,�
�2�
�I�H�I�_^!�
Z��  ��	�!� ���F^�� ���	�8���
�5���(�
��Z��
^�� Z����O[��5�������
�s�
	)���
Z.� \�� �����FZ.����L
�B����� � �"[��&\ 
"[��I�&^@Z.�
�
�	��\+��� Z��2L<\B�(�
�	��ZL^��&\��$��� \+�����
� � � � " �I���4����� � Z.�$� � � � � 	�#,�
� \�� 
"[�� �������&ZE�
�&\��$�3��� ���
�2�
�,^&�
Z��& ��	�!��\+� � �$` ^ V�ced #]\�� \ L
���(�&\a^@ZL[
�
�����
�#���,\+�����
� [e` S�� � �
�
� � 	 #"�
� � V�c�#
^&�
Z��& ��	�!�"�
Z ���<Z 
 	 � ���	�
�	� �
��
"Z.��Z.�&\��$���,\��������
� \B�(�
�	�������"\+�������O[������ \�� �"[ [���L��,\������
�F[ \�� �%��Z��2L
���
�C��� �
�
� � L
�F[ \ ���	�&� Z��%���(�
��Z��
^�� Z����O[������2�
�O[��
�&\��$����� � � � 	 � � 	

� - � � S � #,�
\��5�F[�� �3���(�,\9� ���
��L%�
� ���	�
�9Z�� � 
"Z.���&\ ^@[��2�,���
���&\�L
�E��� ���
�$L
�D���4�
�
���FZ�� ZL^@^���
4�&Z��
^������"Z.�
Z.��� 
�����L��
^���L �B�����  ��FZ�� \+�(�
�	��ZL^��&\��$���,\B�%���
� ��
4�
�
���FZ�� [e` S �E� � � � � �E� VWc�# � � �
�
� �3��	 � �,\�� Z
� � [��$���`^ ��[a\+�ML
�	�5����[��FZ�L � �&^@\+���&\ [ [aZ.�
���,�&Z��ML
�,\a^!�
�2�5�,\���� ZK�
Z.�����=�  ������E�
�O[����B���,���
�  ��FZ�� 	 #"�
�
���	�
� 
��	���<��� �`Z��
^��"��� - � � S`\�� 
����2�
�����
��L9\+� Z<[ Z.�
�	� L
\��&^����!�&\��$������ ��FZ�� \+�(�
�	��ZL^��&\��$�  YZL^
	 �������?�ML�� 	
#,��� �
	 N � 	 P P �&L��
^@\ ZL[�L
�F^@Z
� ���O[������  ����O\+��� Z.�"���
�aL
�=�����
�
���FZ�� ���ML%��� ���
� - � � S 	

� �(� S � � � S � c0��
4���2�
�����
��L�\+�-����� 
4�
���
�$� ���	�
�-�
�F^��&\��$���8�6���"Z �����&\�� �
[ Z.�
��L ���
� �(� S \+� �����FZ.�L
�	�&ZL\a[ 	*���+�
Z ��� ���
��L � �$` ^ V�ced # �
� ���
�=� ���
Z.�C���
� �"[��&\��`Z.�
�8\+�
��� ^@\����
^ � �4����� �B����� �F[��F^r�
�
����� Z��$�
�	�&\ ^"�!�
�D�I�	� � �
^����
Z.�&\��$�4� \��6�&\ �$�
\ �Y^@Z��(�&[ � [��=�6�	�I���
Z��'���
�;����� �
\��!� �����(��� 	 � �3�������B�O[ [��D� \+���� 	
N � 	 � �  "ZL^
	 �������?�2L �����ML������6���
��� 
��F^��
�������	�
�	�!��� �I���
Z ���`Z��!��������L ���
Z.�>���
�1��� �
�F^��&\��$�*���
���
�_Z��!�
��^@\aZ.�
��L � � � ZL^��
����\ �	�2�,^@[��FZ��
[ ��	

� ` Z��$�
�	��� � #"�
�	��� Z.���>�H�I� ��
4�
�
���FZ�� �`Z��$���	��� �<���5���
� [ ` S���� �
�
� � 	 #,�
�2�
� Z.��� \�L
�����&\ ����Lx�
�D� Z��
 ��F\+����- ` � � " �`Z��$�
�	��� 	�� � � �a` ^ VWcud�#��I�"�&\�� �
[ Z.�
� Z ���	���&\ ^@ZL[ ���F[ L���� ��� 	 ^ �<���;���
� ��� � ^��
[�������������� �FZL^!� �`Z��$�
�	��	 #"�
�7�H�I�$�4�F[�L�� Z.���0��
�
��#�&\��
�F[ ������\������
��L'��� Z��;�
� 
���� ��\�L�� Z ���FZ�������� �������


 � 




Z����O[�� Z��2L����
���*���F^�� ���	�����
������\��O\+�
ZL[QL
\ ���	�������"^������6���
�  ��FZ�� 	 #,��� L��D�������
���FZ��A� 
��F^��
�������	�
�	�
�`Z��$���	� \��5�&\����
Z.�
��L� ��	�H�I�	���%���
�E�
�F^��$�2L Z��ML����
\�� L'�
��ZL^�	�\+���3�
�&Z.�&\��$�����
Z��2L'� \ [ [�[ \ 	��F[ �3�
Z
���C�
�  ��L
�2��\ �$�
��L ��
$�F^@\��"^@ZL[ [ � �<��� � �a` 	 � ���>���
\���� Z��$�
�	�>�6�1�&\�� 
Y[ ����\�� �"[ Z.�
� Z � ���	�
�	� [��$���  ��'�i�4�F[�L
��� � 	 � � 	M^ �"�"\ ^!� ^������!�2� 
��$�ML��5�
� Z � ��� ` � � � ^��
��Z���� ���	�!�
� �3�������(��� � 	 \ ^
	 	

� � ` S � #"�
���
�
��Z2� ^!�
Z��  ��	�E�
�&Z.�&\��$���>�
Z
���  ��	��� �&\�� �
[ Z.�
��L0\+�_�7�
� L��	�&ZL\ [ � \���� ^ � [ \+�ML���\ ^@ZL[ � ��[aZ.�
� ZL[ [���� �OZ�� Z��ML�� \����2��	 #,�
� �
��
YZ.��Z.�&\��$�  ��	�H�I�	��� ���
� ^&�
Z��  $�	� �
�&Z.�&\��$���%�$� �FZL^!� ��\�L
�*���������
�`Z��$���	�`\�� � �3�	�
�	�!���;�0�
\ [��'���
�%�
��
"Z.��Z.�&\��$�  ��	� �6�	����� ` S 
 Z��ML � ` S � \�� 
 �3�	�
�	�!����^������
�	����L
�$�������3� 
��F^��
�������	�
�	� � Z��$�
�	��	 #,�
\9� Z.�!��Z������ ������� �O\ ���2� Z�����
��&\�� ��� [������	�<Z.� � �B��� ���FZ����
��\+���
Z����O[��2��Z��2L �3�������(��� � 	 � �a` ^ VWcud�# ���2���
[���� 
4���2�
�����
��L<\B�$� ���
��� � ��� L
�	�
�	� �`\+��� Z ���FZ��1�
��ZL^�	
�����3���(����� ���2�
�O[��
�&\��$����� � � � �
� Z��ML Z �3�FZ��6Z������
[ Z.�"���2�
�O[��
�&\��$����� � � � 	 � � 	

� �*� S � #"�
� � ���!� Z.� L � �	�
��S � �
�
� � �
Z��  ��	���'\ � 
"[�� �������
��L \B� � �a` ^ V�ced # Z�� Z ���F^��&Z������
[ Z.�
Z.����Z ����� � �8� � "�� 


h
"�� 
  "[�� ^
	 � 
 � � ^��  � 
 �'" ^�� 	�� \���� Z �'"�� 


h
�'"�� 
 �
�O[��3��� �
�	� �<�!���

���
�9^����(�
�	�1�
� 
"Z��������
�  ��FZ�� 	 c,�'\ [ [��4�
�
��Z.�&\��$�*���7���
� Z.����Z
� ^@Z��  $�'�
�	��� \+� ��������� � 
 � 	tV ZL^!�
�
�=�6�	� \9����\�� �"[ Z.�
��L Z�� ��� " �'��� � � � U  M� " � � S ^@\+���&\ [ [ Z.�
���
	 � � ���
�0�
	 N � 	 � �  "ZL^
	 �������?�ML
�
���2L
\��2���6�_L�� �
������� 
Y[ \ ^@\��&[ �-���F^��$���
�
� �"^��`^@[����
�
�	�!�8\B�)����� �+� S 	 � �
��� ^@\����
^@\��2� Z����
� ^@\ Z.�
��L�� \����� 	 ^@[������
�	��\+��� Z��ML 
 �
���
�$�`\�L
�����&\ �"^@Z.�&\��$�8Z.��� L
\��&^��4���
��L8\+���
�F^��&\��$� " 	 � 	 � �2Z��ML��I�,�&\�� 
"[����&^@ZL[��,������=�"ZL[ ZL^@^���
��&Z��
^���� \��������
\�� ��� � ��� ^@\����
^ � \+�����
�0�&\ �$�
ZL[ Z��ML  "ZL^
	 �������?�ML �
���ML
\��2�5���"Z.� �<�O[a[��D� 	

� `�� S � #,�
�8L
\��&^����!�&\��$� ���>�
�2�
�  $�FZ�� ���2���
[���� \+�����F^��&\��$� " 	 � � � ZL[ \�L
Z.�
�2�+���
� ^@[ ZL\ � ���
Z.� � �
�$�4�
��� ��������������� �����FZ.�
�	�'���
Z�� ��� ^ � � ^@Z��  ��mL
\��&^���\��`\+�
Z.�
��L �B����� 
"\��$�����,\���� �,\���� Z*���2�&\�L �
ZL[
\+����� ^@\����
^ ������[��2���5���
Z�� �

h
� � j�
 �"�
\a[�� �`ZL\B�(�&ZL\+�"\+�����"\ �#� 
"\��$� ZL^@^���
��&Z��
^���	 � ���,���
� 
 �
� 
$�#���"���

 "ZL^�	 ���!���?�ML��2�
�&\ �`Z.�
�2� \+�  $����� ���
� ���!���E��L
\��&\��$� Z��ML �$�����O\+��� � �a` ^ VWcud�# �
���ML"\��2�E�I�+�
Z ����
���I��� 
"[ \ ^@\��&[��1��\�� �"[ Z.�
��L����
� `�� S
 �
�I��Z.���
�	� Z��������3� Z�� �
�$����� �
�F^��&\��$����� �
h

� �kj�
 Z��ML Z 
Y\��$�
ZL^@^���
��&Z��"^������ ��" � 	

�&�54 �/. 
�7-*k)-, ? *kJ�#&)+. ,
��B6J�,5D>#&) DC) " ��� � 
 �3<��
#,�
�I���
� 
 �
� �������
�3^ VWcud�# �&\�� �
[ Z.�&\��$����� � �a` \���Z>�
�	��\��2� ��� �
\�����\+�����
� � Z.��\����4�+L
�	�
�F^��
����^���� 
��$�
���(��� 	
#,�
�2�
���"\���� L
�2�&^���\  �� �F\����
�	�"���
� 
$�#��\��&\��$����� 
"Z.���&\ ^@[��2� Z��,���
���������
�	�0��� [��FZ ��� L
�	�
�F^��
���� $���=�ML
Z.��\��2� � [a\ 	��
^��F[ [�� \+������� [ ` S���� 
4�����
�����  ��2� \+� ���
� � � � � / �$���>���
�	� �O\��2� ZL^@^���� �"[ Z.�
��L \+� �������
�=�6�	�����
� �
^����
���2�0���
���
� 
4�
���
�$� ���	�
� �2��	 ���"�"Z ���,ZbL
�����F[���
$��L8ZE���	�8���$��\�� 
"[�� Z��
ZL[ � �&\�� �������&\+�
�2� ���
Z.�8���FZ�L1�����2�
�"�
\�����\+�8Z��2L���7���
� � �B��� 
"Z.�!�&\ ^@[�� 	�\B�
� �`Z.�&\ ^	��	 #"�
�	���_Z.��� �B���
� �`Z��
��� ^���� 
$�$�����(���7��� ���
\��,���F^��$���
�
� �"^��&\��$� � �D/ �
��ZL^�	���F^��$���
�
� �"^��&\��$� �B���I���
�  ��FZ�� � 	 \+�3����� [ ` S Z��ML � V�c�# �,\���� ^!�
Z��  ��	�!��� 
 / �
��ZL^�	+���F^��$�4�
�
� �
^��&\��$� �<������
� L
�F^@Z � � 	 \+�*���
� � ` S��
�
��Z2� ���  ��2��� �#/ ��\+�������F^��$�����
� �
^��&\��$� \B� ����� � Z.�$� Z��ML
U \��$� � � � � , � Z��2L
��/ ^����  "\+�
\B���%���
�3���2� �
[����C�
� �<��� �A���
�'�������(� 	�\B�
� �`Z.�&\ ^	��	 ��� ^��
���������&[ � �
���FZ.�������2�
�+���F^��$�4�
�
� �
^��&\��$�4�
Z��`\+�ML
��
����ML����(��	 ���_L
���
�����!�F^��$���
�
� �
^��8^@[��4�
�
�	�!�1���"�����	����� \+� Z�� �)���0���
� 
4�
���
�$� ���	�
� �2��	 c �
� ���
���F^��$���
�
� �"^��&\��$� ��� � �a` �����������E�,\ [a[ ���#�
� [ \ 	��F[ �% ��<Z �O[��� YZL[6��� ��� ZL[ [ �
\���� \+� ���
� L��	�
�F^��
���'�*\+�
^@[ �ML
\+���
�&\��`\+��� \+���B��� �`Z.�&\��$� 	 ��� [�����	 �B����� Z.� L3�
� L
�����F[���
"\+���C���
\�� 	�\+�2L���� Z��
ZL[ � �&\���
4��������Z�� \B�3���
� � �
���
�!��	,���
 ���\�� ���RL
�2�&^���\  $�>���
� ^��
���������7���F^��$���
�
� �
^��&\��$� ���	�����kL��  ��F[��=� 	

� 	 [ ` S �E� V�c�# �!�F^��$���
�
� �
^��&\��$� �
#,������
4�
�
�!�FZ�� �
��ZL^
	+���F^��$���
�
� �"^��&\��$� 
��!������Z�� �����2� \+���B��� �`Z.�&\��$� �<�!���  ������3���
� [e` S`Z��2L � V�c�#
^&�
Z��& ��	�!� 	 � �>���F^��$���
�
� �"^���� � �"[��&\ � �
��ZL^�	 ����������� Z��MLt����� \B�ML
\ � \�L��
ZL[ �
��ZL^
	������������&Z � ��[���
��2� Z��2L
\+���
�	��^���
���� 	 # �%�
�&Z.����� �
\���� Z.���8Z����&\��$�
��L �
���������
��ZL^�	 � 	 # �mL
�����
Z.��� ���
�<5�� 7 Z��ML

�

��!��� �F^��&\��$�4�

��� [e` S9Z��ML � V�c�# ^&�
Z��  $�	�&� Z.�!�_Z��
ZL[ �k�	��L9\B�ML
��
����ML
�����&[ �8Z��ML%�
\���� Z.���b���I�
�3�
�
��ZL\��#�(� [ \+���2��	 � �
�
\����,�
Z ���1���`ZL[a[ � �E�������6Z.����������� Z����&\��$�
��L��
�'�
��ZL^
	 �����������(���>�
��
YZ.��Z.�
�F[ �6\+�%�����������O\��$�4�� ����B�����
Z��ML Z��<�
�	�'���
���`Z��$�
�	�9\+� ���
� [ ` S 	 #,�
�������
�2�
� �
�����3���(���9Z.��� ^����  "\+�
��L \+�(�
� � � L"\��������&\��$�
ZL[


 ���



�
��ZL^�	 � \��8���
��
������
�F^��&\��$� Z����O[��2� Z.���8^��$����\��
�
����� � \���� ����� � � L"\��������&\��$�
ZL[ �
��ZL^
	 	&#,�
��� �
��ZL^�	 �_Z.�!����� ����B�����,Z��ML Z��<�
�	�I���
���`Z��$���	��Z��ML+���
����������������� ���$�����,�
��ZL^
	`\9� ^@ZL[ ^��
[ Z.�
��L 	 # �aL��F^����FZ��
�"�����
�	���!���!� \+���
���kL �
^���L  � � �"[��&\ 
"[�� �&^@Z.�
�
�	��\+��� \+�����
� [ ` S Z��2L � � � � � �
�6�E���
�����4� Z��
��
"Z.��Z.�
� [a\+�
�
�
�����3���(�,� \���� � �4�
�5���
�E�H�I� � VWc�# ^!�
Z��  ��	�!��	 #"�
\�� \+�ML
��
����ML����(� [ \+�
�>�
�����������"�������mL
�	�
�	� �`\+���2�
���
�E�����
��Z��
^�� 
��#�&\��&\��$� Z��ML6Z����O[��2�7��� ���
�_^@Z��ML
\ L
Z.�
�o� 	 �����
�	��\+���3���
�oL
�F^@Z
� ���O[�������	


 	 � ` S ���F^��$���
�
� �
^��&\��$� � #,�
���
\�� ����� 
 �
� �<�!��� � �a` ^ VWcud�# \��>����� ���F^��
�������I���
� 
"Z.���&\ ^@[�� Z�� \��
[��FZ
���2�3�FZL^&� �
�
��Z2� 	 � � ���
� � ` S�Z��"ZL[ � ��\���
"ZL^
	 Z���� ���
\��8\+���B��� �`Z.�&\��$��\������ �
��Z�
��O[ Z.�
��L  "ZL^�	 �
�
���
�b��
��#�&\��&\��$����� ���
�E� \���� Z��ML����
�oL
\9�
�&Z��
^��E���
��
"Z.�!�&\ ^@[��>� Z�� �<����� ���
�E�,\���� \�� ^@ZL[a^��
[ Z.�
��L 	 #,�"\��

��#�&\��&\��$� \�� �����FZ.�!��L1�,\����<Zb^ Z������&\ Z����,\ L
������� �'"�� � � 	 � ���FZL^!� 
"[ Z��
�I��� �
�
��Z2�"���O^���� 
"[�� �������&Z.���

"ZL\��!� ���$�
\���� Z.��� �B���?�ML��"�
\ ^&�1���F^��$���
�
� �
^��8�,\���� Z���� ��L3����� ��� L
\��
�&Z��"^��2� � SM� � / �#�"�
\a^!�8\�� �,\����
\+�
� � � ��� �
ZL[ � ��� ���
� �,\����>� 
"ZL^@\+����	 � ���7�FZL^!� ^!�"Z��& ��	�'� �I� [�����
��
���	�,ZL[a[4���
�2��� 
YZL\��!�6�
� �7�ML ��� �kL
$X^����#�!�&\+���#� & � \ 	 ��	 \+���
�	�!�
�F^��&\��$�4� Z��3�$�������
� � \��	�"�0���
Z.�E�&Z.�&\���� �6Z �`Z��2\�� ��� � � 	 # ���
Z ���8Z � ZL[a\�L
^����#�!�&\+���1���
�	��� � ���
�  ��_Z��
\�� 
YZL\�� \+���FZL^!� ��� ���
�_^!�
Z��  ��	� � \��	�"��	(U�ZL\��!� ^@Z��=�
���  ��F[��$���1�
� �����!�
���
Z����$�
�_^����#���&\B����	(c [a[ ^����& "\B�
Z.�&\��$���5��� ^����#����\+���#���
�,\����'���2ZL^��&[ ���$�
� ^��!�#���&\+���`\B���FZL^!� ^&�
Z��  $�	� �
Z.���7�
Z��2L
��L��
� �����I�
��ZL^
	 ���
�
�	� 	�#,�
� ���
�
�	�'���0�
\ ^!���`\B�
\��`\ �	�2� ���
� � �6�
�_Z �
��ZL^
	���� �"Z.�&\��$��� �����2� �����
�?�2L
�	��[ � \+�����
\��������
���,�����_^����#���&\+���#���
�
� �=�ML������E�
��ZL^
	 	$#,���E���2���
[��5��� ���
�o���
�
�	� \�� [ \+��� \+���
�	��^���
����
Z��ML��&[���
��2��\+�>���
�6��Z��ML � ��\��	� ��Z��ML Z ^��
��� Z.���
����� �"�
\a^!�_\�� �
��Z����&[ Z.�
��L \+�(�
� Z��C�
���	��ZL[ [ �����3���(�����
�B���,���
�E�
��ZL^�	 	

� 	 � � � � ���F^��$���
�
� �"^��&\��$� � �,�F^��$�4�
�
� �
^��&\��$�����  $����������� � Z.�$� � � � � Z��ML�U \��$� � � � � L
Z.�&Z8\��I�2���
��� �
�&\ ZL[a[ �'�������&Z�����	 #,�
���
\��,���
� 
 �
���<����� � �a` ^bV�ced # \��,Z [ \��
�"���:���
� 
4�����
�����  ��2�,���
Z.�e������L \+�
���
��������������ZL[��$�����,\����������F\��0� Z��ML � ^������ L"\+�
Z.�
�2��	 #,�
� � � � � Z��
ZL[ � �&\��"�����
�&\+���$L
� �`Z��2L��"���"Z.�
���
�	�!�  �� Z.� [��FZ���� � U ` # �
\���� \+� Z � � � � �B���"���F^��$�����
� �
^��&\��$� 	����1�&\�� 
"[��O���,Z ^@\���^@[��E�
�9ZL[ [ �
\����
\+� �FZL^!� � � � � ���
Z.�E�&Z.�&\�� � �����
Z.� ^���\��
�	��\ Z 	od0���
��ZL^
	 \B���<��� �`Z.�&\��$�0\�� ���
��L 	 #,�
����Z�L
\ ���,���6���
�$�4�
^@\���^@[�� ^��������2� 
��$�ML��5�
� Z�� ZL[����E��� � \B���FZL^!� � � � � 	�#,����
"Z.���&\ ^@[�� \��,Z�����������L��
�  $� Z 	 Z.�$�6\+�������� � � � � Z��ML Z 
"\��$� \+�����
�OU � � � � 	I^ \ �����-���
\��_Z���� ��� 
��&\��$��� ���
� �����3���(���������7�FZL^!�)�
��ZL^
	 \9�
^@ZL[ ^��"[ Z.�
��L �B����� � �B�����FZL^&� � � � � 	 #,�
� ^���� 
$�$�����(������� ��������������� Z.��� ZL[���� ^@ZL[ ^��
[aZ.�
��L)�&\B�
^��
���
�E� Z��ML � 
��#�&\��&\��$�'��� ���
�_^������
�	� ��� ���
� ^@\���^@[��_^������!�2� 
��$�ML��
� � � Z��ML ��� \+� [aZ� 6^������ L"\+�
Z.�
�2��	

� 	uV �����(� 	�\+��� �`Z.�&\ ^	� c �<�
�	� ���F^��$�����
� �
^��&\��$���4���
� �`\9���&\+��� �`Z��!� � Z.��\ Z� "[�� 7 �9;:=<>< \�� ^@ZL[a^��
[ Z.�
��L �B���"�����
� � � � � � �
�
� �(Z��ML �������
��ZL^
	 \+��� ��� �
�
� �(\+�ML
��
����ML
�����&[ � �B����� ���
� ^���� 
��$�
���(���3��� �����3���(�����
���
Z.���FZL^!� � � ���
� � ^@ZL[a^��
[ Z.�
�2��	 #,�
�����2�
�O[ �
�&\��$� �B��� 7 �9;:=<>< \+� �&\�� �
[ Z.�
��LT� 	
N � 	 � � �������(���8\9�L
�	�
�	� �`\+�
��L �<���5�FZL^!�%��� �
�
� � 	 #,�
Z.�;�!�2�
�O[��
�&\��$�9\�� ���
��L'�
���I�F\ �#���5���
� Z
���	��Z����E��� ���
� �H�I� �`\�����\+���
�`Z��!� � Z.��\ Z� "[��2� \+���
�`Z3�&\B���O[�� � Z.��\ Z� "[�� �

� 7 �9;:=<>< / �

� � 
 � # � � � � � ���� ��� � � B��
	
� �� B���	 � � � ���� �
� �����������

� �����������
�

� �� B��
	 � �
� ���������� /

� ����/

�&�54 �54 " ��� � 
�� <�� � 	
N � 	QP P �!D �&)��2A � *�A>*@J�,EDF#-) " B!,/.��
#,�
� �<�O[a[��D�,\B��� ���F[��F^��&\��$� ^���\��
�	��\ Z � � 
"[�� ����L \+�����
� � �a` ^ V�ced #��&\�� �
[ Z.�&\��$� ��� �
	 N � 	 P P Z��2L� 	
N � 	 � � Z.���  "Z��
��L ���
� Z��
ZL[ � �&\��8^������ �B����� ���
�i���!�
�3��L"\��&\��$� 	 #"�
�2�
� ^��
���'�
Z ���  ��	��� ���?�
��L \+�
� �a` ^ VWcud�# �
� 
4���
� \�L
� Z
 "ZL[ Z��"^��  ��	�H�I�	��� �`Z��2\��`\ �F\+��� �t	 N � 	 P P ZL^@^���
��&Z��
^��`Z��ML ��
��&\��`\��F\+���
���
� 7 ����� ���2���O[��
�&\��$� 	

� c 
��	�����
���`^��
��� 	�#"�
�2�
�+�&\ � 
"[ � ����� �"\����`ZL^@^���
��
��L ^!�"Z.������L 
YZ.���&\ ^@[��2���
� ��� �`ZL\B� \+���&\ L
�1���
�+���
�
�	�L
�	�
�F^��
���  ����?�ML
Z.��\��2� Z��2L%���
���&\�L��E���
�  ��FZ�� �
�O[��E�����O\��$� 	

 �.�



� � [��FZ��
[ \+�
�2�!� ^��
����	 #"�
�2�
� Z.�!�RL
�2��\ �$�
��L)�
�0\+�4���
�������
Z.�����
���������(���
Z��<Z0^@[��FZ��)��\ �$�
Z.���
���9\+� �����
� � � � Z��ML%�,\���� ^!�
Z��  ��	�uL
�	�
�F^��
���!� 	$#,�
��� ^��$���&\9�
�7��� �

� 	 � � � � � �  ��	�H�I�	��� � Z��2L 
 " 
4�
���
������ $�C�"\������4\+�
^@[ ���&\ ���

 	uU � � � � �  ��	� �6�	��� � Z��ML ��� 
4�����
�����  ��C�
\������4\+�"^@[����&\ ���
� 	 [ ` S Z��ML � ` S � [��2���5���
Z�� � " �
\���� Z��2L � ���F^��$���
�
� �
^��
��L��
��ZL^�	6\+���FZL^!�
� 	 � Z`^����,�$�%���
�o� �
ZL[ \�� �'���I���,\B�� $����� � � � � , � Z��2L% ������ [e` S Z��ML � ` S��
��ZL^�	��	�!��	

� � �	���
��� ^��
��� 	 #,�
�2�
� � �
Z����&\��&\��2���+L
�	��\ ����L��B����� ���
�+�
��ZL^
	��	�'� 
���\��`Z.��\ [��%��� � �F^��& "ZL^
	 �������?�ML4���<�!���
\+���
�	��ZL^��&\��$�4� \+�mL
�	�
�F^��
��� �`Z.�
�	��\ ZL[ 	 #,�
�>���2�
�O[ �
�&\��$�%�$�%�����2�
� � Z.��\ Z� "[��2�'� Z�� ^���� 
"Z.����L �
�3���
�E�
� ���
� �$` ^ V�ced # � �"Z��(�&\��&\��2���2Z.�������
�=���6\+� � \ ������� ��� 
 	$#,���_^��
��� ^��$���&\9�
�7��� �

� 	.� � 

� " ����Z�L \ c ����� �
\���� �3���(� ���
Z.�E���
�1���F^��$�����
� �
^��
��L Z����O[��  ��	�H�I�	���*���
�0�
	 Z��2L � 	  ��

[ Z.� ���E���
�����#�%�
� 
��	� � \�� ������L ���	���
��� � �3�FZ����
��� ��������	

 	 ������� � �

�
� 
 � � � ��� ^��%� � "

�
� 
 � � � � ^�� � � �

�
� 
 � � � ^�� \ #,�����
��Z��4� ���	�!�
� ���	���
��� [���^@Z.�&\��$�

�������
[�L� ��G�
�FZ.� ���
�& ��FZ�� 	 #,��� �
�
� 
9[ \��`\���� ^������ �B����� L
� �`Z��ML
\B�������
� ���	�!�
���  �� Z.� [��FZ����

" � �<�!���A���
�x�
�FZ.���2�
� �`Z.�
�	��\ ZL[�Z��ML�L
�=�����
�
�!�FZ��A���7���
� - � � S 	 #,��� ���	���
���-���2���O[��
�&\��$� Z��
�
�	��� \+� � \ ���
��� ��� 
6\9� � 
 ^�� 	�#,�
�1���F[aZ.�&\ ���F[ � [ Z.�����`^��
�E��� " � ZD� Z
���<����� Z�� ���&^@Z.�
�
�	��\+���
�`Z.�
�	��\ ZL[��������
�!�2�7���
Z.�,�I� Z.���E�I�F[ [�ZD� Z
� �<����� 
$���
�����&\ ZL[� YZL^
	 �������?�ML������
��^��2��	

� 	 �o� � c � � ^�� \ #"�
�0�!�F^��$���
�
� �
^��
��LmL"\��
�&Z��
^��>���*^@[��#���2�
� Z�
�
����OZL^&�� ��	�H�I�	�������
�b�t	 Z��ML � 	
�������
[�L  ��C���`ZL[ [ 	

� \����
��� ��� 
 � �,�F^��$���
�
� �
^��
��L ���	���
��� � Z.��\ Z� "[��2� Z�� �� ��&ZL\+�
��L �<�!��� ���
� �
��ZL^
	 \+��� � � �
�
� � \+� ��� �kL� 	
N � 	;P P �������(��� � Z /�� ���	���
��� ���2�
�O[ �
�&\��$� � ^�� / �  / L
\9�
�&Z��
^������ ^@[��#�
�2�
�6Z�
�
4���OZL^!� � �b� � c / � \+�
^��%�"^ / ��
����
\+��� Z����O[�� �����2�
�O[ �
�&\��$� � ����Z�L /

� S 
��F^��
�����3�	�
�	� ^��
����	 #,�
�2��� ^��
���,�!��� �
\����E���
� �`Z��$���	�&\ ^�� 
��F^��
�����3�	�
�	� Z��ML ���F[���^@\�� ��� 
��F^��
�������	�
�	�
���FZ�� �
��� ���������8�
� Z������	��	WS \+�"^��,���
� 
"\��$� �`Z����6� � 
������
�2�&\�� \�� Z������ ����L �B���6����� ���F[�� ^@\�� �3� 
��F^��
�����0�
�	�
�	�'� ���
�2��� ^��
�����
Z �������
�'���$�F^������7��� �
�F^��&\+��� � �
�$���& "Z��
��L)�$� � � � � \B���<��� �`Z.�&\��$����ZL[��$��� � \����
�����
�	�>��������� 
"Z.���
�O[����O\��2� � ��	 ��	 � � 	 L��F^@Z � \B� �"\ �#����� [ Z.�����1�&^@Z.�
�
�	�!�>���>���
�	����� [��#��� \B� �
����� Z.���FZ����


 � "



�	�&^�	 / 	 #,�
� �`\+�
\�� ��� ��������������� ^��
�,�$� ���
� 
"\��$� Z������
���2�,���
Z.� \�� \�� � \��&\  "[�� \+�����
�aU \��$� � � � � 	
#,��� ^������,Z.��� �

� 	 -I�FZ�� 
YZ.���&\ ^@[������������������ � � � 9Z��� �����F:�� 	 �	��

��� �=� �	��

��� � � � � 
 "

 	 S �F^��$�2L
Z.��� � L
�F^@Z � / 
"Z.�!�&\ ^@[������������������ � � � 9Z��� �����F:�� 	 � ��

��� �=� � ��

��� � � � � "
� 	 ` \����&\B��� � Z���� � � 7 �9Z��� �����F:�� 	 7 ���

��� ��� � � ��� ^ � � � � � q
� 	 ��� � � ��

��� � ��� �
	 	 �D/ ^ � � � ^

#,���2�
�oL
\��
�
��\  �
�&\��$�4� ^@Z��  ��C�
�	��� \+� � \ ���
��� ��� � 	

� \����
��� ��� � � �"�F^��$���
�
� �"^��
��L���
$�F^��
�!�����	�
�	� � Z.��\ Z� Y[��2� \+� ������LR� 	
N � 	QP P �������(��� � Z / �B��ZL^��&\��$�
ZL[&L
\ ���	� �
���
^��  $�	� �6�	��� [ ` S9Z��ML � � � � ���F^��$�����
� �
^��&\��$� �B��� �
	 ���������������%�  / �<��ZL^��&\��$�
ZL[ L
\ ���	�����
^��� $�	� �6�	���
� ` S Z��ML�U � � �G���F^��$�����
� �
^��&\��$� �<��� � 	 �����3���(����� ^ / L
\ ���	�����
^��� ��	�H�I�	��� �`Z��$�
�	�&\ ^�� 
��F^��
�������	�
�	�
Z��ML � � � �F� 
��F^��
�������	�
�	� �<��� 7 �9;:=<>< � lbn5p � / 	

� S \��$�
ZL[ �����O\��$� 	 � ��� �&\��$�
ZL[ �����O\��$� \��eL
� �=����L �
�  �� � 	 � � ��� " � 7 �
�������� 9���:������ � � � ��� � ^ � � � 	�#"�
��
���OZ.�&\����6�
�$���]�	�	�!� [ \�� \�� ZL[a[��D�"���<���0���2�
�O[����&\��$�%�����FZ.��\B��� �"Z��ML ���
� ��
�
��	� [ \ �`\�� \�� Z� ����
� " � �<�!���

���
� 
 �f g 
��O[���	�#,�
� �t	 N � 	 � � �`\9���&\+��� �`Z����6���2�
�O[��
�&\��$� [ \B�
�"���
Z�
��2�6��� ���
�>�H�I��� 
��F^��
�������	�
�	�!�
Z.�������
�=��� \+� � \ ���
��� ����� 	 #,�
��� 
��F^��
�������	�
�	� ^��$���&\����
���
^ �6^��
��� 
������ \������&[ � [ \����
��L6Z.��� Z�
�
"[ \���L \+���������� ����� 	

�&�54 ��� 6m* 7-*kA>#2'Q%�*k)-,/. DC)Z,54+* �
	 N � 	 P P �!D �-) �&A � J�J�*@'+,��2)+J�*&�
c0�eL
\��&^��4���
��L6\+� �
�F^��&\��$� � � �����$� 	
N � 	QP P �&\ �$�"ZL[*\�� \+� Z+�&\ �#�(�&[��%���2�
�
��\ ^��
��L �����O\��$� �����`\�����\+��� �`Z����'�7 �� �� �"�
\a^!�`\��;����L��?�2L
Z��(�&[�� ���FZ���������L� �����
���`Z��$���	�&\ ^,Z��ML ���F[�� ^@\�� �3� 
��F^��
�����3�	�
�	�!��	 #,�
�"��Z������"�������
\9�
ZL^@^���
��
��L �����O\��$��� 
YZ���� �B����� �

�  $�F[��D� �	�	���'�
� Z�� ^@[��#�
� Z�� 
��#���&\  "[��0�
� 
 �fEg � #,��� �`\�����\+��� �`Z����"��� �����

���\+�
^@\�
"ZL[ 	 Z.�$� L
�F^@Z
�  "ZL^�	 �������=�ML��
	 N � 	 � � 	 #"�
\��_\�� � \ ��\ L
[ � \a[ [����
�
��Z.�
��L \+� ����� � �$` ^ V�ced #
���	�!�&\��$� �������
� $  ����
�
��� � [ \+�
� & 
Y[��������
�D�,� \+� �����
��� ��� " 	 � ����� � ���
��� ��� " \�� \�� ^@[��FZ.�����
Z.�������� 	
N � 	 � �  "ZL^�	 ���!���?�ML \���^��$�(�
�!�O[ [���L  �& $����� �`\+�"\��`\ �F\+���7���
�I���F\ �#�(� ���4����� � � 
��FZ�	C���
�������#� 
4�����
�$�
���	�
���2����Z��2L �`\B�
\��`\ �F\B���1���
�-���$��� ^ Z�������\ Z����&ZL\ [9�"���
�!�����#� � ZL\������ �
[ �!�F^��$���
�
� �
^��&\��$� ���8�����$�
	 N � 	 "
	�\+��� �`Z.�&\ ^	��	 #,�
� ZL^@^���
��
��L � \����&\+��� �`Z����1��Z������ �����&\ � Z.�
��L�\+�T�����
��� ��� " \9���!�
�D��� � ���	��[ ZL\�L �$� �����


 �	�



� \����
��� ����� � �,�F^��$�4�
�
� �
^��
��L �`\����&\B�����`Z���� � Z.��\ Z� "[��7���-� 	
N � 	QP P �����������;���"Z.� 
"Z����8���
�"� 
��F^��
�������	�
�	�
^��$���&\��
�
���"^ � ^������_[ \��
�
��L \+���
�F^��&\��$� � 	 
 	 
 �B��� � Z / �B�������
� � Z��$�
�	�&\ ^3�
��ZL^
	 \+��� � 
��F^��
�����3�	�
�	�'�� / �<���C�����
� � � � ��
$�F^��
�!�����	�
�	�'�"^ / �B���"�����_^����& "\B�
��L%�I�F\ �#�(�
��L Z ���	��Z��������  $����� 	(c [ [ \B� ^ � � � � � q 	
� 	
N � 	;P P �&\ �$�
ZL[ 7 �� �� L
\9�
�
��\  ���&\��$� \+� � ���
��� ��� � ���
Z.��� Z�� �����
�	��Z.�
��L)� \���� � �$` ^ V�ced # 	 #,�"\���
Z.�����=� ��Z������ ��� ZL^@^���
��
��L 7 �� �� �
�����	���
�	���,\��������
���!��� �
\���� �������3���_Z-�
\��#� ��������������� L
�F^@Z � 
Y\��$���� � 	 ����� lbn5p � �2/ Z.�!�C���
� �`ZL\B� �VZL^��
���!�"���
Z.�3L
�	�
�	� �`\+�
�E���
�o�
	 N � 	 P P ZL^@^���
4�&Z��
^���	

� �a` ^ VWcud�#F�&\�� �
[ Z.�
��L_� 	
N � 	;P P L
�F^@Z
� � �,\����
\+�����
� ��� � L��F^@Z �������O\��$� � 
"Z��=�
\+��� �B����� �����
��
4�
�
���FZ�� � ZL^������ �,\+�ML��D� �
�����
� ���!��� � ` S�
"[aZ��
��	 #,�"\��,\��0���
�1�&Z���� 
���� ^���L��
�����6� �B�O[ [��D�I��L \+�������
� �
�1��L
\��&\��$� 	�� \����
\+�-���
\�� L
�F^@Z � ���O[������ � � � ���,���
� 
 
 lbnEp � 	  ��FZ�� L
�F^@Z
� �'��Z��ML)���
� 
������ \������&[��L
� �=�
��L ^��
��� ^��������2� 
��$�ML��
� Z��6ZL^@^���
��&Z��
^������ 
 	 � � 	#,�
\��<ZL^@^���
��&Z��
^��6\��1�&\��$�
\ �"^@Z����&[ � [ Z.�����	�1���
Z�� ���
� ZL^@^���
��&Z��
^������ � 	 � � ����
������
��L \+�-����� ���&�
����L"\ �
�&\��$� 	 #,�
\9� ZL^@^���
��&Z��
^����OZL\B�+���2� �
[���� �<����� ���
� �<�O[a[��D�,\B�������
�!�	� �
�
��ZL\ �#�(� �B����� Z.� L9^!�
Z������2�5�
�1���
� L
�	�
�F^��
���
���	�����	�
���6Z��ML6Z��"ZL[ � ��\�� ^���\��
�	��\aZ �

� 	uc 
 � � L
�F^@Z
�%�����O\��$�%� Z����4�
��L \+���
�
�FZ�L���� ���
� 
 � � �
���`\B�
ZL[ 	

 	 #,��� ��
 
$�	� ^��
�7�$� 
"\��$� �����3���(����� � Z��7���F[aZ�� ��L��
�  �� � ^ � � ��� �������  ��F[��D�����
� 	 Z.�$� ��������� �
����� 	(U8����� \������&[��3���
\�� ^����7� Z�� ��� � � � � � # � 
 � ^ � � 	

� 	 #,���_^��
�7�$�%���
� � \����&\+��� �`Z��!�,��Z������E� Z��,��� 
"Z��ML���L%�
� \+�
^@[ �ML
� ���2�
�O[��
�&\��$�%�����FZ.����L%������������	 � � \9��
�=� 	 � � ��� " � 7 �9;:=<>< � � � ��� � lon5p � 	�U;������\������5���
\��5��Z������C� Z�� � � 7 �9;:=<F< � � � ��� � lbn5p � 	

�&�54 � � " ��� � 
�� <�� � ,5B;:ID>*k. #213,546* � 	
N � 	 � � # �2J�� � �5#-B+);: ? *���*kJ�,5D>#&)��
c�
�
Y[ ��\B���1���
� � � , � ���	�
� \+�
��� ^@\����
^ �+��� [��2���,���
Z�� � � �

h
� �kj�� ���$�
� ^@Z�� L
��L��
^������
�C����� �
\�����L�	 \+�
� � Z.�&\ ^

��� � �F^��&\��$� ���W� 	
N � 	 � � L
�F^@Z
� � �B��� ZO� � ��L8� 	
N � 	QP P �&\ �$�
ZL[�ZL^@^���
��&Z��
^���	 #,�
\���	������ ZL^��
����\ �FZ.�&\��$�
Z�������� 
4�&\��$� 
��#�&\��������
Z.� � � Z��ML 	�\B�
� �`Z.�&\ ^��!� � �F^��&\��$�4�<Z.�!� \+�ML���
$���2L
���(��	 #"�
� -I��� ��	 �"Z ����� V ��� � ���k�

$�	��\��������,�
Z��"�����D��� �B���������
�F\��3L
Z.�&Z+���
Z.�,���
\9� �VZL^��
����\ �FZ.�&\��$�0Z�������� 
4�&\��$�6\�� � ZL[ \�L�� ���	�>���
���&\������ L
�	�&�
�����`Z��$�
\����ML��E���
Z.� ^������!�2� 
��$�ML%�
�+�����F\�� � � ��� �
�F^��&\��$� 	 #,�
\9� \��,\ [a[����
�
��Z.�
��L \+�_�����
��� ����� �"�
\ ^&�_L
� ���$� �
�
�
��Z.�
�2�7���
�C���&Z� "\ [ \�� �3��� ����� ���FZ����
����L � 	 ��������������� [ \B�
���H���
Z�
��"���Q�
	 N � 	 � � L
�F^@Z � �7�
���	�0���
��� �
[ [


 ���



� \����
��� ��� " � #,�
� ^����  "\+�
��L����FZ���������L �`\��!�&\+��� �`Z����:�K� �
Z.����L � 7 ����� / ���$���
�7� �6����
$�F^��
�!�����	�
�	�!� �B���� ���������
�e� 	
N � 	;P P ��\ �$�
ZL[ � [ \ �#���6���
Z�L�� / Z��ML 
���\B�
^@\ 
"ZL[  "ZL^�	 ���!���?�ML�� 	tN � 	 � � Z.�!� �����D��� 	�#,��� �&\��$�
ZL[
�����O\��$� \��5���
�=��� \+��L
Z.�
	'���
Z�L
��	 #,��� �'"�� � �t	 N � 	 � � �����������,Z.���>���
�E�!�2�&\�L��
ZL[  "ZL^�	 �������=�ML Z��<�
�	� ZL[a[
^��
���,��� 
��F^�� �<��� �`\����&\B��� � Z�����	


 � �



� \����
��� ��� � � #,�
�_^����  "\+�
��L �3�FZ����
����L � \����&\+��� �`Z��!�"�K� �
Z.����L � 7 �� �� / ��� �����C�H�I�'� 
��F^��
�����3�	�
�	�!�,���F^��$� �
�
�
� �
^��
��L \+� � �a` ^ VWcud�#�	 #"�
�C�&\ �$�
ZL[��!���O\��$�6\��7���"Z�L
��L 	


 �$�



��Z���������� 
 �
���
�$� ���	�
� ^��
�0���&Z����2��	 �����"Z ���������ML
\���L%���"\��,Z���� ��� 
��&\��$� Z.�0�
�����<[������F[ � \����%���
�<\+��� �"\ �#���
�
�F^!�?�
\ � �
���YZ��ML��=�ML@�
�+���FZ��
�$�%�
�OL����  �� \�� Z.�,���"\��7�
�&Z�����	

� ��� Z��&\ �$�
ZL[�ZL^@^���
��&Z��"^��3��� 
 	 � � �*Z ^����& "\B�
��L ��� � �F^��&\��$� 
$�=�6�	�_Z��OZL\B���
�o�
	 N � 	 � � ��� h
��� � �����

\+� �`\����&\B��� �`Z��!� \9�0�!��� �
\�����L��B�����@���
��� 
��F^��
�������	�
�	�&�E�
��	��	��
 ���
\��  "ZL^
	 �������?�2L [��2��� ���
Z�� � � � ���;�����
� ��� � �������(�3�&\��$�
ZL[8�&Z�� 
Y[�� Z������ �`\+���6Z �

h
� � j�� �  ���Z��"^!�
\+��� �<��ZL^��&\��$� 	 � \����
��� ����� ���
�=�"������� �`\�����\+���

�`Z����,^����!���F[ Z.�&\��$�%��� ���
�C� �6��� 
��F^��
�������	�
�	�!� Z��<�
�	� ^��
��� �B���,�$�
� � \ [ [ \��$�R� 	
N � 	 � � L
�F^@Z � �0��\�� �"[ Z.�
��L
\+� � �a` ^bV�ced # Z��ML ���F^��$�����
� �
^��
��L �B����� �"\�� � [������F[ Z��ML �0�
\ ^!� 
"Z����%���
� ���F[��F^��&\��$� ^���\��
�	��\ Z�[ \9�
�
��L

������ \������&[ ��	 #,�
�m�
	 N � 	 � �  "ZL^
	 �������?�ML 
$�O[�� Z.� 
 �f�g � � � ����� 
 lbn5p ��� � � ^@[��FZ.��[ �TL
���`\+�
Z.�
�2�1�����
[ Z��ML��&^@Z�
���	 ` �#�
�3�
�
��\ 	 \+��� Z� $�����$��������� ����� \9�����D� \+�ML
��
����ML����(�C������� �6� ��
$�F^��
�!�����	�
�	�!�8Z.����	 #,�"\��
\�� 
"Z.�!�&\ ^��
[ Z.��[�� �
� ��� � Z.� �B�����A����� 
 �f g 
��O[��3�"�
�	�!� \�� �`Z.�
�
�	�!� ���#�
��	 #"�
� \+�ML"\ ��\ L��
ZL[�Z��ML ^����  "\+����L
� 
��F^��
�������	�
�	�"�!�2�
�O[��
�&\��$�4� Z.�������
�=���6\+��� ���
��� ����� 	� ��� ^���� 
"[��	�
���
�2�!� �I�;����
������ ���"Z.� �,\��������
� ^��
�!�����(� ���F^��$���
�
� �
^��&\��$� Z��2L Z��
ZL[ � �&\�� ���
� � �$` ^ V�ced #�t	 N � 	 � �  "ZL^�	 ���!���?�ML �,\����
\+�����
� 
������ \������&[�� L
� �=����L��&\ �$�
ZL[ �����O\��$� ^��������2� 
��$�ML��,�
� [��2���,���
Z�� � � �����Z$� 	
N � 	QP P �&\��$�
ZL[
�,\���� Z �

h
� � j�� �  ���Z��
^!�
\B��� �B��ZL^��&\��$� 	 � ��\���\�� 
������&Z����8�
��� � 
 �
Z��&\ �	�0���
Z.�;���
\9�� �a` ^ VWcud�#  YZ��
��L Z��
ZL[�� �&\9� \��;�
��� ���	� ^��$�
^@[ ���&\ ������ �
�,��Z.���
�	� ����
�
������&\����E��� ������ "Z��
�& "ZL^
	 �������?�ML

Z��
ZL[ � �&\��7����
������
��L \+�������o���!�
�"��L
\��&\��$� Z��ML ��� � �`Z.��\ �	��L \+�%�&Z� "[�� ��� 	3c0�"���
� � �a` ^ V�ced�# �
� �O[ � ZE�
���
���2��Z��ML<\�� � �
[ [�� � �
ZL[ \�����L \�� �,\ [a[� ��F^������6�����5�����
��^��I�������
�  "Z��
�  "ZL^
	 �������?�2L��2�
�&\ �`Z.�
�2��	;d"�����	�!���
�F[��2�����
\��,\��5���
^�������Z��O\+���3���"Z.�,Z.�"���
\9�5�FZ.��[ ���
�&Z����<\B�mL
�����F[���
"\+�������
� � �a` ^bV�ced # �&\�� �
[ Z.�&\��$����� ��\����$���������
�6�8Z.��� ^��$���&\����
���(�>�,\���� ���
� ���OZL[ ��� 	��	��
"\+���'���
� 
���\B�
^@\ 
"ZL[�	 Z.�$�tL
�F^@Z �  "ZL^�	 �������=�ML ^��$���
���O[ [���L �
� [��2�!�
���
Z�� � � � ��� ���
�,�
���`\+�
ZL[ �
	 N � 	 P P �&\��$�
ZL[ 	
�&�54 �"! � : :QD ,EDF#-) �&A � �M#&)*6m*kJ	� � # �MJ�� � �E#&BI);:+.i"$#&)+./D :I*��E* :W�
S \+�
^��8�����;���  � \����&\��$� ���
���
�����!�
� ��L"\��&\��$�E�I�6�
Z
���;��� 
"[ \ ^@\��&[ � ^��$����\�L
�	����LE����� 
���� ^��2���
�2�+�
	 N � 	 � � Z��2L�t	 N � 	 n 	 n j Z��  "ZL^�	 ���!���?�ML��
������^��2�5�
�O�
	 N � 	 P P 	 #,���2�
� � �  $��L��RL
�F^@Z � �,^����
[ L 
$���
�����&\ ZL[ [��  ��
�
�����  "[��2����������\+�
^��+������� 	 N � 	+" �`\9���&\+��� �`Z���� \��-�
�����!�2�
�
��\ ^��
��L  � �H�I���  ��kL�� 	�\+��� �`Z.�&\ ^	�<Z��8\+��t	 N � 	 � � �
Z��ML���� �
���ML��I���
�������#�'����� [��D� 7 �� �t	 N � 	 P P �&\ �$�
ZL[ �����O\��$� 	 � ���,��� Z�� 
"[���� Z�� 
������ \ �
�����&[ �OL"\��&^���������L3���
� 	 \+�
� �`Z.�&\ ^0��� �
�F^��&\��$�����+� 	
N � 	 � � \�� h

��� � ����� �"�
�	�!�FZ��5���
� 	 \+�
� � Z.�&\ ^"�!� � �F^��&\��$�
�����
	 N � 	 n 	 n j \�� �$�
[����

h
"�� 	 � ���!���?�
Z.�
�F[ �>���
�  4��Z��
^!�"\+��� �B��ZL^��&\��$��� � �!����Y ��� �5[B/ ��� �
	 N � 	 � � Z��2L� 	
N � 	 n 	 n j Z.��� �

h
� � j�� Z��2L 


� � h
� � j�� ���2��
$�F^��&\����F[ �����
�  $� ^���� 
"Z.�!��L�� \���� 
 �
� �<���;� 	
N � 	 � � 	

�"���
^�� Z 	�\B�
� �`Z.�&\ ^"��� � �F^��&\��$� � ZL^��
���7��� �$�
[ � �
h
"�� \�� Z�L
��� �
Z.�
�>�
�<^��$���
���O[$���
�2�
�� "ZL^�	 �������=�ML��$ $�F[��D� Z

Z��+��� �
\ � ZL[������  ���Z��
^&�
\+�����B��ZL^��&\��$�+��� �
h

� �kj�� ��� � � � 7 
 � ��� ���
� n 	 n j Z��ML �����3�H� � �
�
� �3� ^@Z��
 $�����	�
����L
�,\���� ^���� 
YZ.��Z� "[��9\+�
��� ^@\����"^ � �
�8� 	
N � 	 � � 	 ���'�"Z �����
���ML
\���L ���
� ���	�
� 
$�=�6�	�����5���
� Z.�
�
���2L
Z��(�
n 	 n j Z��ML ��� � � �
�
� �3� �,\���� � �a` ^ VWcud�# Z��ML ��Z �@� �
��ZL^@\+�����&\�� �
[ Z.�&\��$���,�,\��������
� Z�
�
�����
4��\ Z.�
� ���FZE�
���
����L �B��� � �VZL^��
���&��	 ���_^��$�
^@[��2L
�>���
Z.�5���
�2�
��
���� ^��2���
�2� ^��$���
��\  �
�
�  "ZL^
	 �������?�ML Z.� [������F[�� �VZ.�  ��F[��=� Z��
��� �
\�� ZL[������  ���Z��"^!�
\+��� �B��ZL^��&\��$����� �

h
� �kj�� ��	

��,/+ SU7Y:<7 �L254�- 7 C<1�? I(C&,�7*P�- BDC�137>=�P V 1�IL2<C&,�P V 
-K5=�2<@6C 96? ,
� �+���
� ���!���:��L
\��&\��$����� ����� 
�����
��#�&ZL[
�����  ��FZ�� \+���
�	��ZL^��&\��$�  "ZL^
	 �������?�ML+� Z��6���
�=���3�
�  $� L����`\+�
Z.�
��L  ��t	'\+���
�	��ZL^��&\��$�4� � \����C���
� [ Z��
� 
"[ Z��
�6��� �`Z.�
�	��\aZL[  ����B�����;���
� � ZL^������ ���O[������ Z��ML��!�2�&\�L��
ZL[��OZ�� \+�C�,\����
\+�
���
� � ZL^������ 	 #,���2�
�_\+���
�	��ZL^��&\��$��� ^@Z���
�����L��
^�� Z�� Z��
� �B����� Z.� L � 	 � ����� ^ � � � � � �'" ����Z�L / \+�(�
�������
ZL^@^���
��&Z��
^��"��� ���
� L
�	�
�F^��
���'��Z��ML1���
� Z����
� ^@\ Z.�
��L 
YZ.���&\ ^@[�� 
�����L��
^��&\��$���
�����	�&\ ���2�:�2�&^@Z�
��sL
�	�
�F^��&\��$� 	 #"�
�
����� ���$���
�2�
�  "ZL^�	 �������=�ML3�
���
��^��2� �6�	��� [a\��`\��
��L��
�_[��2��� ���"Z�� � � ��� Z �

h
� � j�� � � 	
N � 	QP P  4��Z��
^!�"\+���

�<��ZL^��&\��$� 	 #,�
�'�
���&ZL[! "ZL^
	 �������?�ML �B�����������2�
� 
4����^��2�!�
�2� \9� 
�����
������&\��$�
ZL[:�
� ���
� � \��F[�L-��� �VZ��
� �B����� Z.� L

"\��$������Z��2L����
����� ^@\����"^ � � \���� �"�
\ ^&� Z����
� ^@\ Z.�
��L 
"Z.�!�&\ ^@[��2� ^@Z��  ������	�
� ��L 	R� �
�_Z��"ZL[ � ��\�� \+�*���
�0���&�
�
��L
\��&\��$� ���F[ \���L �$� �$�
�%� 
��F^@\ �"^'�
Z�L
���$�"\ ^ \+���
�	��ZL^��&\��$� �������	��Z.�
��� � � � � # �K� � / � �B����� �"�
\a^!�'Z �!� � �F^��&\��$�
�VZL^��
���'��� h

� � � ����� � Z��0L
�	�
�	� �`\+�
��L �B�������
� 
�����L��
^��1�����B����� Z.� L � 	 
�����L��
^��&\��$�'Z��ML ���	�
� 
��D�I�	�����


 � �



� \����
��� ����� � #"�
� ���FZ���������LHY �����r[ � 	 �����3���(����� [ \+�����H���
Z�
������ �
	 N � 	 � � L��F^@Z � � �B����� -Xd �����k�

$�	��\�������� V ��� � 	$#"�
�aL
\ ���	������� ^��
�����2� Z.���C���
�C�����O[ �
�&\��$� �B����� �
� 
 �
���
�$� ���	�
�9^��
�������
�'�$�
[ \+�
� 
4�����
�$�
���	�
� ^��
����� Z��2L��7�
ZL[ [ � � �
[ [8� � \+�
� 
4�
���
�$� ���	�
� ^��
����	 #"�
�%�
�&Z� "\ [ \�� �����"����� [a\+�
���H���
Z�
�� � ZL[ \�L"Z.�
�2�������
�VZL^��
����\��FZ.�&\��$� � � 
������
�2��\�� �<���"���
\�� 
"ZL\��7��� � Z.��\ Z� "[��2��	


 ���



� \����
��� ����� � 7�� � �
�

� � � �
� �� 	 � ��	 7 �

� � � # � 
 �� �� \+� lbnEp �/� � q �B�����$�
� �`\ [ [ \��$� �
	 N � 	 � � L
�F^@Z � �]\+�
� �a` ^ VWcud�#�	


 � 




Z����
� ^@\ Z.�
��L 
"Z.���&\a^@[��2��	 #,�
\�� 
�����L��
^��8\������
� �3�#�
� �?�
^��	���&ZL\B� �F[�� �����������0���
�6\B�(�
�	��ZL^��&\��$�  "ZL^
	 �������?�ML
�2�
�&\��`Z.�
� 
4���2�
�����
��L \+�����
�_Z�
 
$���2L
\�� 	S \+�
^��'���
� �4�!�
����L"\��&\��$� �I�%�
Z ��� \�� 
4���
����L ���
���2�
�&\��`Z.�
�2�����,���"\�� � 
4���kL �
^��&\��$� h

���	�
� / 
4���kL �
^��
�,\���� L
Z.�&Z�Z��ML��������	� �
Z�L
���$�"\ ^ \B�(�
�	��ZL^��&\��$� �����
�	��Z.�
���!� 	 � \����
��� ���{� ���
�=�"�����
� \+�"^@[����&\ ��� \+�
�F[aZ��
�&\ ^� 	 
�����L��
^��&\��$���<��ZL^��&\��$� Z�� Z � �?�"^��&\��$� ��� ��������������� �B����� Z��0\+�
^@\�L
������
 
 ^ � � � 	 �$� [ \��#�(��� �
^@[��F\ 	
#,�
�2�
� �B��ZL^��&\��$���;L���
$���2L��I�FZ�	 [ ���$�1����� Z.�
���`\ ^b� ���& ��	�:��� ���
�,�
�
� �
^�	-� �
^@[�� �4��	 � \ ������� ���{� \+�
^@[��2L
�2� �����

�����L
\ ^��&\��$�����������s^ VWcud�# � � � [e� c ��^ V�ced #s� ^ V �KS �ec&� � � [e� c3� ��� �����
�	��Z.�
���!� � ���	��[ ZL\�L��$�����FZ����
�!��LL
Z.�&Z �<����� ���
� � �	� � \ [ Z� S2\+���O[��Rc"� � S 
��F^��
�������	�
�	�0L
Z.�&Z � S�cbS / Y � 
 � � ��� 
 [ 	 � \ ������� �'"�� ���
�=�"� S�cbSL
Z.�&Z Z��ML'�&\�� �
[ Z.�&\��$�1�!�2���
[���� �B��� � 	 
��!�kL��"^��&\��$�8\+���
�C���
���B����� Z.� L������O\��$� � � � �'" 
 	 � � / 	(c��&\��$�
\ �"^@Z����
� Z.��\aZ.�&\��$�  ��	�H�I�	��� �������	��Z.�
���!� \�� ����\ L
���(� �<����� ���
�2�
�3� ���
���2���HZ��2L`\�� \�� ^@[��FZ.��[ �  $�2���8�
� Z��
^&�
���;���
�$ ��FZ��
\+�(�
�	��ZL^��&\��$�  "ZL^
	 �������?�2L)�2���&\��`Z.�
�2�1�$� S�cbS�L"Z.�&Z 	 � �����
�F^!�?�"\ ^@ZL[I���FZ��
�$���1�I�%�
Z ���@�
���  ��	��� Z� "[����
�
�����
�	��Z.�
�`ZRL
\ ���	�����(�&\aZL[ ��������������� � 
��F^��
� ��� �B����������� � � � # �K� � �����
�	��Z.�
���'�� �
�0���
�8\+�(�
������ZL[�Z� ��
���
��� ^ � � \�� h

��� � �
\ �#���	�7���
Z��%���
�$S�cbS�L
Z.�&Z 	
� �������s���!�
�:��L
\��&\��$�1��� ����� 
�����
��#�&ZL[ �I�7�2�
�&\��`Z.�
��L+���
Z.�8���
� -I�FZ�� � ���
�	��ZL^��&\��$� � �	�
� S � �
�
� � � - � � S /L
�2�&^���\  ���L`\B�3�
�F^��&\��$� " 	 " � Z�� ^@Z�
"Z� "[��,��� �&Z����O\B���& ��FZ�� \+�(�
�	��ZL^��&\��$���8� \����`ZC�!�2�&\�L��
ZL["\+�
��� ^@\����"^ ������[��2�!�

���
Z�� 
 	 � � 	 #"�
\��I�2�
�&\��`Z.�
�E� Z��  YZ��
��L��$�����
� � � � # �K� � �����
�	��Z.�
���'�������E���2���
[����I��� �"�
\ ^&���6�	�����
��ZL^
	���L
�<������Z��]\+�(�
�	��ZL^��&\��$� \B�����
� [ Z��
� � V�c�# 
"[ Z��
���<����� Z.� L]\+���
�-���
��- � � S 	 ^ \ ����� ���"Z.� � � [e� c3� ��� \+�
�����
�	��ZL[ �`Z.�&^&�
�2�>���
�8^!�
Z.��ZL^��
�	�C���;���
�0L
Z.�&Z \+� ���
\��0�����O\��3��� �6�1�
Z �����!��
$�FZ.�
��L*���"\��"��� �	��^@\������ \���� �����
� � [u� c � ��� �����
�	��Z.�
��� 	!#,�
���B�O[ [��D� \+���1���2���
[���� Z.���  "Z��
��L��$�%���
\�� Z��
ZL[�� �&\9��	

#,�
� L
\����
��\  �
�&\��$�����5�
\�� - � � S 
4�
���
��� �
[��&\�
"[ \��	�!� Z��_Z � �?�
^��&\��$�*��� [��$���O\����ML
\+�"ZL[ 
��#�&\��&\��$�0\9�E���
�D�,�
\+�O� ���
��� �'"�� 	Xc0�I��� 
��F^��
��L'�����0� ^@^���
"Z��
^ �+��� ���
� ��
4�
�
�!�FZ�� [ Z
���	�!� \��I�
\ �#�
�2�������"�"\ ^!�'���$�F^��&\����F[ �'���"\��F[�L
���
�OL
�=�����
�
���FZ��A�F[�� ����������	�#,�
�0L
\����
��\  �
�&\��$� ���5�
\�� Z.����\�� ZL[ �&\��3���,\���� ���2� 
��F^��C�
�6Z6^���� ���$���
��\ �����	�
�&\���� \9�����
�=��� \��X� ���
��� �'"�� Z����I�F[ [ 	 � � ��� L��	���
� �`ZL\+���&ZL\+�-�
\��#� - � � S [a\ ����� �&\����'�,\���� Z�� ��
4�
�
�!�FZ��
 $�FZ�� \+�(�
�	��ZL^��&\��$�%��Z.�
�C����Z� ����
� "�� ` �3� h

��� 
 	��� � 
 ` �u� �
�$�
[ ���
\����5� \����
\+� " ���
�F^>����Z��
��Z
���	�!�&\+���
 $�FZ�� 
"Z.���&\ ^@[��_Z.�!� ZL[ [��=�6��L%�
� ���	�
�+���
�E����������	

#,�
� ���	�
� \B�
��� ^@\����
^ � Z�� Z � �?�
^��&\��$�1���$���
���2�����O[�L1��� �� �
�	������L � \��&\  Y[��6�����	�����<\9�:���
�D�,�8\+� �����
��� �'" 
 	� ����� �����
�!� �'" 
 \�� \���^@[��FZ.�:���
Z.� ���
�	�!� \9��[a\��
�&[���Z�L�� Z����&Z����,�
�bL
��\ � \+���"���
� ���	�
�E���
���2���
�O[ L ���	��� [��=� ���"�
\ ^&�
\�� �<���!���?�
Z.�
� �O\ �����������5�"\ �#�1��Z.�
�2� \+�����
\9�;L
����\a^���	 � �?�?�
\+���0�,\����<Z>�������2���
�O[�L���� � � � 	 
 �(/ ` � � � ^&�
Z��?�
�F[
^��������2� 
��$�ML����
� Z����	�
�0\+����� ^@\����
^ � ��� Z� ����
� � � " � �"�
\ ^&��
��	� �`\���� Z��
�O[��	��Z� Y[��OL
�FZ�L
�&\ ���3��� ��� 	 � ���
^���� 
"Z.��\����$��� ���
�>� � \+�
� ���	�
�����
���2�����O[�L+�$� � \��&\  Y[��,���
�	����� �<���7�����eL
�=�����
�
�!�FZ�� � ZL^���� � ���	�
�3��� �
�
� � \9�
����� �"\�����L��
�� �� � 	 
 ` � � 	c [����������#��\��`\��1���
^�������Z��O\+���*���
Z.�OL"\ �$�	�!���(���
Z�L
�!�$�
\ ^ �����
�	��Z.�
���!� 
�����L
\a^�� ^���� 
"Z.��Z� "[�� - � � S ��� �
^@\����
^@\��2��� \�� \�� ���
��� �
[8�
� �?�ML��	�!�
�&Z��ML-�"�
Z.� ^@Z��  ��9[��FZ.�E�
��L �<�!�������F[aZ.�
��L ���	�
��� � �
�
� �3� 	
�Z���+���F[ Z.�
��L
� � ���
� � \������
� � �
[ [��0ZL^��&\ ��� � # � � ���������
�	��Z.�
���_Y � ���5[ �:�"�"\ ^!� � ��������� ^@\������&[ � ���	�
� \+�
�F[ Z��
�&\a^3�&^@Z.�
�
�	����L�
� �
�
��ZL[�	 Z.�$���7�0�
\ [�� �`ZL\+���&ZL\+�
\+���1�"\ �#� [ \ ����� �&\��3���<���,^��#���	�����(�&[��'�����������	��Z.�
��L��B����� Z.� Lm� � 	 #,�
� � # � �
���������
�	��Z.�
��� \9� � 	 � ���	�
�	�!�8[��$��� ��^���� 
��#�
��L ���0�
\��#���H� 
��	��L)�����������(�
��L �&^@\+���&\ [ [ Z.�
��� Z��ML�\+�����
� ���������
��L
�,\���� ����� �VZ��
� 
4�
���
��� �
[��&\ 
"[a\��	�0���� $�2� 	 #,�
�3��Z.�
�3��� \+�
�F[ Z��
�&\a^��"Z�L
���$� \+���
�	��ZL^��&\��$�4� \+�*���
�+���������
�	��Z.�
���
\�� � � � " ` �3� ��Z��ML-���
� Z
���	��Z����
	 Z.�$� �3�������(��� � \��_Z� ����
� "�� ^ � � 	 #,����� � \+�
� ���	�
� ���
���2�����O[�L 
��	�

4�
���
��� �
[��&\ 
"[a\��	�5���  �� \B�����
� � # � � ���������
�	��Z.�
��� \�� � � � ` � � �,\����
\B�9Z 
 � ���
�F^��OZ.�
��	 �]\����%���
\�� ���	�
�
���
���2���
�O[ L��(���
� ��� �
�F^��&\��$�
Y � �E�E[ ���*\+�
�F[aZ��
�&\ ^@ZL[ [ ���&^@Z.�
�
�	�!��L@�
� �
�
��ZL[ 	 Z.�$�4� � � 	 % N � � " / \�� Z� ����
�

h
� ���

Z.�E���
�����F[ Z.�&\ ���F[�� [��D� \B�
�F[ Z��
�&\ ^ � 	 g� ��� � ��� ` � � � � �*Z��ML ^��$�(�&\B� �
�2�C�
�6\+�
^����FZ��
���B���������FZ.�
�	� � 	 g� 	 #"�
�L
�FZ�L
�&\����_Z��!�
��^@\aZ.�
��L��,\��������"\�� � � ` � � � ^!�
Z��?���F[ ���
���2�����O[�L Z��ML	� � � " ` �u����Z.�
� \9� � " � 	� [��FZ.��[ � ���
� ���	�
� 
����� "[�� � ���5���
� � �a` - � � S Z��ML����
� � # � � �����������	��Z.�
��� L"\ �$�	�C��\ �$�
\ �"^@Z����&[ �0\+�L
�	�&ZL\ [����  �
�����
�+��� 
��	��\����
^��3���7����� � # � � ���������
�	��Z.�
���0L
� �3�$���
�
��Z.�
�2�����
Z.� Z h
� ��� ��� �
�F^��&\��$� [������F[8���

\+�
�F[ Z��
�&\a^9\B�(�
�	��ZL^��&\��$���3���
Z.� 
�����L��
^������F[ Z.�&\ ���F[��'[��=� � �����	��� �B����� Z.� L��
Z�L
�!�$���8\���
"[ Z��4�&\  "[�� \+��Z �"\ �#�
��Z.�
�0��� � \����$����������	;V�� �
ZL[ [ � \�� 
������&Z���� \��8���
�uL
� �3�$���
�
��Z.�&\��$�'���
Z.� Z 
4�
���
������ $�� "Z��
��L��&^@\+���&\ [ [ Z.�
�������	�
�
� � ���
� � ^@Z�����
��	��Z.�
���,\��������
���2�!�
�O[�L�� Z��ML%��Z.�
�2�,^���� 
"Z.��Z� "[��E�
�3���
� � �a` ����� �"\���� ����������	

#,�
���!�F^����(� �6����	%����
������
��L �
�	�!�C�$�  ��FZ�� \+���
�	��ZL^��&\��$�  "ZL^
	 �������?�ML4�"�
Z�� � ZL[a\�L
Z.�
��L������ ��
�
��	�,[a\�� �

 ���



10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

0 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22.5 25
P, GeV

C
r
o
s
s
 
S
e
c
t
i
o
n
 
F
r
a
c
t
i
o
n

GEANT-FLUKA
FLUKA-99
GEANT-GHEISHA
SAS data

� \����
��� ���{� � #,�
� \+�
^@[��4�&\ ��� \B�
�F[ Z��
�&\ ^ � 	 
�����L��
^��&\��$� �B��ZL^��&\��$��Z��8Z � �?�
^��&\��$� ��� ��������������� �<�!��� Z��
\+�
^@\�L
����� 
 
�^>� � � 	 �$� [ \ �#���;� �"^@[��F\ 	 #,���2�
���<��ZL^��&\��$���3L���
$���2L��6�FZ�	 [ ���$�����
� Z.�
���`\ ^C� ���  $�	�"��� �����
�
�
� �
^�	V� �"^@[�� ����	 #"�
��S�cbS ^����������!�
�D���'\�� �<����� Z �
�
��ZL\ �#��� �<���!� Z.� L����<\+� � 5���� � � / 	 #,�
�9^��
����� \�� Z��
��� �
��Z�
��O[ Z.�&\��$�6Z� ��
��� ��� ^ � � 	


 ���



10
-7

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

0 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22.5 25
P, GeV

C
r
o
s
s
 
S
e
c
t
i
o
n
 
F
r
a
c
t
i
o
n

GEANT-FLUKA
FLUKA-99
GEANT-GHEISHA
SAS data

� \����
��� �'"���� #,�
�0S�c SiL
Z.�&Z Z��ML �&\�� �
[ Z.�&\��$� ���2���
[���� �B��� � 	 
��!�kL��"^��&\��$� \+���
�+����� �B����� Z.� L �����O\��$� � � �
�'" ����Z�L / �B����� Z 
 
�^>� � � 	 �$�`[a\ �#�(� � �
^@[��F\ 	 #,�
�2�
� �B��ZL^��&\��$�4�;L
��
����ML��6�FZ�	 [ ���$�����
� Z.�
���`\ ^�� ���  ��	�
���I�����+�
�
� �
^�	 � �
^@[�� �4��	�#,�
� S�cbS8L
Z.�&Z 
��O\+�����_Z.���'�
�
��ZL\ �#��� �<���!� Z.� L � 5 � � � � / ��� �
��Z�
��O[ Z.�&\��$���E���7�
\��#�
�	����
�	�����iS�cbSRL
Z.�&Z 	$#,���_^��
�����_\�� Z������ �
��Z�
��O[ Z.�&\��$�6Z� ��
��� ��� ^ � � 	


 �'"



0

500

1000

1500

x 102

10 20 30
Counter Number (Z)

a)

103

104

105

106

20 40 60 80

b)

Time, ns

� \����
��� �'"�� � � \ ������� � Z / ���
�D�0�"���
� L
\��
�
��\  �
�&\��$�����8�
\�� - � � S 
 �
���
��� �"[��&\ 
"[ \��	�!� Z�� Z � �=�
^��&\��$�%��� [��$���O\ �
���ML
\+�
ZL[ 
��#�&\��&\��$� 	 � \ ���
�!� �  / ���
�=�"�>���
� L
\����
��\  �
�&\��$� ���5�
\�� Z.����\�� ZL[ �&\������ \���� ���2� 
��F^��E�
� Z ^���� ���$�
�
��\ �����	�"�&\ ����	

0

0.01

0.02

0.03

0 5 10 15 20 25
Threshold on Visible Energy, MeV

In
ef
fi
ci
en
cy

� \����
��� �'" 
 � #,�
�XL
��
����ML
���
^��;��� - � � SE���2��\�L��
ZL[O\B�
��� ^@\����
^ �>�$�����
�I���
���2���
�O[ LE����� \��&\  "[�� �����	�����aL
�	�
�F^��
��L
�,\����
\+� Z " ���
�F^>���;�
	-�
��Z ���	�!�&ZL[ 	


 � �



\����0� �����
��L \+� ���
�m���!������L
\��&\��$��� Z��ML ��\ �$�
\ �"^@Z����&[ �  ��O[����
�	�!�����
�6^@Z��
�%���
Z.�����
\9�8^@[ Z����1���� "ZL^
	 �������?�ML4�
\�� �=�ML
�	� ^��$���
���O[ 	
� �
�<^��
���������$L
�2��\ �$� ���,����� � VWc�# Z��2L Z.�
�
���ML"Z��(� � ZL^�� ����� \+�ML
�=� \+�
^��!�FZ��
�2�������
���F[���� Z��(� [���������� ���;�&^@Z.�
�
�	��\+��� �<�!��� � h

� �kj q 
 �
	� � �&\ [a\ ^��$� \+� � ZL^������ / �
� � h
� �kj q 
 �
	� 	b� ���0�2�
�&\ �

�`Z.�
�2�E��� �B����� Z.� L 
�����L��
^��&\��$� � \��F[�L0Z.�����
�D�I�����	� ^��$���&\ L
�	��Z� "[ � �3�������!�� ���
��� Z��ML Z.��������L �
^���L  �
h
��,\����*���2� 
��F^��C�
� ���
�b���!�
�_Z��"ZL[ � ��\�� \+�*���
�0���&�
�E��L
\��&\��$� 	 #"�
�2�
� � ZL^��
���!�C�
�����	���
�	���,\����*�����`\+�
^����FZ��
� \+�� 	
N � 	;P P ZL^@^���
��&Z��
^�������L �
^��'�����9[������F[I���0��� 
��F^��
��L  ��FZ�� \+�(�
�	��ZL^��&\��$�  "ZL^
	 �������?�ML4���
� [��2�!�����"Z��



� " � ��� Z �

h
� � j�� � � 	tN � 	IP P �&\ �$�
ZL[ 	 #,�"\��C����L �
^���L  YZL^
	 �������?�ML �2�
�&\�� Z.�
��L����2��� , �<\+�"^@[��ML
�3�����

����L��
^���L - � � S \+�
��� ^@\����"^ � Z��3L��	�
�	� �`\+�
��L �B����� � � [u� c3� ��� 	
��, " 0-@ - - PR=3X 2 ' � �!2 � P�� ��� VYI!7*C V X PRC69 	 7�
-@ IL=�7*9 	 @6C C6I!CZK � I$- 75,
#,�
�	��� Z.���0�
�����	��ZL[ �O[��� "ZL[���� ^@\����
^ �����$�F^����5���"Z.�;����L��"^��"���
�>�&\ �$�
ZL["ZL^@^���
��&Z��
^���
����2�����(�
��L9Z� ��
����	 #,�
�2���
�O[��� "ZL[�\+�
��� ^@\����"^@\��2� �������	��ZL[ [ �����2� �
[����B����� ���F^��$���
�
� �
^��&\��$�'��� ^@\����
^@\��2� Z��ML�L
�	�
�F^��
��� L
�FZ�L��&\����2�w�
��� ���	�
^��$���&\�L
�	�!��L 	 � �
�aL��FZ�L
�&\����9Z��
ZL[ � �&\��  "Z�����L-�$� � �a` ^ VWcud�# \�� 
��!�2�
���(�
��L'\+�)�
�F^��&\��$� " 	 � 	 � 	 #,�
�2���L
�FZ�L
�&\����7�
������^��2� Z.��� [ \9�
�
��L \+�ML
\ � \�L��"ZL[ [ �� ��F[��=� \+���&Z� "[�� � � 	 � �O[a[��F^��&\ ���F[ �C�����2�
�7��Z.�
�,�����F^���� ^��������2��
$�$�2L
�
� Z �O[��� "ZL[6L
�	�
�F^��
���eL��FZ�L
�&\����E��� ��� � �"�"\ ^!� \��3L
���`\+�
Z.�
��L� �����
� � � 	 ��/ 7�� �+�
ZL[�� � �
�$�%��Z.�
��	

� � Z�L2L
\��&\��$��� ���
� Z��
ZL[ � �
�2�C�"Z ���I����� ���	� \+�"^@[��ML
��L [��#�����2�aL��
���
� ���F^��$���
�
� �"^��&\��$�����5���
� � 	 \+�*�����
�+� S Z��ML ` � S 	�c0�QL
\���^������
��L \+���
�F^��&\��$� " 	 � 	 � �(���
� � 	 ���+����
"Z.��Z.�&\��$� ^��
� �
Z��  $�	�������
�=�����
�  �� Z.��[��FZ������� � ��� ^@\������ �B���,ZL^@^���
��&\+��� �t	 N � 	 P P ������������	Xc0� Z.� ���
��L6\+�%�
�F^��&\��$� " 	 � � �4���
� `�� S ^@Z��_L
�F[ \����	� Z.�
Z ��" � 
"\��$����� ^@\����
^ � �<���0���
�E����� �
\�����L � �
�$�%�!� � �F^��&\��$����� �

h
� � j�
 	� �
�� "Z����i�
	 N � 	 P P ZL^@^���
��&Z��
^�� � ZL[ �
�_L
�	�
�	� �`\B�
��L �B����� � �a` ^bV�ced # \��  "Z��
��L �$���&\�� 
"[��


"Z.�
�
�	�E� �!�F^����$�
\��&\��$� Z��2L����F^��$���
�
� �
^��&\��$� ZL[ ������\������3�>��� �F^��
�
��L �$�-�������(�����&\�� �
[ Z.�
��L Z.���
\�� [������F[ 	 ���
�
Z ��� ���	�0�
�'��� 
Y[������C���
������ ���
�����2���,��� ���
�2�
�<ZL[ ������\���� �3� Z��OZL\+�����"��Z.�
�����$�F^���� ���
Z.� ^@Z�� ^������ ��
��,���F^��$� �
�
�
� �
^��&\��$� \+�'���
�E� 
��F^��
�������	�
�	�
	(c,�����2Z�� 
"[�� ��� ���"^!� Z������$�F^�� \9�6�����D��� \+� �����
��� "�" �
�"�
\a^!�9\ [ [������
��Z.�
�2�
 ����OZ�L
���
\B������� ���
�b�
	 ���������������G���2�
�O[ �
�&\��$���,\��������
� Z�LML
\��&\��$� ZL^@^@\�L
�����&ZL[ �
��ZL^
	 � \+�����
� [ ` S�� 
��F^r�
�
�������	�
�	� 	u^ \������ ���
���6�FZL[���� ��� ����L��?�2L
Z��(� \+���B��� �`Z.�&\��$� Z��ML �&\��`\+�������2�
�O[��
�&\��$�%���:�FZL^!� � 
��F^��
�������	�
�	�'�
���
�	��� \��6���FZ��
�$���
�  $�0��
��&\��`\9�
�&\ ^,���"Z.�6�������%�&\ � 
"[��,�!�F^��$���
�
� �
^��&\��$�9ZL[�������\������3� ^@Z������ �`ZL\+�'���� �4�
�6� \����
��Z.�
��	
#,��� ZL[ ������\���� �3�>� � 
"[�� ����L �$� ZL^����"ZL[�L
Z.�&Z����D�I�����	���,\a[ [~�
�iL
���  4�E��� 
"[��O\��>���
�32 � � � n � �&\�� \+���
���2�
�O[��
�&\��$�%��� ���F^��$���
�
� �"^��&\��$� 
���\��`\��&\ ���2� Z��2L����
�C�!��L��?�ML
Z��"^ �
 �"\ [�� \+���
� Z��ML% ��	�H�I�	��� ���
��� 
��F^��
�����3���
�
�	�!��	 ���E��� 
��F^��7���
�2�
� Z�L�� Z��
^���L����F^��$���
�
� �
^��&\��$���
�F^!�=�
\�� �
�2�I�,\ [ [�^������_Z.�5���
�_^��#�
�7��� �
����� Z�LML
\��&\��$�
ZL[
�O[��� "ZL[�\+����� ^@\����
^ �'�"�
\ ^&���6�C�2���&\��`Z.�
� Z.� " � \+���&Z� "[�� � �  $�F[��D� 	#,�
�2�
� �O[��� "ZL[0��� ^@\����
^ � [��#���
�2�9^��O[ [��F^��&\ ���F[�� Z.��� ��� � Z��������D���]\+� #�Z� "[�� � � �,����L �
^@\+���)���
� �7�
ZL[
ZL^@^���
��&Z��
^�� � 	 � � 	 � � \�� �6���!���n�
���&\+���>���
Z.�:���
�2��� [��#���
�2� ZE���F^��8���
�7�&\ �$�
ZL[ Z��ML  "ZL^�	 ���!���?�ML�� ��� �
\ � ZL[������&[ ���
�
�3���
Z.�,�����C�&\ �$�
ZL[ � ���O\��
�>��Z.�&\��3�!� �`ZL\+���5���
���&Z�����	

� �#��� ` �F^!�
Z��
\9��� � �
��� ^@\����"^ �`�� SmL
�FZ�L
�&\���� � L����`\+�
Z.�
��L% ���
ZL[�� � �
�$��� / � ���- � � L��FZ�L
�&\���� �  ��FZ�� \+���
�	��ZL^��&\��$�4� / � " ��(� SmL
�FZ�L
�&\���� � L����`\+�
Z.�
��L% ���t	TL
�F^@Z
� � / � � ��*� S � ���*����
"Z.��Z.�&\��$�6^������ � � � �`�� S � � � �
��
"Z.��Z.�&\��$�6^��
��� � " �ceL�� Z��
^���L_U�Z.�
�
�	�E� �,�F^����$�
\��&\��$� � �#�����2� � " �
# ���&ZL[ �O[��� YZL[�\+�
��� ^@\����
^ � � ��� �

#�Z� "[�� � � � � �#���
�2�,�
�+���
�"�&\ �$�"ZL[ ZL^@^���
��&Z��
^�� L��
�>�
�OL
�FZ�L
�&\ ���_Z��ML6\+����� ^@\����
^@\��2� 	


 � �



�&� �!�/. 
e.�,5DC% � ,5* :��_D>*�A=:H#21 � � � #����o* � � ? BI)��
# �OL��	�
�	� �`\+�
�E�����C�2�
�&\��`Z.�
��L���\��F[�L �<��� Z 
����FZ.�"� �?��� �6���
Z ���<Z�����������L����
� ` ZL\+� � ��� �F^��
��� ^@Z��_L
�F[ \����	�
"

h
� � � � 
������
�$��� 
��	� � �H�
�F^��$�2L 
 �
[��
��� \���� Z � �H�
�F^��$�ML ^ � ^@[�� �&\��3��	 � ��� Z�� c ^@^��F[��	��Z.�
��� h � �	�
�F^��
���

� �?�?�
\B��� ��� ^@\����
^ � �6� �"Z ��� Z���� ������L � 
 � �����
�!� 
��	���I�	��	 � � ��� �
���
�!� / �;�"�
\a^!��Z��`Z��!���<�	�����"^���� \9�8Z
���FZ��
�$�
Z� "[�� �!��
����2�
�����&Z.�&\��$����� ��� �kL�� �?�?�
\+��� �<���5���
� � # � � L��	�
�F^��
���3L��
��\B�������
� [ Z����W� � ��L��&Z.�����	�,� �=����	
� �
�����
�	� �I� Z��!�������6���
Z.� �I�I�,\ [ [� ��6� �?�?�
\B��� �<��� ��� �6�	��	 � � ���FZ.�'��ZL[ [��D� \+��� ��� �I�	��	 � � ���FZ.� �B��� ZL^@^��F[��	��Z.�
���
Z��ML_L
�	�
�F^��
��� �`ZL\+���
���
Z��
^�� Z��2LmL
�����F[���
 ��������	$#"�
\�� ^����& Y\+�
��L6^@[�� ^
	���� ^@\����"^ � \9� " ��� 	#,�
���
��� \+�
ZL[�
��!���
�$� \+���
�����&\�� � ^��������2� 
��$�ML�� �
� ���

h
� � ) � 	 � 
 �
[��
�8�����
�	��\+���,���
�WL��F^@Z �����O[����3��� � � ����4�"�
\a^!� L
�F^@Z ��	(c [ [ ���
�2�
� � ZL^��
���!� ^����  "\+�
��L ^������!�2� 
��$�ML��
�_Z0�
���&ZL[ � � ����� "�� �

h
� � � � �
	�L��F^@Z � � �<�!��� Z

�H�I� ���FZ.� � �?� 	I^ \ �����C���
�+�=�
ZL[LZL^@^���
��&Z��"^��6��� � 	 � � �.���
\�� � � � 
�����L��
^��2��Z � \��F[�L>��� ��" �t	 N � 	 P P �������(���
�<���,Z �

h
� � j�� �  ���Z��
^!�
\B���1��Z.�&\���	

��,/. 0-@ - - PR=3X 2 ' 0-I!K<CZP�� P C 9 ,�P V 
-K5=�2�@ C 9 0�1�@ 9 I!7*? ,
#,�
� ��
 L"Z.�
��L Z��
ZL[�� �&\9�C���  ��FZ�� \+�(�
�	��ZL^��&\��$�  YZL^
	 �������?�ML�� Z��ML)���
���
\ �#���2L
�F[ \�� �*���"�&\�� 
Y[��3�
\�� �  "Z�����L
���F^��$���
�
� �"^��&\��$� ZL[ ������\������+� ����
 
$���!� ���
� Z����
�	���&\��$� \+�����
�X���!�
� ��L
\��&\��$���������
� 
�����
��#�&ZL[(���
Z.�  "ZL^
	 �������?�ML4�
^@Z��  ��9^��$�(�
���O[a[���L \B� Z��'\+��� �"\ �#���C��� 
��	��\���������	 ���%�
Z ��� Z������������
��L ���
� ` �$���
� � Z.��[�� �2�
�&\��`Z.�
�2�����
 $�FZ�� \+���
�	��ZL^��&\��$�  YZL^
	 �������?�ML�� \+� ���
�t���!���+��L
\��&\��$� �,\���� �3�FZ����
����L]^����#���%�
�F^��&\��$��� Z��ML ���FZL[ �6����[ L
��� 
��	��\����"^��7��� Z��"ZL[��������������	�
��� � �
�
� �3��	 � �
�!���
�	�'�HZ���Z�
�
�����
���\ Z.�
�F[ ��� � 
4�
Z��&\ �	��L8\B�1���
� ���!���:��L
\��&\��$���������
� �a` Z�
�
"Z.��Z.���4�_\�� Z6[��=�s� �`Z����$L
�	�
�F^��
��� Z��ML �
���
^��  $�FZ�� \+�(�
�	��ZL^��&\��$�  "ZL^�	 �������=�ML�� ^@Z��  �� L
\����F^��&[ �
���FZ����
����L  �6\+�
^����FZ���\+��� � Z.�
�	��\ ZL[�\+� ����� L
�	�
�F^��
���
	oS �
��Z.�
���O\��2� �B���0���
�2�����3�FZ����
��� ��������� Z.��� L
\��&^����!�
��L
\+�%�
�F^��&\��$� � 	

�,���OZ.� L
\B��� �
	 N � 	 � �  YZL^
	 �������?�ML��5�I� �
Z
��� ���
�=��� ���
Z.�3������� ���
���&\ � 
"[��2�
���
\�� �  "Z��
��L ���F^��$� �
�
�
� �
^��&\��$� ZL[�������\������3� L
�F[a\ ���	� 	�\B�
� �`Z.�&\ ^����2�
�O[����&\��$� � �?�"^��&\��$��� �,\���� Z ���	��� [��D� [������F[ ���4�
�$� � ^ Z������&\aZ��
�&ZL\ [���	tV�� �
ZL[ [ � \ � 
������&Z��(���6�%�
Z
���mL
� ���$���
�
��Z.�
��L)���"Z.�������'���F^��$�4�
�
� �
^��
��L �`\9���&\+��� �`Z���� \+�)���
�'� �6�
�
��
"Z.��Z.�
�1� 
��F^��
�������	�
�	�!� Z.��� \+�ML���
$���2L
���(�5���8�FZL^&� �����
�	�'�$�"�
\ ^&� \�� Z�� �2�������(�&\ ZL[�^���\��
�	��\ Z �B���0�!��L��?�ML
Z����
� � ���
� �3��	 ���,Z.���,^��$���&\+� �
\+���>�
�E��� �7�
�7���
�:���F^��$�����
� �
^��&\��$�`ZL[�������\������3� Z��2L8Z��
ZL[ � �
�2�:�
��� �
[ [ �C��� 
"[��O\�� �����

$�=�6�	�>���8������� 
��F^��
�����3�	�
�	�!��	bc0� ���
� � �a` ^bV�ced # �&\�� �
[ Z.�&\��$���`Z.���
�!�2� Z��2L �I���
��Z���� �B�	� �����  "ZL^�	��
�������?�ML��2�
�&\�� Z.�
�2� �
�E���
Z.� ��� � \����$���3���(� �6� � �
[ [ �E��� 
��F^��;� 	
N � 	 � � Z��ML ZL[ [ �����
�	�(L��F^@Z �  "ZL^
	 �������?�ML4�
�
�3��� �`ZL\+���?�ML
�	� ^��$���
���O[ 	

� ��� 
"[�� �3���(�&\+����� 
��F^��
�������	�
�	� L������F[���
 ���������
�6�E�
Z
���E���
�D�,�'���"Z.�I����� 
4����
��#�
��L 
 �
���
�$� ���	�
�3� � � �
�
� � 
$�	� �<��� � Z��
^�� �"Z�� Z1�&\��$�
\ �"^@Z����I��Z��<�	� � � ZL^��
���7�
���	�,�����Z�����`\+�
ZL[4����� �"\���� ���������I�"�
\ ^&� 
��	� �`\����6�
���3�
 ����FZ.���
\+��� �!����� \B�������,�
��Z�L
�	���� ��	�H�I�	��� ZL^@^���
��&Z��
^�� Z��ML  "ZL^�	 �������=�ML���� �
�F^��&\��$����� �
	 N � 	 � � 	�#,�"\��
�`Z.���O\+� \��,ZRL
\����F^��"���2���
[���
$�	� �<��� � \+�������
����� 
��	��\��3���(�,\B��� �"\ �#���,Z.�0�"\ �#�����
�	� ������Z��ML0\��"�$�
�����:���
� 	����
Z�L�� Z����&Z����2�0��� �"\ �#�����
�	������	 #"�
\�� Z��ML%�������	�"�&Z��B�	� � � ZL^��
���!�,Z.���$L
\��&^����!�
��L \+���
�F^��&\��$� � 	


 ���



� ������� ��� �
� �
��� ��� 
 � � ��� � �

V�� 
$�	��\��������&ZL[ �
���ML"\��2�"����	 Z.�$�tL
�F^@Z � �E�
Z
��� Z��
\����
�����@�
�D� ���2^��	��L
\+��� ��� ���FZ.�&��	 � �ML
�	��L�� �,\����
���
�"�!�FZL[
��� 
��	��\��3���(�&ZL[ ��� 
��	��\����"^��C�
�'���"\��,[������F[ ����L
��
���� Z�� ��� 
��	��\��������"���"^!� Z�� � �a` �I���
[�L �
���� �� �B�FZ��&\  Y[���	d"���8ZL[ [6���,���
� [��2���
�$�4���
�  �� [��FZ.�]�
��L �B����� ���
\����
\��
�
��� � Z.��� 
��#�&\��&\ ����	 ` Z�� �)���,���
� �
[��
��Z ��Z.��� 	 Z.�$�L
�F^@Z � ��� 
$�	��\������������
Z ���%����� �
\��!��L)�$���%��� �������6\��
�	��Z.�&\��$���1��� ��
�����Z�L
�2�  ������$�ML ���
�6\+�"\��&\ ZL[ 
"[ Z��������
���
�F\���
4����
��#�&ZL[��,�
�9ZL^!�
\��������$��� �������0Z�
�
����OZL^&��� �����F\��uL
�2��\ �$� �
���4�&\��&\ � \��&\��2��	 c �����
�	��ZL[ 
"Z.�
�
�	�E� � ���	�����2�
\+�-�0�
\ ^!�)���
�����FZL[ ^!�"ZL[ [��������2� 
����2�����(�
��L  �-���
�  "ZL^
	 �������?�2L�� Z.��� �?�ML
�	���2���&\��`Z.�
��L 	 #,�
� ZL^@^���
��&Z��
^��
[����<�8Z��B�
�	� ZL[ [I���
� ^��
���1���FZL[a[ � ����� �
\�����L �
� ^��$���
���O[5���
�#�
�% YZL^
	 �������?�ML��8Z.�!� Z�
 
"[ \���L �VZL[a[��1���
�����1���"�����
��� 
��	��\��3���(��, � L��2�&\ �$�%�
������\��&\ � \�� �
 � Z3�&\ �$�"\ �"^@Z���� � Z.���O\+� 	

� �%���"\��,�
�F^��&\��$� �6���,\ [ [ Z�LML����2���5���
� ���FZ����
���2�,�6�C� \ [ [��&Z�	����
�9Z ���O\�L ����
��FZ.�&\+�������
\9�  "\��7���:�
\����
������	d"�����
\B��� �
�	��� \����
�  �� �&Z�	���� Z�� Z'^@[aZL\�����L � � � � � ? � ��� �����
� ����� ��� 
��	��\���������	 d0���%�,\ [ [ Z�� �����
\B���
�
�	������\ �$�
\ �"^@Z����&[ � ^���� 
��!���`\��
�C����� ���FZ�� �
��� ��������	 � �"�,\a[ [ \ [ [��4�
�
��Z.�
�C���
Z.� �I� ^@Z���� Z��ML �,\ [ [�� 	/�
�=� �����
 "ZL^
	 �������?�ML4� �
��� �������I��� 
����ML%�
�����	��ZL[ ���FZ.�!�"�&Z�	 \+���3� � � ^@\������ L
Z.�&Z��
� ZL^&�
\����������
�,�
�����&\��&\ ��\�� � ���OZL[9��	
�-,$# % 7>P ?A@Z=�I(CZK 1�MZ7 ,�P V 
-K5=�2<@6C 96?
�t	 N � 	 P P \�� Z 	�\B�
� �`Z.�&\ ^@ZL[ [�� �?�
^��$�����
��ZL\+�
��L�L
�F^@Z
� �3�kL
��	(V ���	��� ���
\+���8[����B� Z��<�
�	�"���
� 	/���D���� "ZL^�	��
�������?�ML�� Z.������� �
��Z�
��O[ Z.�
��L0\+���
�+���
���&\ �$�
ZL[ �!���O\��$� Z��2L ���  4�
��ZL^��
��L \9�,���
����\ �$�
ZL[ 	 � � \�� \�� 
��	��Z.�&\ ���C���"Z.�
���
�0�&\��$�
\ �"^@Z����� "ZL^
	 �������?�2L��  ��7�2�
�&\�� Z.�
��L+���F[a\ Z� "[ ��	,- ����� 
"[��O\��&\+���>���
�"�!��L��?�ML
Z����(L
�2�&\��$���������
�"��� 
��	� �
\��������:�6�,� \ [ [ ���FZ����
��� ZL[a[ ���
�,�&\ �$�
\��"^@Z��(�  "ZL^�	 ���!���?�ML�� \B�1���
� �VZL^��
����\ �FZ.�&\��$� [a\��`\��  $���B�����7�I�,^���� �`\��:�
�
Z [��$���eL"Z.�&Z0�&Z�	 \+��� � �?���
� ZL^ � �"\����;�����5��\ �$�
ZL[ 	,- � �VZL^��
����\ �FZ.�&\��$���6� ���FZ������
�7�
�F[��F^��&\��$�������������(��� ^@[��FZ.��[ �
\�L
�����&\ ����L9\+�+�$��� ���� 4� � �
�
� � Z��$ YZL^
	 �������?�ML 	 � \��������
^&���&Z�� 
"[��2�6�I� ^@Z��%��Z��<�F[ �'�
���ML������
�  ��2�
Z
��\����I���
���
�  "ZL^
	 �������?�ML \+�9Z��ML9�
�FZ.�7���
�>�&\ �$�"ZL[ �!���O\��$� 	�#,�
� 
�����L��
^����6��� ���"^!�  "ZL^
	 �������?�2L 
4���� "Z� "\ [a\��&\��2�(L
�$���
�,\��������
�2�
�oL"\ �$�	�!���(�7�&Z�� 
Y[��2� ��\��F[�L�� Z����
���	��ZL[a[ �2�
�&\�� Z.�
�E��� ���
�  YZL^
	 �������?�ML �B����� Z�
"Z.�!�&\ ^��
[ Z.�7�
���
��^����
��� ��� �VZL^��
����\��FZ.�&\��$� 	

#,�
\����
�F^&�?�
\�� �
�6\��3���
�  "Z���\������>���
�  "ZL^�	 ���!���?�ML��2���&\��`Z.�
�2�9\+�)- d � V ��� � 	 � #,����� ^@ZL[a[7���
\��������
� � � ��� �
� � �
	 � � � �
	 ��� � � � � � ����������	 / #,�
���+�
Z
���_ZL[����FZ�L�� L�� ���$���
�
��Z.�
��L����"Z.�! YZL^
	 �������?�ML�� Z.�5���
� �

h
� � j����

[������F[�\+�m�
	 N � 	 P P  4��Z��
^!�"\+���1��Z.�&\��`^@Z��  $�E�!�F[ \ Z� "[ �+�2�
�&\��`Z.�
��L6\B�����
\��7� Z � Y �5[ 	
���/.M�/. �t	 N � 	 � �
c,� Z�
�
"[a\ ^@Z.�&\��$�����;���
���
�F^&�?�
\�� �
�<\�� \B�����
� � 	tN � 	 � � �"�
\a^!�0\��,���
� [ Z.�����2��� �
������^������  "ZL^
	 �������?�ML 	
�]\���� Z��&Z�� 
"[��7��� �����������;�"�"\ ^!�`^��$���&ZL\+�9^@[��FZ��
[ � L
�	�
�F^��
��L 
4�
���
�$�4���B����� ���
� � � L
�F^@Z ���I�"� \ [ [ ���FZ����
�!�
���
���
�$��� ^ Z����!�&\ Z�� ���2�
�O[����&\��$� �&ZL\a[������C���
���`\�����\+��� � Z���� ���FZ����
��� �3���(� �B����� ���
� 
 �
���  "ZL^
	 �������?�ML
�����O\��$�2�
�FZ.� 
 �fEg \+���
�����
����\ �$�
ZL[������O\��$�!�
�FZ.�3�	�	����	 � \����
��� ����� \9� Z��%���2Z�� 
"[����B����� V ��� � ��� � �4�
�,���
^&�
Z�� Z��
ZL[ � �&\��'��ZL[  ��F\��_\+�*���
� ^������
�	����� �`Z��!��	 � �$� ���	�!�
�F[ �*�I�3�,\ [a[ �3�FZ����
�������
� � � ���	�
� \+�
��� ^@\����
^ �  �
���F^��$���
�
� �"^��&\+���E�����������;�,\����8^!�
Z.������L 
"Z.���&\ ^@[��,� 
��F^��
�������	�
�	��\B���<��� �`Z.�&\��$� ZL[��$�
�,�0�
�	���7���
� �`\9���&\+��� �`Z����
\��,^��$����\��
�
�����"�,\������$�
[ � ZO�
	 N � 	 � � L
�F^@Z
��	�#,�
�$�t	 N � 	 � �  "ZL^
	 �������?�ML \��,����� 
�����L��
^��7���:������ � \+�
��� ^@\����
^ � 
����� "Z� "\a[ \�� � ���FZ����
�!� �����(� Z��ML ���
� 
 �fEg � \�� � ���FZ�������� ������� 
����� "Z� Y\ [ \�� � ���FZ�������� �������L
�$�
�E�,\��������
�2�
�C�&Z�� 
Y[��2��	c ^ � �
\���\B���'����� L
Z.�&Z �<�������
�2�
�3�
���ML"\��2� \��u�
�FZ.��[ � �
��\ � \ ZL[ 	 #,�
�1��Z.�
����� �t	 N � 	 � � L
�F^@Z
� ���"�
\ ^&�

"Z����W�2L��
^@\ ZL["^��
���;�$�'���
�e� 	 � � 	 Z��MLRL
�F^@Z � ���	���
��� \�� �

h
� � � 
��	�  ��FZ�� �����
��Z.� � �
[a[ML
�2�&\ �$� \+���
�����&\�� ��	

#,�
\�� L"Z.�&Z ���O[�� ��� \�� [ \ 	��F[ �  ������$�ML������$L
\ ���2���&\ ��� ^@Z�
"Z� Y\ [ \��&\��2�,���:���
���
��\������	� Z��ML � c � � � �
�
� �3��	�#"�
�
�&Z����$L"Z.�&Z+�
�	� ^����
[�L% �� ZL^ � �
\�����L \+�6[��2���,���
Z�� Z+�6�	��	%���;L
Z.�&Z+�&Z�	�\+���+�,\������?���
��
"Z.��Z.�
��L% ��FZ�� Z.�"�����
�&Z���� "�� ` �3���
���&ZL[� ��FZ�� \+���
�����&\�� ���,\���� Z 	 Z.�$�  ��FZ�� �B��ZL^��&\��$�%��� �
� 	XS��
^!�_L"Z.�&Z`^@Z��% ��E�&Z�	���� � \����
Z��
���O[ \ �O\  Y[���� ���& ��	�1��� � ZL^!�
\+��� 
��!���
�$���8Z��ML �,\���� Z [��2�������
Z�� � �
[ [ � ^@Z�
YZ� "[���� c �  ����<���!������� � �
�
��
"Z.��Z.�&\��$� \9�"��
��	��Z.�&\��$�"ZL[������ ������� \+���
�&ZL[ [���L \+� ���
�  ��FZ�� [a\+�
��	oS �
^!� Z�L
Z.�&Z��&Z�� 
Y[���� Z��<�
�	�E���
�1�
�
��\a^��


 ���



^��
���C�
�F^��2����Z.��� �
�_L�� �=�
�8\�� Z�� 
 �
���0�
	 N � 	 � � � �6���"[�L��
Z ��� � �
h

� � � ���	� �0^@[��FZ��*������������	 #,�
�2���
�&Z�� 
"[��2�,�6���
[ L ��\��F[ L �

� � � � �����������7�,\���� �?�2L
�	�
�F^��
��L � � , � Z��������`\B�����I� ZL^!�
\�������L����
� � � � 
��F^@\ �Y^@Z.�&\��$������\+�
��� ^@\����
^ �����
� � �

h
� � j��

� � � ����� �������������,\���� 
 �f g ���F^��$���
�
� �
^��
��L \B� ���
���&\ �$�
ZL[:�!���O\��$� Z��!�����`\+���%�6���
Z ��� ZL^!�
\�������L)�����L
�2��\ �$����� �
�F^��&\��$�%��� � h
� � j q 	

- ZL^�	 ���!���?�ML �
� �����2�
� ^��$���
���O[5�&Z�� 
"[��2� �B����� �
�$� � �t	 N � 	 � � L
�F^@Z
� ��� ���
�  $� 	���
���� �`ZL[ [ ^���� �

"Z.����L*�
�%���
�8\+�
��� ^@\����
^ ���?�2L
�	� �����ML���	 � ���C���
� ���FZ����
�!� �����(�>���5� 
��F^��
�������	�
�	�_\+����� ^@\����
^ ���4�&\+��� � �
�&Z�������L ����������� 
����
�����&\ ZL[ 
��!�� "[�� �3�8^������ �<�!��� �
	 N � � � 	 P �,\���� ���
� � 	 �`\9� � \�L
�����&\ ����L 	 c5�3�����
��� 
��F^��
��L [������F[ ���6���
\�� \+�
��� ^@\����"^ ��Y � �

h
� �kj�
r[ �
�$�
�1���6���
�2�
�  "ZL^
	 �������?�2L�� Z.�����&\ �$�
\ �Y^@Z��(��	 � ���E�����

���FZ����
��� �3���(����� ���
� � � L
�	�
�F^��&\��$� \B�
��� ^@\����
^ ���;�"�
�#�
�mL
�2�&\��$� � ZL[��
� \�� 
 h
� � j�� �6�,\���� �������(��� 	�\B�
���

�`Z.�&\ ^@ZL[ [ �����F^��$�4�
�
� �
^��
��L �,\���� Z � � � \����&\+��� �`Z����0���
�& "ZL^�	 ���!���?�ML�� Z.���<ZL[9�
�+�I�F[ [ �?�2L
�	� ^��$���
���O[ 	�#"�
�
^@[��FZ��
[ \+���2���E���5���
�2�
�+��Z�� 
"[��2� \��_ZL^!�"\�������L  �  ��F\+��� 
���� �"\��OZ.�
�F[ � \+�
��� ^@\������_\+� ���&\ [ \ �F\+���'���
�2��� L
Z.�&Z �
�
���FZ����
���+���
� \+�
��� ^@\����
^@\��2� � �I� ^@Z�� ^��
� Z�� � �
^&� Z��6�
�F^��2���&Z.���*�
� ���	� Z6^@[��FZ��)�&Z�� 
"[���	 � ������� Z�� 
Y[��
�6� ^@Z�������� �"\���� Z [ Z.�����%�
Z�L
�!�$�
\ ^����
�=�6�	� \B� ���
� � ���$� ���	�
�)� � �
�
� � Z��B�
�	� Z ^@[��FZ�� � ` � U �&\ �$�"ZL[ \+�
���
� �*� S �
� \B�����
���'���
Z.�����
�_L
Z����#�(�
�	� ^&�
Z.������L �
��ZL^
	�\������FZL[ [ �'Z � 	 	Tc 
����
���(�&\ ZL[ 
Y\�� �VZL[a[;�,\����)�����
�VZL^��
����\��FZ.�&\��$� �
�F^&�?�
\�� �
� \��>���"Z.� \+�*��� L
�	���
�  ��8ZL[ [��D�I��L �
� � �
[��&\ 
"[ �����������2���
[��&\B��� 
����� "Z� "\a[ \��&\��2�0���
���
� ����� �!�FZL[ [ �  �� \+�ML
��
����ML����(�0���6�FZL^&�������
�	� 	 � � [��=�6�2���E��� L
�	�E���
\�� \�� �����B����^���L \B�8� 	
N � 	 � � N ���
 �����
�9\+���
���kL �
^��&\��$�����7� �6� ^���� 
"[��	�
�F[�� �?�
^��������F[aZ.�
��L ��Z��ML���� � Z.��\ Z� "[��2�& ��	�H�I�	���-���
�'�H�I�
L
�F^@Z � � \+�
���
\�� ^!�"ZL\+��� ���
� � ` L
�F^@Z
� �_Z����O[��2�E���;����� � � 	 #,��� 
 �
���
�$� \+�
��� ^@\����
^ � \�� ZL[��3�#�
�E���(�&\����F[ � ^��$���
���O[ [���L
 �����
� � � L
�F^@Z
�6Z����O[��2��	���� �`\����5�����������0�,\������$�
� 
 �
���
�$�2�
�FZ.��[��9ZL[��$�������
� � � [ \+��� ��� �"\ �#��� Z��ML%�����
�����
�	� 
 �
���
�$� Z.� ���	��� [��=� ���
�	� �O\��2� Z��2L [ Z.�����9Z����O[��2�<\+�����
�9[ Z� 	%#,�
�
	�\B�
� �`Z.�&\ ^`Z��2L ���FZ�������� �������

�����
��	���&\��2�7��� ���
� ^!�
Z.������L �
��ZL^
	 � Z.��� \�L
�����&\ ^@ZL[ �B���0��� � �3�	�
��\ ^ Z��ML ���	� � Z���� � �3�	�
��\ ^ � � L
�F^@Z
� � 	 � Z.�!�
�,\ [ [ �
Z
�����
�
 $���&Z�	���� �
�x�
���,�
���	�K� �2�
�&\��`Z.�
�1���
� � \�� � ���FZ�������� ������� 
����� "Z� Y\ [ \�� �OL��
�C�����C���
�C��� ���
Z��(���
��� ���
�E�F[��F^��
�����`Z��$�
�	�&\ ^����
�D�I�	�,����Z 
4�
���
�$�6\+�����
� �(� S9Z�LML
\+���1�
\���� Z��2L ^��$��� �4�&\+�������
� ���FZ�������� �������
���;���
� � 	 \B� ���
� � ` S 	 #"�
�	��� Z.���-���9^@[��FZ.� �3�F^!�
Z��
\9���3�  ���0�
\ ^!� ���
� ���FZ�������� ������� ���;���
�8^!�
Z.������L

"Z.���&\ ^@[��2� ^@Z�� ^@Z������`Z��0Z�
 
"Z.������� \B�
^����FZ��
�8\+� ���
�8\+�
��� ^@\����
^ �����;����� 
 �
���
�$� ���	�
� � � �
�
� � 	&#,���	���<Z.�!�
� Z.��\������0�"\ �#�
�	� ��� L
�	� 
���� ^��2���
�2��� [ \ 	��  ���� �3�!�
�
��Z��
[��=��� Z��ML0\+���
�	��ZL^��&\��$�����  ���"�
\a^!�������<^&�
Z.������L*�
��ZL^�	 �
^@Z���L
�F^��!�FZ��
�'����� ���	�
� \+�
��� ^@\����"^ ��	 #,���2�
�3�����F^����<Z.�!�  ������-��� ZL[ [ Z��ML-��� ZL^��&[ �������+�$�
�2���6�'�,\���� �
�
\+�
^@[��ML�� Z�� ��� Z ��	 #,�
\9�7�&Z�� 
"[�� \��,���
�  "ZL^
	 �������?�2L%�6� Z.���C�
��� \+���1�
��	 \ [ [ 	
���/.M�54 %�)-,/*�� �MJ�,EDF#-)6.
#,�
� ���#�
�bL
\ � ^��
[��� YZL^
	 �������?�ML��
������^��2�>�
�����F[ \ Z� "[��%�2�
�&\��`Z.�
� �B����� �&\�� �
[ Z.�&\��$�4� ZL[��$��� Z.�!�������#�
� �<�!���
 $�FZ�� 
"Z.���&\ ^@[��_\+�(�
�	��ZL^��&\��$���,\B�%���
� �`Z.�
�	��\ ZL[ ��� ���
�aL��	�
�F^��
���!� �����
� ��
4�
�
���FZ�� ���:���
�aL
�F^@Z
� ���O[������ Z��2L
�<����� ���
�8�!�2�&\�L��
ZL[��OZ���\+�����
��L
�F^@Z
� ���O[����3��	Ic �*\ [a[����
�
��Z.�
��L \+�b�����
�!�2� ���{� Z��ML �'"�� �
�F\����
�	� ���
�WL��/�
Z�� \ ^	�
� �& ���L
\���L \B�-���������������
�	��Z.�
���!�n�
���1���
����� 
$�	��\��������&ZL[�L
Z.�&Z �"�
\a^!� ������� Z.�������?�
��L)�
� �!��
�����L��
^�� Z.�!�

"Z.���&\ ^��
[aZ.��[ �3���� ���
� �B��� 
 
(^ � � �
	'\+���
�	��ZL^��&\��$���$� [��D� � �`Z.�
�	��\ ZL[�� 	

� � \�� ^���� 
Y[��	�
�F[ �+�
�
��ZL\ �#�(� �B����� Z.� L �B��� ���I�
� ���FZ����
���>���
�2���� YZL^
	 �������?�ML \+� �H�&\����
 �9Z�LML
\+�����`Z.�
�	��\aZL[
�
�������  ��FZ�� [ \+�
� Z.�>���
�����F[���� Z���� 
"[aZL^��2��	 � ��� ���2Z�� 
"[����$�I� Z.��� �3�#�
� �������&\��&\ �����
� \+�(�
�	��ZL^��&\��$��� \+�������
[ Z��
�0���&Z.�&\��$� ���:����� � VWc�#�	 #,�"\�� L
�	�
�F^��
��� ZL[��$���'�,\���� ���
� � ZL^��������,\+�ML
�=� ^���� 
4��\��
� � �

h
� �kj q �
	

\+�(�
�	��ZL^��&\��$���`[������������������`Z.�
�	��\ ZL[ 	 c � ^�� ���
\ ^
	 �&^@\+���&\ [ [aZ.�
���`\+���
�	���
��L�\B�(�
� �����% $�FZ��(Z.�3���
\���
��O\+���
\+�
^����FZ��
�2�3���
Z.� \+���
�	��ZL^��&\��$� [����������  � Z � ZL^��
���+��� � � 	HS \��`\a[ Z.��[ ���  �'\+�"^����FZ��&\+���*���
� 
4���2�����
�!�9\+� �����
� ZL^���� � L
�F^@Z
�����O[�� ��� Z� ����
�0���
�eL��2�&\ �$� [������F[ �I�<^@Z��*�
Z
���<\B�(�
�	��ZL^��&\��$��� \+�����
Z.� �OZ�� Z.� Z�� � [������F[ �I�
�`\ �#���7�,\���� 	


 
 �



#,�
� \+�
^����FZ���� \+� � �
[��&\ 
Y[�� � ���
[����& %�&^@Z.�
�
�	��\B���8Z����
� ^@\ Z.�
��L��,\��������
\�� Z�LML���L � Z.�
�	��\ ZL[�� �"�
\ [��0�&\ �$�"\ � �
^@Z��(���
�
�&\ [a[ L
���2�4�
����L
��� \+�
Z.�
�,���
� ` � S  �ML����	� �<����� ���
� � � � � �OZ�� Z��ML � \��������!� ZL[����FZ�L��8\+�����
�� $�FZ�� 	
#,�
�E���2�
�O[ �
�&\��$���5��� � ZL\+� [ Z.�����F[ � �?�
^&�
Z�������L 	

�,�F^@ZL[ [ �<����� �
�F^��&\��$� ��� 	 " ���"Z.�W� 	 \+���
�	��ZL^��&\��$����\+�����
� �`Z.�
�	��\ ZL[4��� ���
� � VWc�#������ �
\���� Z � 	 �&^@Z.�
�
�	�
\+�-�����O���!��� � ` S)�
�&Z.�&\��$� � Z.�
�	��\ ZL[ �<�������
� \+�(�
�	��ZL^��&\��$�-�
� � Z�	��9Z8L
�F^@Z
�-�"�
\a^!� Z�
 
$�FZ.�&���
�*����\ �O\B�
Z.�
�
\+�����
� �2L��
^@\ ZL[;L��F^@Z � ���O[�� ����	mc��OZL\+� Z�
�
"[ � \+��� � ZL^��
����\ �FZ.�&\��$�)���
�2�
�'�H�I� 
4����^��2�!�
�2� ^@Z��  �� ���FZ����
�!��L
�,\���� �
��
"Z.��Z.�
�-�&Z�� 
"[��2��	 #"�
��
����� "Z� Y\ [ \�� � ���
Z.�6Z �
	 \B�(�
�	��ZL^���� \+� � V�c�# �`Z.�
�	��\ ZL[>�
� 
4���kL �
^�� Z
�
\ �#���3�������(��� � � 	 Z��ML ���RL
�	�
�F^��&Z� Y[�����\ �$�
ZL[*\B� ���
� - � � �B��� 
4�
���
�$� ���	�
���2� \��eL
\��!�F^��&[ � ���FZ����
��Z� Y[��
�<����� �����������7�"�"\ ^!� �B��� � Z ���	���
���6\+�����
� Z�LML
��L �`Z.�
�	��\ ZL[ \B�'����� � V�c�#������O\��$� 	WS \+�
^�� ���
Z.� �`Z.�
�	��\aZL[�\9�
�&^@\+���&\ [ [ Z.�
���'�LZ��ML1�����	�����<���!� ZL^��&\������T[ \ �#��� �<�!��� �!�F^��O\ [ 
������
�$��� \B�����
�,��^@\+�(�&\a[ [ Z.�
����^@Z��  �� ������L8Z�� Z � �
�!���
�	�
�&Z�� ��� Z8� 	 \��
�	��Z.�&\��$� � �
Z��&\ � �F[aZ��
�&\ ^ 
��!��^��2�����2�$L
��� \+�
Z.�
�3���
\9�  "ZL^�	 �������=�ML)�����
��^���	 � ZL[ �5��� �����!�+���
���
�#�
�����
���
[�L  $�+�&Z����OZ� "[�� �<����� ���F^��O\ [a\+���%�&Z.�����	���B��Z�������������	 #,�
� 
����� "Z� "\a[ \�� � ���
Z.� � 	 ���&^@Z.�
�
�	�8\+� Z
� ` S 
"[aZ��
� ^@Z��  �� ���FZ���������L L
\����F^��&[ � ���&\+��� �
	 N � 	 � � �����������8�0�
�	���I���
� � 	 ��^@Z.�
�
�	�!� \+�����
�7�
�F^��$�ML
���"���
\�� L%�
�&Z.�&\��$��� Z�	�\+���`Z��%�� 4�
�	��� Z� "[�� 	 \+� 	9\+�%���
�C���$���  ����ML 
"[ Z��
��	 � �O[�L
\+�������
�2�
�C� �6� 
����� "Z� "\a[ \��&\��2�
�
�����	���
�	�5�,\ [ [ � \��F[�L1���
�0��� 
��F^��
��L'��Z.�
�"�������
\9�� "ZL^
	 �������?�2L 
��	��\+���
�	��ZL^��&\��$� [����������+������^@\+�(�&\a[ [ Z.�
��� Z�LML���L 	

� ���� ��FZ�� �OZ�� \+���
�	��ZL^��&\��$�4���.�"�
\ ^&� ZL[����FZ�L��C��^@^�����\+�����
�X�2L��
^@\aZL[�L
�F^@Z � ���O[��������$���0�
�F^��$�ML1�&^@Z.�
�
�	� \9�
����� �"\�����L 	,���0� \ [ [����FZ��������,���
\��  "ZL^
	 �������?�2L3��Z.�
�eL
\����F^��&[ �8Z���Z � �?�
^��&\��$�+��� L��F^@Z � ���O[�� ��� �OZ�� 
����2��� �
���
Z��ML%��� �
��Z�
��O[ Z.�
�C�
�3���
�,�
���`\+�
ZL[���
��	��Z.�&\B����
����2����������	
���/.M��� � J�J�D :+*�)-,��2A>.
c,�����������,\+� � �a` \�� Z��<�	� � �?�ML
�!��L �����F^0�&\ ���>�,\+�ML
�=� � �
�������?�2L
\+���C�����E�&\���� ����Z��
��\ �����	�
	 �����
Z �����
�$� Z ���	��Z�������Z  ��FZ�� 
"Z.���&\a^@[��E�����	��� 
 � �4�
�F^_Z��ML Z � �
�$�%�����	��� � ��� ���
�F^�	������,\a[ [ Z ���	��Z������
�����	��ZL[ ���
�FZL^!�0\+���FZL^!� �������(��	 #,�
�2���oL
Z.�&Z`Z.��� Z+�
� �`\ � \+�M�=�
\��
�>�
���
��^������ ���
�"��� �&\ ���E�������(��� � ZL^@^@\�L
�����&ZL[�� / �"�
\ ^&�
���	�"���F^���� L���L6Z��
�
���`Z.�&\ ^@ZL[a[ ��	

�����,\ [ [ �4�
�������2�
�0L
Z.�&Z \+� �
�����	��ZL[ � Z
� ��	 #"�
���
��Z�L
\��&\��$�
ZL[�Z�
�
����OZL^&�*��� Z�LML
\B��� L
Z.�&Z9Z��ML ��Z��ML����
�������(�����$�*�
��
 ���6�FZL^&�������
�	� ^@Z��  $�0L
�$��� Z�� Z � �?�
^��&\��$� ���I���
�3�
��
YZ.��Z.�&\��$� \+� �&\����  ��	�H�I�	�������
��� �6�
�������(����	 ���>�,\ [ [������ML������
�>�&[��=�6�	�sL
�	�
�F^��
���!�,�$�#$ �!�FZL[	& ZL^@^@\ L
���(�&ZL[9�6�0�
�	��� �6� ^@Z������2�
�O[ ��� �H�I��
"Z.���&\ ^@[��2�
\+���&\����_\+�����
� � � � � �����<���"��� Z�� 
Y[����� �
�b�
��� \+�����
�E�
��ZL^�	��	�!� \B�����
� �`Z��$�
�	�&\a^C� 
��F^��
�������	�
�	�!� 	

#,�
�2�
� L
Z.�&Z ZL[9�
� ZL[ [��D� �4�"�
�
	/�
�=� ���"Z.�0���
� L
�	�
�F^��
���_\�� ZL[ \ ����	 #,�
�	�!� Z.�����$�$� Z
���	��Z���� � � � �����
�	� $�FZ�� 
"Z.���&\a^@[��2�,Z��ML �
�����	��ZL[ �
ZL[�� � ���$���,���
Z.� Z.���<ZL^@^@\�L
�����&ZL[J���F\ �#�  ����!�,\+���&\��3���
� Z�� � �O\ ����� �
��\ �����	�
	
#,�
��� �
�F[ [ ��� Z� ����
�>���
�`\+�����&Z��(�&Z��
�	���4�  ��2�
Z � \����E���  ������������  ��FZ�� Z��2L*���
� L
�	�
�F^��
��� Z.�����
���&\����1���
���
�E�
��\ �����	� 	 ���_^@Z�� 	/�
�=� � �<���7���2Z�� 
"[���� \�� �$�
�E��� ����� 
 �
���
�$� ���	�
���2�������2�5�
�`[ �?�
^!� �B��� Z��`\ [ [ \9�
�F^��$�ML 	
��� ZL[��
�%�
Z
���3���
� ���	��� �
�FZ.��[ � \+��� �&\���� ZL^��&\ � \�� � \+� ���
� L
�	�
�F^��
��� �<���E�FZL^&� ����������	 #,�
�8ZL[ [��=�  $�����*�����
\�L
�����&\ �"^@Z.�&\��$� ��� $ L��FZ�L�&���� $ ���F^��
���	��\+��� &6^&�
Z��?�
�F[��bL �
���
�6ZL^��&\���\�� ��
���\����>�
�%���
�1�
��\ �����	� 	 � � ZL[��
���&Z��#�
^!�
Z��?���F[��:�"�
\a^!�8Z.��� ZL^��&\ ��� \+�o�
�$��� ���	�
��� � ���
� �3�:�"�
\a^!�8Z.���"���&\ [ [ �$� �B����� �FZ.��[ \��	��ZL^��&\ ��\�� ��	 � ��ZL[��
�E�
�F[ [�� �4�
���
Z.��Z.� Z ^��OZ.�!�
� [������F[������,�"�
�O[��uL
�	�
�F^��
��� \9�8�$� �B����ZC�
��\ �����	� 	 ��� �&Z�� 
"[�� Z.�I���
�����
�	�6�&\����,\B�(�
�	��� ZL[����"Z.�
���
�>�&\���� ^��$���
�&Z���� �<��� Z�� � L
�	�
�F^��
���0�
��������� 	(c ���
��� �
[Y^&�
�F^
	��,\ [a[  �� �
�1�����ML��3���
�5��� �&\���� ZL^��&\ ��\�� � \+�
���
���&\ �$�"ZL[ �&Z�� 
"[��E�����������,\B� ^���� 
"Z.��\����$�%�
� [��2���,��� �=�
��LmL
Z.�&Z+�
�	����	
���/.M� � > ,E46*$� # �MJ�� � �E#&BI) :I.
#,�
�>�$�
[ �� YZL^
	 �������?�ML��I� �=�ML
�	�!�
�&Z��2L+�
�  ��>�&\ �$�
\ �Y^@Z��(� Z.���b�
	 N � 	 � � Z��2L \+�(�
�	��ZL^��&\��$����	 #,��� �&Z��3�
�
�F^!�?�
\ � �
�2�;�6�eL
\��&^��4���
��L8Z� ��
��� ^@Z��  ��,Z�L
Z�
4�
��L3�
�$L��FZL[��,\����1�����"�����
�	� 
$���
�����&\ ZL[  "ZL^
	 �������?�ML'�
���
��^��2� 	
� ��� ���2Z�� 
"[��8�6�I�
Z ���I�H�I� � �
�$� \�L
�����&\ ���	�!���=���
��
"\��$� � � � � Z��MLC����� ` � S 	�#,�
��� ZL^��
����\ �FZ.�&\��$���
�F^!�=�
\�� �
�
^@Z��<Z��2L��,\a[ [� ���Z�
�
Y[ \���LC�
�� "ZL^�	 �������=�ML1�
���
��^��2��[ \ 	��X�t	 N � 	 P � Z��ML$�
	 N � 	 P � � \ �
�$�
[ �E�
� ^��$� ��� �
���
Z.�,���
��� Z.���G�����,�&\ �$�
\ �Y^@Z��(�,�
������^��2�7���  "ZL^
	 �������?�ML �������(��� 	


 
 �



�-,�� % 7>P ?A@Z=�I(CZK�SU7Y137*V 1325= 	 7*? 482<C ? 7 �Z@ C6V 1�IL2<C6?
#,�
��� ZL^��
����\ �	��L L
Z.�&Z0�&Z�� 
"[��2� 
����
� \�L
�;���
��\�L��FZL[���� � \����$� �����(� �
�eL
\����F^��&[ � ���FZ����
���;���
�WL
�	�
�F^��
��� ���2��
$�$�4�
�
� �?�"^��&\��$��� �<��� ZL[ [$���
�oL
�	�
�F^��
���0� �  4� � �
�
� �3��	 � \B�
� �`Z.�&\ ^@ZL[ [�� \�L
�����&\ ����LR� 	tN � 	 � � L��F^@Z � Z.���_Z��
���
��^��
��� �&Z�������L � � �����	�&^�	` �FZ�������\+���*���
� �(� S�\+�
��� ^@\����"^ � \���� \+� �VZL^����I���
�+�
Z.� L
�2�
�8^@Z��
��	)��� ^@Z�� �3�FZ����
�������
�%���2��
$�$�4�
�
���6���
� �+� S �
���&Z�������L 
4�
���
�$��� �B����� 	 \+�
� � Z.�&\ ^@ZL[ [ ���&Z�������L�� 	tN � 	 � � ����������� \���� Z6^@[��FZ���
4�����
�$�
�� 4�
�	������L�\+�)���
� �.� S 	 [ �&\+���0^��$���
�	��� Z.�&\��$� ���������3���(����� �I� ^@Z�� L
�0Z ���FZ����$�
Z� "[�� � �� �Z.��
��O\+���&\+���
���
� �`\9���&\+��� 
 �
���
�$� Z.�0���
� �*� S \ ����� �
\���\+��� �2\+� Z�L2L
\��&\��$���
����� Z� 4�
���"^������:�����
�	�>�&\ �$�
ZL[9� \+�%���
� �.� S����
���
��
"\��$� � � � � �
� ^��$�(�
�!�O[�^��$� ���	�!�&\��$��� Z��ML � ZL[ \�� � L
�F^@Z � ��	 � �
���
�����
� �=�
\��
� ��������������� ���2�
�O[����&\��$�
���
\��0�
�F^!�?�
\ � �
���,\ [a[y�
��� �6����	 �<��� [��=� ���
�	������
 �
���
�$��� \+� ����� �(� S 	 ���1�,\a[ [ �
Z
���K�
�9Z� Y\ [ \�� ���
� 
��O\+���

4�
���
�$���5�,\���� [��=� ���
�	���O\��2� 	 #,�
�2�
� Z.���E���
� 
4�
���
�$�4�6�I�u�
�	��L��
� ���	�
� \ �I�E�
Z ����� �
[ [�^��
���	��Z���� �<���7���
� � 	�����I�$� , �  $�9Z� "[��'�
� ���FZ��������+���
��L
\ ���	�������&\ ZL[ \+����� ^@\����
^ � \+�-���
�	����� ��� 
��#�&\��&\��$� 	 �����,\ [ [�L
\����F^��&[ �
���FZ����
��� ���
� ���F[���� Z��(� \+���
������ZL[�\+�
��� ^@\����"^ � �<��� [��=� ���
�	� ��� 
4�
���
�$��� 	 ����	X�
�=�  ������'���
� ��
$�F^��
� ��� Z��2L
���
�% "Z��&\ ^  ��2�
Z
��\��������0���
�6[��=� ���
�	�����'\+�
��� ^@\����"^ � � �
�	�m��������� ���#/ �
���I�6^@Z�� ����L
�F[I���
�����2���
[����1�
�
��� �
��ZL^�� Z �(� S \B�
��� ^@\����
^ �9Z��,Z � �?�
^��&\��$����� ���
�	� ����	

#,�
\��E� \ [ [ �
���  $� Z�L
��� �"Z.�
��	 �����
Z
��� 
Y[ Z������B���<Z �
�2�
�& ��FZ������$�������,\���� Z����FZL[ 
������
��� � 
�� �(� S
���kL �
[�� \+�`ZE�&Z�������L 
4�
���
�$�� $�FZ�� 	 #"�
\�� �I���
	��
Z�� ZL[����FZ�L��  ������?�`\B� ��������\ Z �,\���� ���FZ�� �
��� ��������� ����\+���
���
� � � � ` � � �&Z�������L 
4�
���
�$��� �B����� ZOU ��� -I�C�
���
��^���	
�-,/+ � 13M 7>= � CZP�� XZ?AI!? � 7*V M C6I 
-@Z7*?
#,�
\�� �3�FZ����
��� ������� 
$�#���2�*Z��ML<\+���
�	���2�
�&\+��� Z��
ZL[ � �&\���^&�
ZL[ [���������	,���I�,\������
� ���FZ��������;���
�6��Z.�
�I���
Z�� �
[��
��ZE�
��Z.����� 	�\B�
� �`Z.�&\ ^@ZL[ [�� �?�ML
�	� � ^��$�4�
�
��ZL\+�
��LRL
�F^@Z
� ����L
��	 ���C�
Z
���C�
�	�5���
�eL��2�&\ �$� ���OZL[��5��� ���
�>��� 
��	��\��������
Z�� \ � \��E�6�	�!� Z%�
�FZ.��^&� \  $�FZ.�E������ "ZL^
	 �������?�2L \+���
�%���
� �������?�2L��
�%���
Z.� Z�� �*��� ^��2������� �`ZL\+�"\+��� ^@Z��  ��
^��$� �2L
�����&[ � Z��&^���\  ���L��
�3���
�C��\ �$�
ZL[ 	� � �O[��	��, � Z��!�������7�I� , ���uL
�$���I���"Z.��	 ���"�
Z ��� ZE�&Z�� 
"[��I��� � �.� �����������8� \����8Z�
�����L"\ ^��
��L  "ZL^
	 �������?�ML
��� � 	 � �
Z.�_\9�0��������
��&\��`ZL[�Z��
ZL[ � �&\��0�
�_L
�	�
�	� � \+�
�1���
�  ���Z��
^&�
\+������Z.�&\���� #,���1���&Z.�&\��
�&\ ^@ZL[ �?�"^��	���&ZL\+��� �L
���2�E� , �0�
�	��\������&[ �mL
������Z�L
� L �
�C�
�����
� � �
^����
Z.�&\��$��� \+�������  "ZL^�	 ���!���?�ML �?�(�&\a[ ���
���&\ �$�
ZL[ �
�x�
�O\9�
����Z.�&\��
Z�
�
����OZL^&�
�2� � 	 #,�
� ^��
� Z��2L �&Z�� 
Y[��C�"�
\a^!����
4�&\��`\ �	�����
� ���FZ�� �
��� �������0���:�����  ���Z��
^!�
\B������Z.�&\�� �`\ �#���
 $�_[��2���,�
�
��\B�������(�7���"Z��%���
�#�
�C�!��� �
\�����L��
� ���
	 � � � � ? � �+���
�C�&\ �$�
ZL[ 	

#,�
�	��� Z.���,�
� �VZL^��
���&�6��� 
��
�  $���OZL\+�
��L+���	����	(c5�$ ��2�
�6���
�	���0�6���
[ L� ��,Z�� �`ZL[ ["\ � 
���� ��� �����(� \+�3�����
�
�&Z.�&\��
�&\ ^@ZL[ �?�
^��	���&ZL\B�(� �`\+�1���
�� 4��Z��
^!�"\+���>��Z.�&\�� ���FZ����
��� �3���(��	�#,�
\9�:�
�F^!�?�"\�� ��� �`\ �#���;�
�F[ 
3�!��L��
^��"�
���3�
���:���
��� � �
�
� �`Z.�&\ ^ �?�
^��	���&ZL\+���&\��2�� � ZL[ [��=�,\+���1�$�
���
�+���F[aZ�� ^��
���"�"�
\ ^&�6Z.���<^��
�
�&\+���3�
Z.� L6Z��ML������	�����<���!�

$���
�����&\ ZL[ [����
���4�&\��&\ ����	 #,�
� �4�
��� �"[+�
�2���5���:���
\9� Z�
�
����OZL^&���,\a[ [�L
��
����ML6^���� 
Y[��	�
�F[ ���$�����
�$L
�	�&ZL\ [��"��� �����
��\��F[ L��5�$���&\ �$�"ZL[ Z��ML% "ZL^�	 �������=�ML�� \+������� ^��
��� 
"Z.��Z����	�
�	�!�,�
�  $��� Z.��\���L 	
�-, " 0�P�'�7Y1$X �FP V 1A2<=�?
#,�
�	��� Z.�!���
�����	��ZL[ 
"[aZL^��2� \+������� L
�2�&\��$� ���7���
�3��� 
��	��\��������C�"���	���3�I� Z.���  ��F\+���6^��$���
�	� � Z.�&\ ���9\+� �����
^@[ ZL\��3��	 #,�
\9� \9�>���
���$�
[ � 
4� �ML
����� Z�
�
����OZL^&���O\ ���������
�n�
Z.�����������6���"\�� ���FZ����
��� �3���(��	�������� �����	��Z.�
�
�
�	���C���
\9� [ \��
� Z��7�I� �?�ML��	�!�
�&Z��ML \��;���D� 	

� 	 -I�FZ�� � [�� � � � �!�$�(�eV��ML - Z��ML
� \�L
���
� ���uL
�2�&\��$� � 
��F^@\ �"^@Z.�&\��$� �B���0���
�  ��FZ�� [ \B�
�_Z��ML  $�FZ�� L
�	�
�F^��
���!� \�� � ��� ` �u�����8�
�F^��$�ML"Z.��� � � ��:�H� \ ^��>���
�;�
���`\+�"ZL[&L
�2��\ �$� �<���5���
�E��� 
��	��\�������� Z�� Z��"���O[���	 #,�
\��I� 
��F^@\ �"^@Z.�&\��$���"Z��6� �6� �����&\ � ZE�
�&\��$�4� \ \�� \+�"^����FZ��
�2�I���
� [ \ 	��F[ \9�
����L����
Z.�5�,\a[ ["ZL^&�
\������E���
� "�� ` �3�E����� �
\��!� �����(�I�,\��������
�6�
Z
��\B���<ZL[a[
� � �
�
� �3�0�
�
��ZL\+�"\+�����
� ZL^&�
\����������
�F\��3L��2�&\ �$� ���OZL[ 	 �0�2��\ �$� ���OZL[�� �
Z
���<Z+� Z
�%���(� �
\a^
	 [ �
 ��F^����`\B���


 
 




L
�2��\ �$�
��L`\+� ��
�
��	� [ \�� \�����	 � ��ZL[9�
� ZL[ [��=�"�8�����"��
�
��������?�"\�� ���
� 
 �4�������
� Z�
�
"Z.��Z.�����;�
���
\��#�
�	�;��Z.�
�2�
�$�
^����6���"Z ���C���FZL[ ��
$�	��Z.�&\��$�
ZL[ ��� 
��	��\����
^��>�$���0�
�	��� \�� � �?�ML
Z��������&ZL[�[ \ �`\��&Z.�&\��$���I���FZL[a[ � Z.����	
� �,�
�	� �3� \ � 
�� �ML����(�I�
�OL
�2�&\��$�6Zn�
�	� ��� 
��	��\��������5���
Z.�"�
Z�� � �?�ML"Z������(�&ZL[ [a\��`\��&Z.�&\��$���"�"\ ^!� [ \ �`\��
\����
� ���&\B��� ���
� � 
 � � ���5���
� 
$���
�����&\ ZL[ [��0Z
� ZL\ [aZ� "[��� ��FZ�� 	 ��� �=�ML
�	�!�
�&Z��2L�� �"[ [ �6�F[a[:���
Z.�������
Z� "\a[ \�� �+�
� ���3�
�+�"\ �#�
�	�7��Z.�
� \9�b�
�F^��2���&Z.�����  �
�;�
���,� � � ^@\����������<��� ���7�
� ZL^����
ZL[a[ � ���	� �������  ��FZ�� 	


 	 � \ �#�mV����	�����RU6�
���
�$� � �
��� ^@\����
^ �
�����
Z
��� �`Z�L
��Z ���FZ��
�$�
Z� Y[���^@Z��
� \+�F�
�F^��&\��$� " 	 � 	 � � ���"Z.� ����� 
 � � �&\ ^@ZL[ [ \�� \���� �
�����
� �"\ �#�
���
�	� ��� 
4�
���
�$� ���	�
� \+����� ^@\����
^ � Z.��� ^��$����\�L
�	��Z� "[��  ��F[��=� ����� 
��F^@\ �"^@Z.�&\��$� ��� � h

� �kj�
 	 ���
�� 	
N � 	 � �  "ZL^
	 �������?�2L \�� L
\��!�F^��&[ ��
�����
������&\��$�"ZL[8�
�*���
\��-� � �& ��	� 		�����!�
���
[�L-�
�  ��9Z� "[����
�
ZL^&�
\������ �

h
� �kj�
 ��Z �VZL^��
������� �  ��	�
�
�	�����
Z�� ���
�3��
$�F^@\��"^@Z.�&\��$� 	 � �,���
\�� ^@Z��  ��RL�� ���$���
�
��Z.�
��L

���
��� �I���
Z
��� Z��&\ �$�
\��"^@Z��(�1�&Z��B�	� � � ZL^��
��� \+� ���
�%��� �
�F^��&\��$� ��� � 	
N � 	 � �  "ZL^
	 �������?�ML 	 #,�"\��
�,\a[ [ 
����
� \�L
� �4�7�,\����6Z L
���B�����
�_Z��OZL\+������
����� Y[�� �3� \+�%������� 
��F^��
�������	�
�	�!�0�"�
\a^!� ^����
[�L [ \��`\��5���
�F\��
	 \+�
� �`Z.�&\a^���� �
�F^��&\��$�-��������� �
\���� ���C�
� [��D�I�	�����
�F\������ ^@\����
^ � \+�-��� L
�	���
� ZL^!�"\����������
�I�
�F^��2�!�&Z.���
 "ZL^�	 ���!���?�ML%��� �
�F^��&\��$� 	
��� 
"[ Z�� �
�+�&Z�	���� �"[ [ �(� S Z��ML �*� S 
4�����
��� � 
��2� \+���
�+�F[��F^��
���$� �
�2�
�  ��FZ��3� \+����� L
�	�0�
� ���FZ����
�!�
���
�E�!�FZL[�[ \��`\����6�
�+���
�"�
\ �#�������	����� 
4�
���
�$�6\+����� ^@\����
^ ��	

� 	 ` Z��$�
�	�&\ ^ �"�2�
�O[��
�&\��$�
� � \���^@[��FZ.���B����� �����
��� ��� ���
Z.�:����� � Z��$�
�	�&\ ^ �`\��!� � �`Z���� ���2�
�O[ �
�&\��$� \��;L
���`\B�
Z.�
��L  �����
� ���FZ����
�!���
�������I��� ���
� � 	 �3�������(��� � \B�'����� � ` S 	 � � 
���\B�
^@\ 
"ZL[
�I� ^@Z�� [ \+�
�FZ.��[�� \ � 
���� ��� ����� �����3���(�����
���2���O[��
�&\��$�'��� ����� � ` S
 �9\+�
^����FZ���\+�������
�b���F[�L'��� �����>��
$�F^��
�!�����	�
�	���`Z��$�
�	��	$#,�
� 
����2�
����� � ZL[ �
�
^������!�2� 
��$�ML����
� Z ��� � 	 \ ^
	>��� � ��� ` � � 	 #"�
�	��� \�� ���"�&\ �$�
\��"^@Z��(� �
�F^!�?�
\a^@ZL[�
����� Y[�� ���,\����_Z�
 ��� ` � �
� � � 	 \ ^
	 Z.� [��FZ��
� Z�� � Z.� Z��5���
� �`Z��$���	� \�� ^��$�
^��	�E�
��L 	 #"�
� � # � � �`Z��$�
�	���
�0�
\ ^!� \�� � �
\��
�E�&\�� \ [ Z.�
�
�����
�>����� �
\���� �����������$�
Z�� Z ����� ` � � ��� � 	 \ ^
	 	�#"�
�������F^��>�$� ���
� 
 �
���
�$� ���	�
� \B�
��� ^@\����
^ �_L �
�
�
� 
4�
���
�$�9^��$� ���	�&�&\��$� Z��ML � ZL[a\�� �eL��F^@Z � �5�"�
�	���0���
�0�F[��F^��
���$��� ���	� ^��
��[���L ��
 \+�'���
�e���F[�L Z��ML+�����
\+�"^����FZ��
�1���6�����1��\ �	�����;���
�  ��FZ�� �
�O[�� \B� ����� �+� S ����� �
\����2�>�
���2L���	 ���+�,\ [ [�[�����	 Z.�E���
\�� Z��OZL\+�
�"���������
�"�&\�� �
[ Z.�&\��$�'�
� �O[�� Z.�!� ������� Z�L�� Z��
^���L 	

� 	 �"���O\��$� 


� �1�
�F^��&\��$� � 	 
 Z��ML ��������� ��� �6�sL
\���^������
��L $ �,���O\��$� 
 $ �"�
\ ^&�<\9� �����!	 \+�
� � Z.�&\ ^@ZL[ �����O\��$���"�
�	�!�I�����L
\ �1�
� �
�
��\+��� �`\�����\+��� � Z���� \�� Z� ��
��� 
 �f�g Z��ML� ��F[��=�����
�o�
	-�������	�  $��L��OL��F^@Z � ���kL��2��	�� ��L
�F^@Z
�
Z.�0���2�
�,��� 
��	��\����������7���
\��,\��7���
�������O\��$��$  ��F[��=� ���
�$� 	
N � 	 � � 
��FZ�	 &`\+� � 	 �3�������(��� � 	!#"�
�
^����  "\+�
Z.�&\��$�3��� �`Z.�
��\����F[�� ������� Z��ML9Z � ZL\ [ Z� Y[�� 
4�
Z����0� 
"ZL^�� �`Z�	��2�I���
\��6�����O\��$� 
����
���(�&\aZL[ [ �8Z� ����
�
Z��0�
�����&\��&\���� Z�� �"���O\��$� � 	 � �"���O\��$� 
`\����`Z��!�,��Z������ � � � 
 � � 7 �� � � � � � � � "�� �$�_�����
�!� � � 
 / #"�
�

��!�� "[�� �3� Z.��� Z+�
�	�,����Z�LML
\��&\��$�"ZL[  "ZL^
	 �������?�ML4� [ \ 	��b�
	 N � 	 � � � �"�
\a^!� � ���
�  ��_^��$���
���O[ [���L 	
#,�"\��������O\��$���
Z�� �&\��$�
\ �"^@Z���� 
4� � �&\a^	��\�� 
��������������<\ ��������^��
���_�
�F^��2���&Z.���E�
� ^��$�(�
�!�O[#���
�$ "ZL^
	 �������?�ML4�
����L �
^�������� ZL^@^���
4�&Z��
^���	0c � �?�ML
Z��������&ZL[ 
�����L
\ ^��&\��$� ���6���
�1���
�	����� \9�0���"Z.�E���
� �`Z.�
��\�� �F[�� �����(���
\+�"^@[��ML
\+��� �<��� � � �VZL^��
���&� �B���3�
	 N � 	 P P Z��ML_�
	 N � � n 	 P �!�
���
[�L  ��_\�L
�����&\ ^@ZL[��
�3���
�_[������F[��7���
�
�&Z.�&\9�
�&\ ^@ZL[ 
����F^@\���\��$�+�I� ^@Z������FZL^!� 	Wc,� �I�
�	� 
4� � �&\ ^	� ^����
[�L����
�D� \����
�F[ ��Z�� Z L
��� \ Z.�&\��$� �<����� ���
\9�

��!��L
\ ^��&\��$� 	 #,�
\�� �B��� � � � ZL^��
��� \�� �2���
�����&\ ZL[ [ � ^��$���
�&Z���� ZL^����#��� �"���O\��$� � 	 �,���O\��$� 
>�
Z�� Z>�&\��$�
\ �"^@Z����
[������	� Z.� �G�,\������0�
\ ^!���
� ���FZ����
��� Z0L
����\aZ.�&\��$� �B�����G���
��
��!��L
\ ^��
��L �B��� � � � ZL^��
��� 	
c�� Z��
ZL[�� �&\9� \�� �=�ML
�	��� Z �K�
�=� \+� V ��� � �
� Z.�
�
� � 
4� Z��
�FZ.��^&� \+� �,���O\��$� 
 	(c0�!�����`\+���_Z����
^@^��2�!� � �"[
���
�&^����3�3���5���
\�� Z��
ZL[ � �&\��>������� Z������ �
�����&\��$�����I���
\����
���ML��0\+�(�
�_V � �{� L
Z.�&Z ���
���
[�L � \��F[�L Z%�&\�����
ZL[ 	 � � \�� 
4��� �`Z.���
�����
� �?�ML��	���&Z�	��`Z��
�	��\������>�
���2L�� ��� � �a` , � 
$���
�����&\ ZL[ \+� �"���O\��$� 
 �?���&\ [ �����

4� � �&\ ^@ZL[ �
���
��^��2�>���  YZL^
	 �������?�ML Z.��� 	X�
�D�,� �B����� V ��� � Z��2L8V � �{� 	 �����,\a[ [6L
�����
\�� �"����� ���"Z.�
\+���<��� � Z.�&\��$� \�� 	X�
�D��� 	 � �0L
� �2�-����� �B�O[ [��=� ���"Z.� \�� V ��� � ^@Z��?�
��� �`Z�	������
�%�
�FZ.��^&� ���
��� � �a`


 
 �



^@Z��?�����0�F\������	� 	aS �����	��ZL[ ���8���
� \�� 
������&Z����� "ZL^�	 ���!���?�ML�� Z.���8Z����
� ^@\ Z.�
��L �,\���� ���
� \+���
�	��ZL^��&\��$��� ���
[��=�����
�	������
"Z.�!�&\ ^@[��2�:�,\��������
� �`Z.�
�	��\aZL["\+�1���
�uV ��� � ���
��
�
"\+���E�&Z.� ���	��	 #,�
�2�
�  YZL^
	 �������?�ML��8�6���
[ L�
���;���F^��2���&Z.��\ [�� [ \�� \�� � �a` 	


 
 �



� ��� � � ��� �!��� � ��� ���
� � � � ����
8����� � � ��� � � � ���
�-,$# 0-IL13I(CZK�) 2<C ?D13=�P I!C�1�?
#,�
� ^��$� � ���
��Z.�&\��$� �<���'���
� � �a` ��� 
��	��\�������� �
�&\ [a\ �	�2� 
 
�^ � � 	 Z.�$��� �<�!���(Z�S ��
$�	��^��$�ML��
^��&\+��� � �S ��
"Z.��Z.�
��L  ��FZ��`[ \+�
���+L
�2�&\ �$�
��L �
� L
�F[ \����	� Z � � ����� �

h
� � � 
��#�&\��&\����F[ �0^&�
Z.������L 	 Z.�$�4� \+� Z � �
�F^��$�ML

� 
"\ [ [ 	 � �3���
�3L
�2�&\��$����� ���"\�� 
�����
��#�&ZL[ �����
�3L
�	�
�F^��
���I����� �
\���� ��������� Z��8�I�F[ [
Z��8���
�  ��FZ�� ����� �
\���� �3���(��� Z.�!�L
�����F[���
���L*�
�6Z��
�&Z����3���
Z.�_ZL[ [��D�I��L ^��$���&\�L
�	��Z.�&\��$� ���;���
�8[�� ^@Z.�&\��$�*���I���
�1��� 
��	��\��3���(��	 � �$���&\�L
�	��Z.�&\��$�
���,��� \9�
�&\+��� � ZL^@\ [ \��&\��2� \+�-���
� [ Z� �����Z.�
������� ���������x�
�	��L)�
�tL
�2�&\ �$� �
�	� � ZL^@\ [ \��&\��2��� �
Z ���� ��	���-�
���2L
\���L Z��
�6�F[ [ ��	��	��
"\+��� \+� �`\B�ML*���
Z.� 
 � � �&\ ^@ZL[ ^��$�����
��ZL\+�����C���7���
�3��� 
��	��\��������_Z��ML  $�FZ�� Z.���I�
������� 
��F^��
��L)�
�
^!�
Z������ �&\ �$�
\��"^@Z��(�&[�� \+� ���
�2�
�FZ.� � �
��������	)�]\���� ���
���?�
^��	�!�&ZL\+�(� �)���>���
�6[aZ� $����Z.�
����� ��^!�
��L��"[����;�����
�	�
^���� �`\���������������� � ZL^@\ [ \��&\��2���?�ML
�	� ^��$���&\�L
�	��Z.�&\��$���*Z��ML 
���\�����\��&\��2� ���5���
� [ Z� �����Z.�
��� � �`Z��"Z���� �����(��� ���
\9��
Z.����Z.�&\ ��� �`Z�	��2�9�
� Z�������� 
��&\��$��� Z� $�����+���
� Z � ZL\ [ Z� "\a[ \�� � ��� 
4���2�
�����+��� � �����
����� ZL^@\ [ \��&\��2��	 �����
Z ���
^��$�
^����(�
��Z.�
��L �$� ���
� ���#�
�,^���� 
"Z.�&\  "[��oL����`ZL\+����� ��� \����&\+�����
�	����\��
����\��2� \+�����
�$L
�2�&\ �$�
Z.�
��L ` �2�
�$� Z.���FZ 	

#,�
�	��� Z.�����B���
� �����
�	��ZL[ Z.���FZ������ ^��$���&\ L
�	��Z.�&\��$��� Z��ML \+���
����� ^@Z��
�2� ^��$���
�
��ZL\+������	 #,�
�2�
� Z.���FZ��
\+�
^@[��ML��0���
����� 
��	��\��3���(�&ZL[ ���	�����	�
� ����Z������
�	��ZL[6L
�2�&^���\ 
��&\��$����� ���
� ` �2�
�$�  ��FZ��`[ \B�
� ��\��
�2����
��!�F[ \��`\+�"Z.���
\�L
�FZ��'�$�]^��$�4�
�
� �
^��&\��$��� Z��ML \B�
\��&\ ZL[7���������#�(�����$� ���
� ��� � \����$���3���(�&ZL[ Z����
�2��� �����(��	 c �������tL
�	�&ZL\ [���L
Z��
ZL[ � �&\��_\+�"^@[��ML
\+��� ������� \+���B��� �`Z.�&\��$�*�$�-���
� � ���$�  "ZL^�	 �������=�ML��_Z��ML-���
\��F[�L"\+��� ��Z.��� \B�(�
������Z.�
��L \+���
�
���
\�� 
�����
��#�&ZL[ 	 � �8\�� \�� 
������&Z������
���
�&Z.�
�%���
Z.�1�$�
�����0���
� �`Z�� ���0��� ��L �&Z.�����	�`Z.���FZ�� ���&\+��� ���
� ` ZL\B�
� ���
�F^��
���  ��FZ�� Z.� � �	� �`\ [ Z� ^��$���&\�L��	����L��B��� � �����
������
��	��Z.�&\��$��� \9�0����� ` �2�
�$� Z.���FZ 	oc �&^@ZL[���L0[aZ �����
�>���
���
� ` �2���$�6Z.���FZ8\��5���
�=��� \+� � \ ���
��� �'" � 	$#"�
�bL
�2�&\ �$����� ���
�  $�FZ�� ZL[9�
��
$�#���2� Z8^��$���
�
��ZL\+����	 #,�
�	�!� Z.�!�
���
���	� �����
�	��ZL[4�
�F^��&\��$�4� [�� ^@Z.�
��L Z��B�
�	�;���
�"�&Z.�����	� Z��2L����
�������3���(����� �
�F[��F^��&\��$���{�
Z����F[ � Z � � �
��
"Z.��Z.�
���
�
�F^��&\��$��� Z ,4^@[��FZ���� ��
  ����ML ���F^��&\��$� ,:��� ���
�% ��FZ�� �
� 	��	��
����
���
�F^��$�2L
Z.��� � �
�$� � � �'ZD� Z
� �<����� �����L
�	�
�F^��
���'�YZ��2L����
�C��� 
$�	��\��������&ZL[-L��	�
�F^��
���0�����O\��$� 	 #,�
�u�
�	��L �B���,���
\9� �=�
ZL[  ����ML Z��ML����
�_^��#�
� \+� � ���$�
^��$�(�&Z��`\B�
Z.�&\��$� Z.�!�aL
\��&^��4���
��L \+�iS �F^��&\��$� � 	
�-,�� � 7*2 - 7Y13=3X )�2<C6? 13=�P I(C<1�?
� � ��� ZL[��"Z.�&\��$���,^��$�"^��	�E�
��L �,\������&\��&\+�������
�C�!�F[ Z.�&\ ���F[ �����F^������ � # � � � ZL^@\ [ \�� ���"Z�� ���  ��	�,���:��
��&\��$���"�6�	�!�
^��$���&\�L
�	�!��L 	XU;��\��`Z.� �9Z����$���+���
�<^��$���
�
��ZL\+�����,�!���OZ.� L
\+��� �
�&\ [ \ �F\B�������2\��
�&\B���� �
\a[�L
\+���#�6� Z��"���
���&\ �	� Z��2L
���
Z�
������;���
� L��	�
�F^��
��� 	ac [��$���RL
�	�
�F^��
��� ��[ Z.����� L
�F^@Z � �����O\��$��� Z��ML \+�
^��!�FZ��
��L  ��FZ�� \+���
�����&\�� �%���2���
[��
��L
\+� Z'���F^���� �����2L
Z.�&\��$� ���
Z.� [���L��
� ^��$���
�
� �"^��&\��$� ��� ZI�
�	� � ZL^@\ [ \�� ��� ��Z.�����	�0���
Z�� ���
�����
����� Z�� ���2\��
�&\B���
��� 
��	��\��3���(�&ZL[ �
ZL[ [ 	 #,�
\��0���2���
[��0� Z��_ZL[��
�%�
\��#�
[ �6^�����
"[���L � \���� ����� ��
�����Z�L
������Z��*���2\��
�&\B���
 ��FZ��`[a\+�
��	
#,�
� 
��!��
$�#����L � �a` ��� 
��	��\��3���(�3�
Z��'�&\��`\a[ Z.�1����� �"\���� ��������� �B���3���
�iL
�	�
�F^��
��� Z�
�
"Z.��Z.������� Z��ML��
���3�
�?�
\�� �
�1����� �
\���� ��������� �B��� Z2�
�	�  ��FZ��`[a\+�
�����
Z.� ���
�2� ` ZL\+� � ���
�F^��
��� 
���\��`Z.��� 
4�����
�$������^������������
\ ^`Z��2L
� � ��� �
\ 
 ���������
Z��ML ^��$���
���O[���	
�-,/+ 0-@ 487>=�VW2<C69 @ V 1�I(CZK
	 � ,�7>P�- �!I(CZ7
c � � �& ��	� ���  ��FZ��`[ \+�
�2�0�
Z ���1��
��	��Z.�
��L \+� ���
� ` �2�
�$� Z.���FZ��
���	�E����� 
"Z���� 
 � ���FZ.�!��� \+�"^@[��ML
\+���  $�FZ��+�
�
�&\ [ \ �F\B��� � ��
��	��^��$�ML��
^��&\B���*�F[�� ����������	 ���
� 
����2�
�����3��������� � ���
�`^�����
"[������
� ��� ^@\������3��� �
��ZL^��&\��$� Z��2L
�
��Z���� 
������6��� ���
� ` ZL\+� � � � �F^��
��� 
���\ �`Z.���  ��FZ�� �,\����3���
� [�� ^@Z.�&\��$� Z��2L+��
��	��Z.�&\��$�'��� ���
� ����
��	��^��$�ML �
^�� �
\+��� � � �
��
"Z.��Z.�
��L ���F^��$�ML
Z.��� 	 Z.�$�  ��FZ�� � S � � � / 	�#,���1� ��
��	��^��$�ML��
^��&\B��� � � �
��
"Z.��Z.�
��L  ��FZ��@�"Z�� Z� ���  ��	�:��� �<�FZ.���
�!�2�:���
Z.� \+� � �
���
^��I���
�3L
�2��\ �$������
��	��Z.�&\��$�
ZL[���� ^@\����
^ ����Z��ML1���
� 
��#���&\  Y[�� [���^@Z.�&\��$�3��� ���
\9�
 $�FZ�� \+�����2\��
�&\+���_Z.���FZ���	(V��2\��
�&\B���_[�� ^@Z.�&\��$���8�&Z�	�� \+���
� ZL^@^����?���6�����3L
�	�&ZL\ [  $�FZ�� L
�2�&\ �$� Z��ML`^��$���
�
��ZL\+�(���
\�� 
��#�
��L� �'���
������� �"\���� ���������5��� ���
� � �a` ��� 
��	��\ �����(��	

# � ���	�	� �����;��� 
$�	��\��������&ZL[������ �
\���� ����������� ���
�  ��FZ��`[a\+�
�:���
���
[ LoL
�F[ \ ���	��Z 	 Z.�$����Z.�
�;��� ��� ` �u� ����\+���
" V � 
 
������
�$����
��	��
 �
[9�
� �B����������� ` ZL\+� � ���
�F^��
��� ZL^@^��F[��	��Z.�
��� 	 #,�
� � � �
��
"Z.��Z.�
��L �
�F^��$�2L
Z.���  ��FZ�� \9�
��� 
��F^��
��L%�
�+����
"Z.��Z.�
�E���
� Z�
 ����� � Z.�$� � � ���
���	� ZL[a[ �������	�"�
Z�L
���$�4��	�#,�
�  ��FZ�� \�� Z�
�
���� � \ �`Z.�
�F[ � 
 � �


 
 "



� \ ������� �'" � � � \�� ��L��&Z.�����	�"��� 
��	��\��������&ZL[�Z.���FZ�� 	 #,�
� ` �2�
�$�ic0���FZ`\9�5�$�%���
� [����B��	


 
 �



���	�
�	�!� [��$���<^&�
Z.��ZL^��
�	��\ �	��L  �9Z�� \+�
\��&\ ZL[4�&Z.�����	�&\+���8Z��ML �3�������(��� � ���F[��F^��&\��$�%�
�F^��&\��$�����<�O[ [��D�I��L
 �+� �6�
����
��	��^��$�ML��"^��&\+��� � � L
� �4�F^��
���>���&Z.�&\��$���u�
�FZ.��[�� ��" �3�	�
�	�!� Z�
"Z.����� �B�O[ [��D�I��L  � Z
 ��FZ�� 
"[����OL
��� \ ^��1�
�
Z� 4�
���
 ���
� �?�(� Z����
��L 
YZ.���&\ ^@[��2� Z��<�
�	���
��
"Z.��Z.�&\��$��� Z��ML'Zi�7�
ZL[��B��^��4�&\+��� ���F^��&\��$� �<�����
��Z���� 
��������
� �����
� �a` L
�	�
�F^��
��� 	[ �
[a\ 	�� ^��$� �������&\��$�
ZL[ ��� ��L1�&Z.�����	�  $�FZ�� [ \+�
�2���.���
\9�  $�FZ�� [ \+�
�6����� �"\����2�:����
��	��^��$�2L��
^��&\+��� � � ^@Z � \��&\��2�'�
Z��ML3���
� Z����
� ^@\ Z.�
��L ^�� ���������
\ ^,��� �
\ 
 �����(�;�
������
 
$���!��Z��2L3��
��	��Z.�
�"�����,^@Z � \��&\��2��	(c��3�����O\+�
�	�	��\+���C� 	��	�&^!�
��� ���
� 
�����
��#�
��L9^������#�
�&Z.� �?�
\����I���
�=�,\+�������
� ^��$�M�����
��Z.�&\��$�'��� � �6�3�
ZL[�� �3�	�
�	� � � ^@Z
��\��&\��2� \9� 
��!�2�
���(�
��L
\+� � \ ���
����
 � 	Xc �
�&Z.�&\��$�6^��$����\��
���7��� � ���	�
�	�&�,��� � � ^@Z
��\�� � Z��ML6^��$���&ZL\+���,�������	� ^������#�
�&Z.��� 
��	�"�
�&Z.�&\��$� 	
#,�
���B����� �����
^ �+��� ���
� ^@Z
��\��&\��2� � L
�2�&\ �$����L �<��� � 	 � ^ �3� / �"Z��ML����
�C�
��
YZ.��Z.�&\��$�% ��	�H�I�	��������� � � �
�&Z.�&\��$���
\��,Z ^��$���
�
��ZL\+��� ^&�
�#�
��� �
�O���"���
� 
"Z.�!�&\ ^@[�� � � 
4�
Z��
������� �"\���� ���������7���:���
�  $�FZ�� L
�2�&\ �$� 	 � [����2\  "\ [a\�� �9\+�
���
� 
�����
��	���&\��2� ���I���
�  ��FZ�� \��>��� 
��F^��
��L \��8���
� L
�2�&\��$� ���OZL[:��� � " 7 p � 
 \+� ^@Z
��\�� �t���F[�L*�
�
����������� \9��
�������	�0���E���2^��	��L
��L 	 #"�
�2�
� 
"Z.���&\ ^��
[aZ.���B�FZ.���
���2����ZL[��$���'�,\���� ���
� [�� ^@Z.�&\��$� ���8���
�1�&Z.�����	�E�
�&Z.�&\��$� Z��2L
� 
"ZL^����
�	��L���L��<�������
� �=�
ZL[ �B� ^����_Z��ML ^@[��FZ�� � ��
  ����ML���� �!�2�
�
��\ ^����E�����`[���^@Z.�&\��$�����5���
\��  ��FZ��`[ \+����	 #"�
�
���
^@[��#���
�!�1��
"ZL^��`Z.�����?�ML*����� � � �
�&Z.�&\��$����� ���
�  ������ � ^@\����(� �
� \+�
^@[ �ML
�������`^��$�(�
���O[9�>��� �
\�
 ������� Z��2L

"\ 
"\+��� �B���,���
� [a\�� �"\�L ^�� ���������!�
�F^��2����Z.�����
��	��	��
 ���
� � � ^@Z � \��&\��2�,Z.�,^������������
\ ^��
� � 
��	��Z.���
���2� 	
�-, " % 7*? 2<C � =�7*P 0-IL1A7 ?
#,�
�	��� Z.��� ZZ� � �& ��	� ��� �
\����
����\ ^@ZL[  $�FZ�� [ \+�
�2��\+�����
� ` �2�
�$�8Z.�!�FZ �H\+�
^@[��2L
\+��� \+�1�
���3� ^��$�M�����
��Z.�&\��$�4��� ` U� ���2�
�$� 
��O[ Z.��\ �	��L  $�FZ�� / � ` # � �3�2�
�$���
�2�
�� $�FZ�� / � ` V � ���2�
�$�%�FZ��
�  ��FZ�� / � ` � � ���2���$�%�6�2��� / � ` �
� ���2�
�$� ^������
�	� / �OZ��ML Z.� �$�
�8�&\��3� ` - � �3�2�
�$�  ����
�
��� / 	Qd"����ZL[ [���� ���
�2�
�  ��FZ��`[a\+�
�2� Z.��� ^���� 
"Z.�&\  "[��:� \����
���
�"��� 
��F^��
��LI�
�	��� � ��L3�&Z.�����	� ^��$� �����
��Z.�&\��$�3�,\����
���
�:��� �
�����&\ ���0����L
�2�&\ �$� Z��ML �3�kL
\��"^@Z.�&\��$� 	(S \+�
^��7�����
�VZL^@\ [a\�� ������� �
\���� ��������� �B���,���
� � � �
��
YZ.��Z.�
��L  ��FZ�� Z��ML������ 
�����
��#�
��L � �a` ��� 
$�	��\�������� Z.�!� 
����2�
�����&[ �
�
\ �#�
[ �tL
�����F[���
���L�� �
�����'���7���
� 
��#���&\  Y[����&\��
�2�<\+�����
� ` �2�
�$�'Z.���FZ �6�	���RL
�	� ����L �
��� �B�FZ��&\  "[����+L��
�+�
�
�2�
�&\��`Z.�
��L [ Z.����� ^@Z�
"\��
�O[ ^��#�
�3����� �
\��!��L �
� 
�����
"Z.�!�%���
�2�
� Z.���FZ�� �<��� ` ZL\+� � ���
�F^��
���  ��FZ�� 	 c [����
�����#��
���E��� �"Z����
�&\ ����� �I�3�
Z
��� ^��$�
^������
��Z.�
��L ���
�`[a\��`\��&Z.�&\��$�4�0�
�6Z �B�	� Z.���FZ�������^��$���&\ L
�	��Z.�&\��$��� �"Z����F[ � �����
^��$�?�
�F^��&\��$�-�
�%���
�RS �,\��&^!� �OZ.� L � 
 � L
�2��\ �$� � S�� � 
 �(/ Y ��� �5[ � ��� \����&\+�������
^@[��#�������2�>���
Z.�E�I���
[�L��
�	��L������
�`\+�
\�� ��� ��� ���kL"\ �"^@Z.�&\��$����Z�� Z.���FZ �<���I���
�>�&Z.�����	�7�
�&Z.�&\��$��� ���
� [����������'���*Z������2\��
�&\+���  ��FZ��`[ \+�
���TZ��ML \+�
�
����� ^@Z����2� Z �3�kL
\�����L���� \9�
�&\+������� 
��	��\��������&ZL[ �
ZL[ [ ���
Z.�,^����
[�L ZL^@^���� ����L
Z.�
������� � �a` ��� 
$�	��\��������&ZL[
Z�
�
"Z.��Z.����� 	
��� �!�/. � 
 # * �2%TACD>)+*
#,�
� ` U  ��FZ��`[ \B�
�6� \ [ [����F^��F\ ����
4��\��`Z.���& $�FZ�� �<����� ���
� ` ZL\B� � � � �F^��
���6���
�������#�8ZE�!�F^��$� �����
����L+�
�,\��&^&���
�OZ.� L��"\+�"^@[��ML
��L9\+�����
�$S � \��&^!� �OZ.� L � 
 � U8�����
�F^�� � S�� � 
 �(/ 	$#,�"\�� 
������
�F^��,\�� \+�
\��&\ ZL[ [ �`Z�
�
Y[ \ ^@Z� "[�� �
�3�����
�	�
 $�FZ��+� �������&\��$�
��L Z� �� �����  �
� \��_\�� \�� 
������&Z����E�
� �
���
�+���
Z.�����
� 
����F[ \�� \+�
Z.���8S � � 
 � L
�2�&\ �$����� �
��ZL^����
 $�FZ�� �
�E���
� ` �2���$�`Z.���FZ �(�������8[ Z.�
�	��
���� ��\ L
�2�  ��FZ�� �
�E���
� ` # Z.���FZ � 
���\��`Z.��\ [���	I� ���	� Z ���FZ.� Z��B�
�	�8���
\9�
�6���
	 �#���
�5���
�!�	�6� Z �1� 
"[ \�� �,\ [a[  ��6�!����\�����L Z��ML1������� 
4���
� \�L
�! ��FZ�� �
�>���
�!�	� L"\ �$�	�!���(��Z.���FZ���	�#,�
� \�� 
"ZL^��
���$���"\�� ^��
���!���(�WS�� � 
 � 
4����� �F^�� 
"[ Z��`\�� �����8��� 
��F^��
��L+�
� \�� 
��#�
� � �
�����
�	��^��$���
�
��ZL\+�����:�$�+���
�,^��
���!���(� 
��!���

$�#��ZL[��<��� � �a` 	 #,���  $�FZ�� [ \+�
�5���
^@[��#� �
���,��� �
���ML�� �<����� �VZ.� ��
4�
�
�!�FZ�� ��� ���
� ` �2�
�$� �0�	�
�F^��
��� - �
\ [ L
\+���� ` � - / �
�FZ.�7����� ` � " ^����#�!�7�
���	�,���=�?�
�F[$���
^@[��#���������2Z��ML�� �?��� L
�=�����
�
�!�FZ�� �
�����
� ` U � V�� 
��	��\��������&ZL[
� ZL[ [ ��Z������
�=��� \+� � \ ���
��� �'" � 	 #,�
\��E�!���O\��$� ^@Z��'ZL^@^���� ����L
Z.�
���F\����
�	� Z�� ��
 �
�
���FZ�� ���$L
�=�����
�
���FZ��
�&^����
Z.��\�� �<���0���
� � ZL^@\ [ \�� ��� � �FZL^&� [���������� \B�%��� ^��2�!�"��� ����� ���	�
�	�!� / 	 V � \9�
�&\+���  ��FZ�� 
Y\ 
��_\��,ZL[���� \+� 
"[aZL^��
�<���������
�'���,\��&^!� �OZ.� L-�
� ` � - � � �B��� ZL[ [�^��
���������  ��FZ��`[ \+���2� / 	 U �����&\��$�4�C���7���
�2�
��� 
"ZL^��2�<Z.���'� � � ^@\������
�<�������
�+��� 
��F^��
��L ��� �F[�� ���������C���
Z.� �`Z�	�� ��
)���
�� ��FZ��`[ \B�
��	 � ���#�!���
�F^��&\��$�4�C��� � Z.��\������E���=�?�
�F[�� � Z �
 $� ��� � ^@\����(� � \B�+���
� ^��
����������^��$�M�����
��Z.�&\��$� / ��\+�3�����O\��$���6�"�
�	��� ����
��	��^��$�ML �
^��&\+��� � � ^@Z � \��&\��2� ^������������
\ ^
��� �
\�
 ������� ^@Z��  �� 
"[ ZL^���L 	 #,�
\������ �"\ 
 ������� \�� �?�
\�� �
�3�
�*�
�����  ��FZ��`[ \+���2���  �
���&\ �`\ [ Z.� \B�-�&^���
����
�
���
� �����
ZL[ �F[�� ���������>��� � Z��$�
�	������^��O[ [ \ �`Z.�
���!��� Z��ML ���$�
\��
����\+����L
��� \ ^��2�Z�
��� �`ZL[ [�� �<���?�2L0\B�  ��FZ��`[ \B�
�2��	


 
 �



U8���F^@\����`[���^@Z.�&\��$���oL
��
����ML*�$������� 
$�#��\��&\��$�*���I���
���&Z.�����	�����&Z.�&\��$��� �F[���� Z.�&\��$� Z� $� ���+���
�����2\��
�&\B��� ��� ���'�
Z��ML ZR�=�
ZL[  ����ML��B��� � �
�$� ^@[��FZ�� ��
 	 � \ ���
��� �'" � 
��!�2�
���(��� Z�� 	��	�&^&�����;����� � Z.�$� �VZL^@\a[ \�� � �
���	��[ ZL\ L �$�
��� \����&\+��� Z.���FZ��>���;���
� ` V  ��FZ��`[ \+�
�<Z��ML ` U V�� 
$�	��\��������&ZL[ � ZL[ [ 	�-I�����*���
�0L
�D�,���
�
���FZ�� �����O\��$�0Z��2L
���
� ��
4�
�
���FZ�� �����O\��$� �
�&\a[ \ �	�����2\��
�&\B���'� 
YZL^�� Z��2L ���?�=�
�F[���	 c [����
�����#� �
�����1���8���
�8Z�LML
\��&\��$�
ZL[ �!��� �
\�����L
���
^@[��#���
�!�2�7��� \9�
�����
����� �3�kL
\��"^@Z.�&\��$����� ���
� � �,\a[ [  ��E����� �
\��!��L 	
��� �!�54 � 
 # * �2%�ACDC)+*
c �!���O\��$� �
�FZ.�C����� ` S � �
�	��� \ ^��  �
\ [ L
\+���9^����#��� � � ���	���
������� ` � - �
���&ZL[�� Z�
�
���� � \ �`Z.�
�F[ � 
 ��� ���	�
�	�!� 	c [����������#� \+� �������8Z.���FZ���� ���
�8^����#���E���F^��&\��$��� ���;���
�1���?�=�
�F[�� Z.����� �`ZL[ [��	�>���
Z�� ���
� ` U����?�?�
�F[��'� ���
�	�!�
\��6^��$���&\+� �������%���?�?���F[ \B�(�
� ���
� ` � - Z��  ������$�ML 	 c�� Z�LML"\��&\��$�
ZL[ � ��� �3�	�
�	�!�6\��%�!��� �
\�����L �<���������L
�	�
�F^��
���'�YZ��,�6�F[ [ Z��,���
�C�
�	��L
��L_L��	�
�F^��
���"��� ��\��!�$����������	 #,�
� Z.���FZ L
�=�����
�
�!�FZ��G��� ����� ` � - \�� 	X�
�D�,�
Z��5���
� ,$��� � ` , 	�U;����� \������6��� 
��	��\��3���(���5�
Z
���  $�	��� [�� ^@Z.�
��L Z��ML���
��	��Z.�
��L \+�'���
\�� Z.���FZ 	 �0�D�I�����	�'�"Z��
�����O\+�
�	�	��\B��� Z����
�2�!��������� �I���
[�L  �������� �
\�����L��
�RL
�	�
�	� �`\+�
�����
� ����L
\ �Y^@Z.�&\��$�������	��L
��L �
� ^��$���
�
� �
^��0�����
� �a` ��� 
��	��\ �����(� \+� ���
\�� Z.���FZ 	 #,�
� 
��!��
$�#����L ^��$� �����
��Z.�&\��$�����5���
����� 
��	��\ �����(�oL����2�C�����o��� \+�*�����` � - 	�#,�
\�� ^��$�ML
\��&\��$� � ��
�
�������� Z 
4����
��#�
��L [���^@Z.�&\��$� �B���>���
�1�&Z.�����	�  �
\ [ L
\+��� � � � ����
"Z.��Z.�
���C�
�F^��&\��$���
Z��ML ���  4�
��� �
�����  ��FZ�� �
�F^��&\��$��Z��2L)��� 
��	��\��������&ZL[I�
ZL[ [XL
�D���4�
�
���FZ�� ���,���
�����2\��
�&\+��� ` �2�
�$� L
�	�
�F^��
���
 �
\ [�L"\+����	
��� �!��� 
 � '�*���DC%�*�)-,��2A � 'I' � � �M,5B6.
#,�
� ���	�����	�
��� �<��� ���
� � �$` ��� 
��	��\ �����(�&ZL[ Z�
�
YZ.��Z.������\�� ���
�=��� \+� � \����
��� � 
 	 � � \�����^��
���������;L
�2�&\ �$��� �����L
�	�
�F^��
����
������&\��$���������
\9��Z�
 
"Z.��Z.������\���Z�
�
��!�'�2\��`Z.�
�F[ � � ��� �3�	�
�	�!� [��$��� �.�,\���� � Z.��� \+��� ^��!�#���:�
�F^��&\��$��� Z��2L
Z ^����#���0�
�F^��&\��$� [ \��`\��I��� Z�
�
���� � \ �`Z.�
�F[ � � �
� � ���	�
�	�!��	!#,�
� �`Z��
����
������&\��$���5��� ���
� Z�
�
"Z.��Z.����� \+�
^@[ �ML
�
Z�� ��
 �
�
���FZ�� �`Z��$���	�&\ ^"� 
��F^��
�����3�	�
�	� \+�"^@[��ML
\+��� Z&	 Z.�$� � � � � ^����?�(�
�	� \ Z � ZL^���� � L
�F^@Z
�3�����O\��$�����"�
\ ^&�
\+�
^@[��ML��2� Z L
�=�����
�
�!�FZ�� �`Z��$�
�	�&\ ^�� 
��F^��
�����3�	�
�	� � � �
�
� � \ Z��ML Z L
�=�����
�
�!�FZ�� 
"\��$� � � � � ^����=�(�
�	�'�
� �
�$� � � �
�
� �%� Z�LML"\��&\��$�
ZL[ ���	�
� � � �
�
� �%� Z��2L  ��FZ�� L ��� 
 	 U8�!�F[ \��`\+�"Z.��� �����O\+���	�	��\+����L��2�&\ �$�����E�����
� ZL^���� � � � ���
� � \+�ML
\a^@Z.�
�2� Z ^ � [ \+�2L
��\ ^@ZL[ ���	�����	�
������Z� $����� ��� ���	�
�	�!�_[��$��� � �,\���� Z�
�
���� � \ �`Z.�
�F[ � Z � 	 �
���	�
�	�OL
\ Z��3�	�
�	� ^��!�#�����
�F^��&\��$� �B�������
� � ZL^�� ��� �&Z�� 	 	 � ��� 
"[��	�
�F[ � ���
���!���?�ML
\+�������
\����&Z�� 	'Z.��� 
$���!���
Z��ML ^��$�=�
�F^��&\��$��� ZL[��$�������
� ���(�&\��!� [���������� � Z.� 
��	��\���L
\ ^ \+���
�	��� ZL[�� / �B���I���
� � ZL^������ ���	�
��
4�
���
��� �
[��&\ 
Y[ \��	�
���  ��2��	 #"�
\�� ���	�����	�
��� ^��$���
�
��ZL\B��� ���
� Z�
�
"Z.��Z.���4� �
�  �� ^������
�	����L3�$�1�����! ��FZ��%�  �
� �6�F[ [2Z� �� ���7���
� ��� ���
[������F[ \+�*��� L��	�C�
� ZL^@^��2�������
�+�����������?�ML"\+��� L��	�
�F^��
���!� Z��ML �`Z.�&^!�-���
�3���2\��
�&\+�����F[���� Z.�&\��$�-���6���
� ` �2�
�$�
Z.���FZ  ��FZ��`[ \+�
�2� 	 #"�
� 
4����
��#�
��L L
�2�&\ �$� ���"����� � ZL^������ ���	�
� ����L��
[��2�<\9�������D����\+� � \ ���
���2� ��� � �8� 	V [��F^��
���$�"\ ^	�I��� �
\�
 �������6� 
"ZL^�� �B���I����� �B���
� 
"[ Z��
�0�3� �e� [ � � L
��\��<� ^!�
Z��  ��	�!� \���ZL[9�
�-���	��L
��L \B�+���
\9��Z.���FZ �
Z��"�I�F[ [�Z���� � ���	������� ^@Z� Y[��2� ^��$�=�
�F^��&\+���3�
� ZL[ [ ��� ���
�<\+���
�
� ������������	 S \B�
^�� �`Z�� �mL
�	�
�F^��
��� ^���� 
��$�
���(���
Z.���`\+���&\ L
�C���
��� ZL^������%� � \��	� 
�������� �,\ [ [  �������� �
\��!��L��B���oL
��\ �B� ^&�
Z��  $�	�C� �
������� ����Z��>�6�F[a[�Z��E� � � ^@\������
�
��Z���� ���	�!���I� 
YZL^�� Z��ML L
\����&Z��
^���^��$�ML �
^@\ ���;�
� [ Z��
�	� ���
� ����� ��Z��ML<[ Z��
�	� 
$�#��\��&\��$� ���$�"\��
����\+����	 #,�
� � ZL^���� �
�
�F^��&\��$� ZL[��
�9\+�
^@[��ML��2�,�
�
��ZD� ���  ��2� ���
���!���?�ML
\+��� Z��2L  ���� L
�	��\B���`Z � Z��$�
�	�&\ ^$���F[�L��!���O\��$� 	�#,�"\��,�
�F^��&\��$�
�,\ [ [
\B�
^@[��ML
�;� �����	�!�����;�����	�	���6����[��FZ�L Z��ML��&^@\+���&\ [ [aZ.�
��� 	 � �
� �
�����
� �`Z��!�&\ ��� Z��MLOL
�F[a\ ^@Z.�
���"Z.���
���"��� �����
\+���
�
� � �����(�&Z.�&\��$� �B��� � Z�� �%���8�����2�
���F[�� �����(���'� Z ^���Z��
� \��0����� �"\�����L��"^@Z�
YZ� "[������:��� [��OZ�L
\+��� Z��ML [ \ �B�&\+���
���
�bL
�	�
�F^��
���"�F[�� �3���(��� \+���
��
��#�&\��&\��$� 	 #,�
\9��^���Z���� \9� ZL[9�
�8Z���Z��<�	� �9^��$�����
��ZL\+��� � Z��2L [ Z.�����bL
�	�
�F^��
�����?�"\����
Z.������� 
$�F^��
��L / 	ZV�� 
��	��\����
^�� �OZL\+�
��L �<����� ��
$�	��Z.�&\+�������
� � # � � ��� 
��	��\ �����(��� Z��ML Z��
ZL[�� �&\9����� � # � �L
Z.�&Z � ���������2�
�,���
Z.�,Z3���F[ \ Z� "[��0�
� � 
��	��Z.�������_^��$�(�
�!�O[ [���L%��� ��\����$��������� \��7����� �
\��!��L'�
� �`ZL\+���&ZL\+���
�&Z� "\a[ \�� ��	

� \����
��� �'"�" �!�
�D�"� Z-, �&^@ZL[���L*� 	��	�&^&� , ���8���
������
��	��
��#�&\��&\��$�����8���
� � �a` L��	�
�F^��
��� Z��ML ���
�����2\��
�&\B���` U � ��� 
��	��\��������&ZL[ �
ZL[ [ 	 #"�
\�� \��,�
��� Z�� �����O\+���	�	����L�� 
4���F^@\��
�aL���Z2�,\B��� �  ���,Z+���������2�
�
��L �`Z.�&^!� �
�'�����
^��$���
�
��ZL\+����� ZL[����FZ�L�� L
\��&^��4���
��L�\+� ���"\�� 
�����
��#�&ZL[ 	HS \+�
^��%�����  ��FZ�� L���� 
 L
���2�I�
���+�
Z
��� �&\��$�
\ �"^@Z����
\+���
�
� � �����(�&Z.�&\��$������� �"\���� ����������� 
"[ ZL^@\+�������� �
��� \+�������
\��5�F[�� �������  ������$�ML����
�oL��D�������
���FZ��G� ZL[ [���� �����

����2�
�����  �
\ [ L
\+���OL����2�C�����_^����FZ.�
� Z%�&\��$�
\ �"^@Z����>�
�F^!�?�
\a^@ZL[(L
\ � ^��"[�� ���� ���E��
��&\��`\ �	�2� Z�� Z�L�� �4�
���������_\+�


 
 �



� \ ������� �'" � � #,��� ` U � ��� 
��	��\ �����(�&ZL[ �"ZL[ [ ^��$� �����
��Z.�&\��$� 	

 
 �



� \ ���
��� �'"�" � #"�
� � �a` L
�	�
�F^��
��� Z��ML%���
�E���2\��
�&\+��� ` U � ��� 
��	��\ �����(�&ZL[ �"ZL[ [ 	 � ���	�
�	�!� /


$�#��\��&\��$���������
�0�
���	��ZL[ [�[���������� 	 #"�
� ��
4�
�
�!�FZ�� L
�	�
�F^��
���5�F[�� ��������� ZL[��
�o���;�,\����
\+�1�����"���2\��
�&\+���  ��FZ��`[a\+�
�
���?�?�
�F[ 	 #"�
� ��
 �
�
���FZ��A���=�?�
�F[ � ���
^@[��#���
��� Z.�!�FZ ^����#�!���
�F^��&\��$�'\9� Z�
�
��!�'�2\��`Z.�
�F[ � � 	 
 ���	�
�	�!� L
\ Z����	�
�	� �
Z��ML1���
� �VZ.� ��
 �
�
���FZ��  ��FZ��`[ \+���;���?�?���F[T[��FZ�L"\+��� �
�E���
\�� �
ZL[ [ \���Z� ����
� 
 	 � �3�	�
�	�!�(L
\ Z��3�	�
�	� 	;� �"^����
�!�
���TZL
�	�&ZL\ [���LE�����O\+�
�	�	��\+��� Z����
�2�����3���(� ��� ���"\������ 
��	��\ �����(� �H�"ZL[ [L^��$� �����
��Z.�&\��$� � ����ZL[��
�	�E�
Z.�&\ ���2� / �6���"[�L�
���� ��\ L
�
Z  ��	�
�
�	� �?�ML
�	�&�
�&Z��ML
\+���0���$���
� 
��#���&\  "\ [ \��&\��2���  ���:�,\���� ����L
\ �"^@Z.�&\��$��� ���
\�� 
��#���&\  Y[�� [���^@Z.�&\��$�+�
�	� �3�:�
�o�4�
�`Z�� �6�
�	��L�� ���4���
� � �$` ��� 
��	��\��3���(�6L��	�
�F^��
��� 	 �"�=�6�����	�'�(���
��^���� 
��	�&\��&\��$� �B��� ���2\��
�&\B��� 
�����
��	��� � \��*ZL[����
Z �VZL^��
��� �B��� ^��$���&\�L��	��Z.�&\��$� \+�����
�5��
��&\��`ZL[ ���
�I���Y[aZ� $����Z.�
���������2�����
��^��2��	Qc0� Z ���2� �
[�� ���4���
\���^���� 
��	�&\��&\��$���
���
� � �a` ��� 
��	��\��3���(� ZL[��
� ^��$�4�&\�L
�	�!� ZL[��
�	�E�
Z.�&\���� [�� ^@Z.�&\��$��� �<���>�
������\+�������
����� 
��	��\��3���(�&ZL[�Z�
�
"Z.��Z.�����'�
����� �"\���\+��� Zx���	�F��� 
��	��\��������&ZL[ �
ZL[ [ 	 �����
Z ���  ��	��� ��� 
"[ \ ^@\��&[�� Z��
	���L  ������� � �	� �`\ [ Z� � \����F^��
����Z.�
�+�
�
^��$���&\�L
�	�8Z��
�	�G��� 
��	��\��������&ZL[5�
ZL[ [6�"�
\ ^&� [��FZ ���2� ` U � �B���������
�	� 
 �
��
��#�
�2��	 ���_L
\9�&^����������
\�����
��&\��$�
 $�F[��D� 	
�-,/. )�2<C6? 13=�@6V 1�IL2<C
� � \��7��� 
$�F^��
��L ���
Z.�"������� ^��$�����
� �
^��&\��$� \��7����� �
\�����L �<��� Z.���FZ��"��� ���
�& $�FZ�� [ \+�
���ML
��\ �����% ������� 
4� � ��\ ^@ZL[
^��$���
�
��ZL\+�����,��� ���
�  ��FZ�� L��2�&\ �$���
Z��ML 
$�#�!�&\  "[ ����Z�L
\ Z.�&\��$�%���"\��F[�L
\+��������� �
\��!� �����(��� 	 �0�2��\ �$�6^!�"Z.��ZL^��
�	��\�� �
�&\ ^	���  ��FZ�� � \��F[�L4���TZ��ML Z�������^@\ Z.�
��L � �
�$�  "ZL^�	 �������=�ML � � � �2�6�
���2L
\��2�I�
Z ���  ��	���'��� �
������\ ���F[ �+�&\ � �
[aZ.�
��L 	c ^����  "\+�
Z.�&\��$�'��� ��
��	��Z.�&\��$��� �`Z
�
 ��>� � 
"[��
����L��
������L��"^�� ����� � �
�$�  "ZL^�	 ���!���?�ML Z.�7���
�E��� 
��	��\����������
 �
� ZL[��
� ���FZ�� �
���2�7�,\a[ [  �� ^��$���&\ L
�	����L��
� ^��$���&ZL\+�%���
�E��Z�L
\ Z.�&\��$�R���F[�L �������	��Z.�
��L �B����� � �
�$��� ZL[ [ ZL[��$���
���
�  ��FZ��`[ \+�
��	�#,���� ����ML \+�����
�  ��FZ��`[a\+�
� Z��<�
�	�,�����C�
��
"Z.��Z.�
���  ��FZ�� L�� � 
��,\ [ [�[ \��`\��6���
�oL"\����F^��&\��$�����
���
� � �
�$��� 
��!�kL��"^���L �B�����G���"Z.�3L���� 
������
��^���	
���"! �/. � � ���&*�, 
b)+J�A>#2./B �5*
c [ [ ^��$� � ���
��Z.�&\��$�����������
�  ��FZ��`[ \+�
� \+�
^@[��ML�� ���
�
L
�2�&\��$�]Z��2L ^��$���
�
� �
^��&\��$� ���<Z �&Z.�����	���
�&Z.�&\��$� 	 c

����F[ \�� \+�
Z.���<[ Z �����
�I����ZC�&Z.� ���	�5���&Z.�&\��$�+���"Z.�W�����6���
� ^��
���������  ��FZ��`[ \B�
� L
�2�&\ �$� \��I���
�D�,� \+� � \����
��� �'"�� 	c L
�	�&ZL\ [���L �3�kL
�F[ Z��ML Z��
ZL[�� �&\9�;��� ���
\��I�&Z.�����	� 
"\ [�� \�� L
\���^������
��L'�F[��
�	�"���	����	 Y ��� ��[ #,�
� �&Z.�����	��� �`Z��$�
�	�&\a^
�F[�� �����������YZ��ML ���
\��F[ L
\+��� 
������&\��$���s�4�,\+�6Z�� Z.���FZ ����� �<�	�	� [��$���� � 
 " �B�	�	�"� \�L
��	$#"�
\�� ^��$� � ���
��Z.�&\��$�6\9�
��� 
��F^��
��L �
� �`ZL\+���&ZL\+�%�����F^��&\ �������
\��F[�L"\+��� �<��� 
���\��`Z.� �  ��FZ�� Z.� � 
 � ^ � � � � �
�F^C����
��	�&\��&\��$����Z.�
��� " � � 


�
�
�� ���2� �
[��&\+��� \+� Z%�!�2�&\�L��
ZL[QL
�#�������w�
� �3���������
Z.� � ��� �3��� � �$� ^��$���&ZL^������
����\�L
�����I���
�`\�� ����L"\ Z.�
�
���
\��F[�L"\+����� ZL[ [ Z��B�
�	� ��� L
Z � �,��
��	��Z.�&\��$� Z��ML � �
���
� ^�� �O[ ��� 	


 ���



� \ ���
��� �'"�� � #�Z.�����	�"���
^@[��#���
�!��	
�Z�
�+���"���
�+���FZ����$��� �<�����F\����
�	������� ^��$� ��������\+�������1����L��2�&\ �$�
\+���6Z �
�	� �&Z.�����	���
�&Z.�&\��$� \�� Z�L��
�	�����"^��

�
� Z�� � �
�	�G�������"[ Z.�&\��$���8^��$�
^��	�]�
\+���*��Z�L
\aZ.�&\��$� ���
\��F[ L
\+��� � 
"Z.���&\a^��
[ Z.��[ � �������?�ML � Z.�
�	� ^��$���&Z��`\+�
Z.�&\��$�
���
\��F[�L"\+����	�#,�
�_^��$� � ���
��Z.�&\��$���<���,�����C�&Z.�����	�0���&Z.�&\��$� 
��!�2�
���(�
��L �
�	��� \9� 
"Z.���,��� Z  ��FZ��`[ \B�
�>���
Z.�,\�� Z�
M�

����'�2\��`Z.�
�F[�� 
 � � ���	�
�	�!� [��$��� � �
�
���	�&^!�"\+��� �B����� �����,�&Z.�����	�I�
�����
�,[aZ��
� �`Z��$�
�	�6�F[�� �������;�������
�  ��FZ��`[a\+�
�
 $���B�����5���
� L
�	�
�F^��
���
	 � d"���
�,���"Z.�:���
� L
�	�
�F^��
����\9��Z�� Z�LML
\��&\��$�"ZL[ � ��� � [��$��� / 	 � �
� �#�&\+���>���
� [�� ^@Z.�&\��$�1��� Z
^��
��������� ���2\��
�&\B���"�&Z.�����	�8���&Z.�&\��$� \�� 
4���� "[�� �`Z.�&\a^ Z.�  ��2�
���#�&\+�
^��6���
� [������������������
�! ��FZ��`[ \+�
��\���Z ^��$�����
��ZL\+���
Z��ML Z�L2L
\+��� �����!�$L
\����&Z��
^�� �B����� ���������ML ���:���
�  ��FZ��`[a\+�
�>�
�'�����$L
�	�
�F^��
���>����L��"^��2�"���
����� 
��F^��
��L�� � �
��� 	 Z.�$�4� Z.�>���
� L
�	�
�F^��
���oL��
���
� 
"Z.�!�&\ ^@[��aL
�F^@Z
����Z��ML0\+�
^����FZ��
�2� � �
�$� � � � 	 � ���>��� Z�� 
Y[���� 
Y[ ZL^@\+���3�����
�&Z.�����	�0�
�&Z.�&\��$� \+�����
� ` �2�
�$� � �	�
�F^��
��� - �
\ [ L
\+�����6���"[�L Z�LML2�
�FZ.��[ � ��� ���	�
�	�!�7�
�3�����aL
�F^@Z �6[���������� �<���
���
�  ��FZ��`[ \+�
� Z�������� \+�������
�bL
�	�
�F^��
���"� Z�� [�� ^@Z.�
��L6\+�����
�u�
�FZ.���2�
� Z
� ZL\a[ Z� "[��>���2\��
�&\+������� 
$�	��\��������&ZL[$�"ZL[ [
\+� ���
� ` U  ��FZ��`[a\+�
��	%#,�
�	�����B�����3����� 
��!��
$�#����L [�� ^@Z.�&\��$� �B�������
�2�
� �VZL^@\ [a\��&\��2�_\�� Z ���	� �&Z.�����	���
�&Z.�&\��$�
\+�����
� ` V  $�FZ�� [ \+�
�8[�� ^@Z.�
��L �
��� \+�
\��`\��	� [��#���E��� 	 Z.�$�4� �B����� 
"Z.���&\a^@[�� L
�F^@Z ��� �`Z��2\��`\��	��	 Z.�$�  ��FZ��

 �
��\�� � Z��ML���
��&\��`\ �	�E�����E�F[�� ��������� �B���,��Z�L
\ Z.�&\��$�%���
\��F[�L"\+����	
���"! �54 
 � '�*���DC%�*�)-,��2A
� �2ACA
� �"�!�
���
[�L� ���
��O\+���
��L����
�,���
Z.�0���
�_^��$���
�
� �"^��&\��$����� ZK�
�	� ��� 
��	��\��3���(�&ZL[ �
ZL[a[ �&\��`\ [aZ.�I�
�'���
� ` U � �"ZL[ [�6���
[ L ^��#�
� Z�
�
4���'�2\��`Z.�
�F[ ����
 ` ��ZL^@^���� L
\+���%�
� Z6^��
���!���(� � VXS2S �2�
�&\��`Z.�
�3����� �'"�� � �K� �
Z.��� �<� ����	 #,�"\���2�
�&\��`Z.�
�mL
� �2�6�����<\+�"^@[��ML
� V�� � c ��Z�L�� \+�
\��
�
��Z.�&\ ��� ^��$���&\+�������
^ ���8���8Z�� � ��
�����Z�L
��L 
��D�I�	���<������� 
$�	��\ �
�����(�&ZL[ ��� �
\ 
 �����(��� �	�&^�	 #,�
\�� 
"Z.���&\a^��
[ Z.� ^��#�
�C�
�F[ 
 � ^���� 
YZ.������
��&\��$���>���"^!� Z�� ���&\B��� � Z��ML��3�kL
\�� � \+���
\ ���
�F^��2����Z.��� / Z�� ���2\��
�&\B��� ��� 
��	��\��������&ZL[5�
ZL[ [��� �
\ [�L
\B���6Z��
�	� �VZL^@\a[ \�� ���;���`[ \��`\��&\B�������
����� 
$�	��\��������&ZL[
����� �"\���� ���������7�
� ��� Z
� ZL\a[ Z� "[��E���FZL[ �2�
�&Z.�
��	c ^��$� � ���
��Z.�&\��$� \�� 
4���2�
�����
��L \+� � \����
��� �'" � �"�
\a^!�����
�=�"� ^��$���
�
� �
^��&\��$�*���I���
���&Z.�����	���
ZL[a[�\B� �������� �
������\��$� L
�D���4�
�
���FZ�� �������
� ` � -��LZ0�
�F^��$�2L
Z.���  ��FZ��`[ \B�
� \+�
^���� 
$����Z.�&\+�����
�	� ���
^@[��#� �
���2��Z��ML����2\��
�&\B���
���F[�� ^@Z.�
��L � ZL\+�3��\B���C���?�?���F[4�
�F^��&\��$�4��� � Z.�&^!�
\+��� \+���
� ^��$�?���F^��&\+������
"ZL^��0� \����3���
�0��� \9�
�&\+��� ` U � � ZL^@\ [ \�� ��	#,�
\�� ^��$� �����
��Z.�&\��$� ZL[����'����� �
\��!�2������L
\ �"^@Z.�&\��$�����:���
� ` V��I��� � Z��ML �
���������kL"\ �"^@Z.�&\��$� ���8���
� ` U ���� 
��	��\��3���(�&ZL[7�
ZL[a[ 	 � �3�!�
���
[�L ZL[��
�  $� 
��O\+���
��L ���
�����
Z.�+���
\��`^��$� � ���
��Z.�&\��$� L
� �2�K�
��� \�� 
"ZL^��������
�	�

$�#�!�&\  "[������ 
��	��\��3���(��� [�� ^@Z.�
��L \+� ���
� ` � - 	!c,� ZL[��
�	�]�
Z.�&\ ����
�����
��#�&ZL[�\��>���
�=��� \+� � \ ������� �'" � � �"�
\ ^&�L
���2�G�
���E��� ���F^�� �
�&\a[ \ �FZ.�&\��$� ���I���
� ` U � �VZL^@\a[ \�� �0Z��ML \ [ [ ���
�
��Z.�
�2� ���
�`[�� ^@Z.�&\��$�*��� Z@�
�	� ��� 
$�	��\��������&ZL[
�
ZL[ [�� 
������ \�������[ �OL
\���^������
��L 	


 ���



� \����
��� �'" � � c �
�	� ��� 
��	��\��3���(�&ZL[ �
ZL[a[ ^��$� �����
��Z.�&\��$� 	
�-,�� � C<:ZI!=�2<C
- 7*C�13P�� � ?A? 7*?A? - 7 C<1
S \+�
^������
� 
4����
��#�
��L�ZL^��&\��$� �B���+�&\��&\B���*���
� � �a` ��� 
��	��\ �����(�8\��8\B��Z�� ��� \9�
�&\+���*���2�
�FZ.��^!� Z.���FZ � �����!�
�����
�	��ZL[ ^��$���&\�L
�	��Z.�&\��$��� �B���������+����� �
\�����L Z����
�2�����3���(���,\ [ [ 
4���� "Z� "[ � �&Z�	�� 
����F^���L
������	 #,�
�2��� ^��$�
^��	�E���
\+�
^@[��ML�� ���kL"\ �"^@Z.�&\��$���C��� ��
 ����Z�L
�2�C���7���2\��
�&\B���  ��FZ������"^@[��#���
���2�'�  �"\ [�L
\+���9Z �
�	� �&Z.� ���	���
ZL[a[����	�!���4�
��
�����Z�L
�2�,����Z�� ��� \����&\+���1�&Z.�����	�0�"ZL[ [��2Z��,�I�F[ [ Z��,Z��!�
�2�����������,����Z�� ����Z�L"\ Z.�&\��$�%���
\��F[�L
\+���-�
�	��L���	c0� L
\���^������
��L  ����B������� �$�
�+���7����� 
��!���<�	���!��L-�&\��
�2� �B�������
\9� � ZL^@\ [ \�� � \9�C���
� ` U � ��� 
��	��\��������&ZL[;�"ZL[ [��
ZL[����
�����#���������	���&\��
�2� Z.���� ��F\+��� ^��$���&\ L
�	����L 	 c 
����F[a\��`\+�
Z.� �%��� ZL[��"Z.�&\��$�����5���
�2�
� Z.�!�FZ��C�����OZ.� L"\+��� 
����
�
���(�&\ ZL[���� � \����$���������&ZL[�\�� 
"ZL^�� \��6� Z.����Z��(�
��L 	$#,�
�"�!�F[���� Z���� ^���� 
��$�
�������6��� ���
^&�9Z������ ZL[��
Z.�&\��$�9\+�
^@[ �ML
�
���
���
�	��L �B����^��$�4�
�
� �
^��&\��$���#���
�,����� �
\��!� �����(�����<��� ZC�&Z.�����	�6�
�&Z.�&\��$� � \+�
^@[ �ML
\+���0���
� 
��!���
�F^��&\��$�3��� �
�O\ [2Z��2L
�������?�ML%� Z.�
�	� ZL^��&\�� Z.�&\��$� / Z��ML����"\��F[�L
\+�����
� ^��$���
���O[ �������	��ZL[� "ZL^�	 �������=�ML%��Z.�
�2��	

#,�
� 
������B�	������L ^��$���
�
� �
^��&\��$�1�&\��
� \���\+� Z �����O\��$�1���
Z.� ^��$���&ZL\+��� �����I���2\��
�&\B��� ` V  ��FZ�� [ \+���;�"�
\a^!��� Z��
Z����
� ^@\ Z.�
��L%�,\���� Z 
������ \������X� � ��L�� �&Z.�����	�7��� 
��	��\���������	 #,�
� 
���\ �`Z.���� ��FZ�� �
��Z���� 
������7� � �
�
� � �I���
[�L  ��
���#�
�&[ � ^��$�4�
�
� �
^��
��L �,\����"\+�%���2\��
�&\+���  $�FZ�� [ \B�
�C���
^@[��#� �
���2�0���
Z.� Z.�!�<[�� ^@Z.�
��L \+� Z�� ���2\��
�&\+���� ��	� � Z��2L
�
Z ���'��Z�L
\ Z.�&\��$���!�
\��F[�L
\B���+���
Z.� ^��$���<��� �3�E�
�����
�`^���\��
�	��\ Z%� 
��F^@\ �4��L0\B�*���
� � �	� � \ [ Z� �,Z�L"\ Z.�&\��$��^ �
\ L
��	
� �
�	�!� 
$�#�!�&\  "[���� ���
�2���	�  $�FZ�� [ \+�
�'�6���
[ L �4�
�6^���� 
��$�
���������<����� �������	�� ��FZ��`[ \+�
�2���$� �&\��
�����
Z.�K���
[��$�����	������� �
\����'���
� � 	�S \B�
^��'�����2�
� ^���� 
��$�
���(���8Z��2L)���2\��
�&\B��� \+���<��Z����
� �
^����
��� �<���`Z �����
�	��\ ^  ��FZ��`[a\+�
�
ZL[����FZ�L�� ���2\��
���,\�� \��9Z��(�&\a^@\ 
"Z.�
��L ���
Z.� Z�� � ��� ��\����$���������&ZL[ \ � 
"ZL^����,\ [ [  ��0^��$���&\��
�
�����+� \���� 
4������\������
���
��	 � �����������
\ ^ ^���� 
��$�
�������_\+� ���
� � � ����
"Z.��Z.�
��L  ��FZ��`[ \B�
�<^��$�4�
�&\����
�
�1���
� �`Z��
���oL
\ ���	�����
^��8\+� ���
\9�
 $�FZ�� [ \+�
� �B����� 
4������\������  ��FZ�� ^��$�M�����
��Z.�&\��$�4� \+�����"\�� [�� ^@Z.�&\��$� 	 � ��\��;��� 
��F^��
��L'���
Z.�;�����"��� ��\��!�$���������&ZL[
^��$���
�
��ZL\+����� �B����� ^������������
\ ^���
��	��Z.�&\��$� \+� �����
�	� 
"Z.����� ���;�����<[ Z� �����Z.�
��� ���,\ [ [_�
��L
���  �� Z�
�
"[ �����	���<Z��
�6�F[ [ �
Z��ML%���
�#�
� ���
\�L
�F[ \B�
�2�;� \ [ [  ����<�O[ [��D�I��L �<���"���
\�� 
�����
��#�
��L � ZL^@\ [ \�� ��	

� ���%���
� 
�����
��#�
��L ��� 
��	��\ �����(��� ^��$���&\�L
�	��Z.�&\��$� �������
� ^��$� �����
��Z.�&\��$� Z��ML [�� ^@Z.�&\��$� ���C���
�*�&Z.�����	�

 � 




�
�&Z.�&\��$� \9� ^��$���
�
��ZL\+����L� �����
�C��
��&\ �`\ �	��L ^��$�ML
\��&\��$���I��� ���
� � � �
��
"Z.��Z.�
��L  ��FZ�� 	 � �$�����
� �
^��&\+���8ZK���	�
�
�&Z.�&\��$�)�6���
[ L  �� 
������B�	��Z� "[�� �<�!���A���
���
�&Z��ML�
��O\+���E��� ^��$�(�
�!�O[ [ \+��� Z��ML \�� 
����
� \+���%�����+��� ��\��!�$���������&ZL[

������"[��I�������
\9� � ZL^@\ [ \�� ��	(�Z�
� �<��� �3�	� �&Z.� ���	�&\+���E�
�&Z.�&\��$� � ZL[����������#� 
"Z.���&\ ZL[ [��oL
\��&Z������ �& "[���L / � Z�� [�� ^@Z.�
��L8\+�
���
� ` �2�
�$� � �	�
�F^��
���  �
\ [ L
\+����	 #,� �4�7�����
�	�"���2\��
�&\B���1�&Z.�����	�0�
�&Z.�&\��$�������,\����
\+��L
�F^���� �`\9���&\��$�
��L Z.�!�FZ��,���
���
�W��� ��L��&Z.�����	� �����O\��$��� ���
���
� [ Z� �����Z.�
�������L^@Z�� 
���� ��\�L��;�
����� ^���� 
��$�
������� � � �
^!�<Z�� �&Z.�����	� ^���� 
��$�
���(���'�

$�#�!�&\  "[ � �`Z��$�
�	�����#� ��
�
������ �
�&Z��ML4���LZ��ML������������?�ML"\+���7�
�
�	�F[�Z��ML ^��$�
^��!�	�
�5�!�
\��F[�L
\B��� / 	!c,� � ���
��� �
[(�� � �F^����
�
�
������L3�F[9�
�	�"�
�	���5�$���H��\��
� Z��ML`\+�"^�����
�����Z.�
��L8\+���
�E���
�;�
�	���&Z.�����	�6�
�&Z.�&\��$�����"�
�	��� 
��#���&\  Y[����.�,\ [ [ �`\+�"\��`\ �	�
���
� ^����FZ.�&\��$� ���J���	� ��Z�L
\��OZL^��&\���� �`Z.�
�	��\ ZL[ 	

� �$�
^����	�
�9Z��ML-�
�
�	�F[6���
\��F[ L
\+�����6���"[�L  ��`\+���
�&ZL[a[���L*�,\����
\B�*���
�3���
^@[��#� �
�����
� 	��	��
 �
�O\ [ Z��ML��������?�2L
� Z.�
�	� ZL^��&\�� Z.�&\��$��� 
4��\��`Z.��\a[ � � � Z��ML 
 
�d Z � �,\����
\+� ���
�8[ \��`\���� 
����2��^���\  ���L  �����
� � �	� � \ [ Z� �,Z�L
\ Z.�&\��$�^ �
\�L
� � \ 	:��	 �B��� ^���� � �=�
\�� �RL
��\+��	�\+���C� Z.�
�	�,� ��
�
"[ \��2�8��� 
 � 
 � \ 
��	� �`[ �<��� � � Z��ML � 	 � 
 � \ 
��	� �`[ �<���

 
�d Z ��Z��ML%���
�oL
\9�&^!�
Z.� ���_[ \��`\���� �B���"���
� �VZL^��E� Z.�
�	�!�7��� 
 ����� 
 � \ 
$�	� � [ �<��� � � Z��ML � � 
 � \ 
��	� �`[ �<���

 
�d Z / � Z��ML%�,\����
\+�'���
� [ \�� \���� 
����2�&^���\  $��L  � �o� V � � L
�	�&��	` �
�$�  YZL^
	 �������?�ML�� �
Z�L����$�*���
\��F[�L"\+��� �"Z��ML �����F^������B�����@���
�  $�FZ�� L�� � 
��$�,\ [ [� $� Z�LML
�!�2���
��L \+�0Z
���
\��F[�L"\+���3L
� ^�����������	;c5�:���
\�� �&\����b�
�>��� �
��Z.��� L
\B�
Z.��� ^��$�����
��ZL\+����� ��� \���� �B����� ���
�2���I�F[�� �����(���8���
Z.� �6���
[ L
���  ������$�ML����
� �4���
ZL[ �&^���
��E��� ��� � \����$� �����(�&ZL[ \ � 
"ZL^�� �B���,���
\�� Z.�!�FZ 	
��� ��� � � �!����� ����� ����� � �
�  ��� � �

�����
Z
���
 ��	��� Z�� 	���L  �����
�9[ Z� �����Z.�
�����*�
� ���� �`\��E���
�9^��#�
� Z��2L-�&^&�
��L��
[��'�
�F^��&\��$�)���7���
\���
��!��
$�#��ZL[��
Z��<�
�	� ZC����� \��	�  �1���
�eU�Z.�!�&\ ^@[��uU6� � �&\ ^	�
� \���\���\��$���H\+�3�&\���� �B���6�!����\��	�  �����
�uU-c � Z.� \�����c � 
���� ���	�	�&\+���
\+�����=�
� 
 ����� 	 #,�
\9�:�
�F^��&\��$� \9�8���
Z.� ^��#���;�2�
�&\�� Z.�
��	�� � \9�:���
� � Z�� ��� ^!�
Z������0�
�C���
� ���?�
� � � 
 ����� �!����\���\��$����"���
� 
8�ML ��L
\��&\��$�)���,���
\9� 
4����
��#�&ZL[ 	 � ��� Z��8Z�L2L
��L Z��B�
�	�����
� \+�
\��&\ ZL[ 
�����
��#�&ZL[I���  �`\����&\��$���$� c�
4��\ [

 � 
 ����� 	

� �)���
� Z� 4�
���
^������3L
�	�&ZL\ [���L �����O\+���	�	��\+���8L
�2�&\ �$��� \�� \9� \�� 
$�#�!�&\  "[��1�
� �O\ ���  "Z��
�F[ \+��� 
����F^@\���\��$� ^��#�
�
�2�
�&\��`Z.�
�2��	 � �2� 
"\��
� ���
\��'�7�6�*�
Z ��� �`Z�L
� Z�� ���$���!�'�
� �2�
�&\��`Z.�
� ���
� ^@Z�
"\��&ZL[ ^��#�
��� �B���'���
�tL
�	�
�F^��
���
�F[�� ���������5��� ���
� � �a` ��� 
��	��\��3���(�! "Z��
��L��$�����
�>���F^������7��� 
��	��\����
^��0��� ���
� � # � � 
������
�F^����
���
�aS�V �+V8�
��� 
��	��\��3���(��� Z��ML ��� 
��	��\��3���(� � � � Z.� -I������	 �
Z
����� Z��ML �������	�!��	 #"�
� ^��#�
��� \B�����
���&Z� "[��2�  ��F[��D� L
�I�����
\+�
^@[��ML��0�����O\B�
�	�	��\+���8^��#�
���'�-S$� � �4���,^��$�(�&\B�������
^ ��	������
Z ��� Z�L���
��
��L6Z3�&^@ZL[a\+����
���� ^���L��
���  "Z�����L ��
��$�
���
�>���F^����(� ^��#�
�5�2�
�&\ �`Z.�
� �B���5���
��- # � � 
�����
��#�&ZL[��
�8\+�"^@[��ML
�,�����2�
�0� ���	�!�
�FZ�L�� 	 #,�
�2�
� �2�
�&\�� Z.�
�2� Z.�6���
\9�

$�O\B�(�,�
�	� ���C�$�
[ �9Z��,Z ���
\ L
� �<���,�����aL
�	�
�F^��
��� ^��#�
���,��� ���
� � �$` ��� 
��	��\���������	
#��F,$# � =�2�� 7*V 1
	 ,O0 9Z7�� C IL1�IL2<C6?


 �5# ��*kJ�,�� # � :I* �Q)IDF,5D>#&)+.
� - S � �����F[ � �
� 	 � � ZL^@\ [ \�� � Z��ML -I�FZ��

 	 � � �	�
�F^��
���oS � �
�
� �+�
� 	 � U8�����
�F^�� ` Z��
Z���� ������� Z��2L_VXS 
 �
� 	 � � � \+��� c��
ZL[ � �&\��
#�Z� "[�� ��� � U;�����
�F^�� � �����F[ � � � - SmL�� �=�
\��&\��$�4��	


 � �



� # � :I*��;)+DF,5D>#-)6.
� - S � �
� � � � 	 �(/ S �  4��� �
�
� �
� 	 � � \ � \ [ � �$���
�
� �"^��&\��$�
� 	 
 U8��\ �`Z.��� -I�FZ��
� 	 � S �F^��$�ML
Z.� � -I�FZ��
� 	 � S � � � U�[ Z��(� Z��MLmV�� �
\ 
 �3���(�
� - S � �
� � � 
 	 �(/ S �  4��� �
�
� �

 	 � # �2��� -I�FZ��3�

 	 
 � ZL^������ S � �
�
� �+�

 	 � - #uS ` � [e` S �"Z��ML � V�c�#

 	 � � Z.�$� � � � � Z��ML_U�\��$� � � � �

 	 " -I�FZ�� � �(�
�	��ZL^��&\��$� � �	�
��S � �
�
� �

 	 � � ZL^������ � �	�
�mS � �
�
� �

 	 � � ` S Z��2L_V��2\�� # \��3� U�[ Z��
�

 	 � � ����� Z.� L � �	�
�_S � �
�
� �

 	 � � � U � � � S �"Z��ML -I�FZ�� � � � 


 	 � � ` ���$� � �	�
��S � �
�
� �

 	 ��� # ��\ �����	�,Z��ML �3c �

 	 � 
 � ���$��� � ���ML��F[��F^��
���$�
\ ^	� Z��2L � �

#�Z� "[�� ��� � � -sSmL
� �=�
\��&\��$����	
#��F,�� % 7Y1�M 2-9 2 �L2<K X
�����"Z ���  "Z��
��L)���
� ���	�����kL
�O[����������,���
\�� ^��#�
���!����\��	� �$� ���
�+���F^������*-!# � � 
��!��
$�#��ZL[ ^��#�
���2�
�&\��`Z.�
��	S �����	��ZL[:��� ���E�
�	������L��$�*������������\��	�F���I���
Z.�_^��#�
���2�
�&\��`Z.�
�3�
���I�`Z.��� � Z��`\ [ \ Z.� �,\���� \���, �E�
�
� �
^����
�!��	 � �
Z�
�
��FZ.�!�"�
�� �������� 
��!�2�
���(�>�
�&Z��ML"Z.� L��B��� 
�����
��#�&ZL[�ZL^@^����?�(�&\B���%�
�'�I�1�
Z ���8Z�L
��
��
��L \�� �"�
�O[��2�&ZL[���� \����L��
�_ZL^
	X�
�=�,[���L����������"�
� \���, � ^����FZ.�
���!� 	

��� �
Z
��� ZL[��
� Z�L���
��
��L Z��9\+�
^@[ ���&\ ���7�
�
��Z.�
����� �<��� ^��#�
��� Z����
� ^@\ Z.�
��L��,\����������0��� 
��	��\���������	 #"�
�	��� Z.�!�
�
�����	��ZL[ ���  4���&Z��(�&\ ZL[�\��
� �3�0�"�
\a^!� ^����"[�L �FZ���\ [ �% �� Z.��������L �
�  ����
�����	�$�����F[9�
� , � ^��#������	 � � ���
�����2L ���
\9�
ZL[ [�^������2� �<�!���G���
����Z����  �ML����	�"�
�3�I���
Z
��� ^!���#�
��� �
�+��� ���3�	��Z.�
� \�� ZL[ [ 	 � �:�
�����C��� ���
�2�
� \��
� �3�,���2L
��
����
���&\�L
� ���
�>�&^���
����
Z��ML����
�	�����B�����>���
� �`Z��
Z���� �������7���2� 
��$���&\  "\ [ \�� ����� ���
� ��� 
��	��\��3���(���
�
�  �� \���	 ���
�,\ [ [ ^@ZL[ [ �����2�
� \��
� �3�5�����,\+�����
��$X^��#���uL
��\����	�!� &1�
�F^��&\��$� Z.�,���
�E���ML%��� ���
\��,^!�
Z�
��
�	�
	

��� �,\ [a[6��� �����	��Z.�
�����
�6^@Z�
"\��&ZL[ � ` 
$S / ^��#�
��� Z��!�
��^@\aZ.�
��L��,\���� �FZL^&� \��
� � �
� [������F[ � \+��Z � -sS
�
�
� �
^����
�!��	�� � ��� L
�	�>�
�����FZL^&� Z � �
[ [�� [��OZ�L
��L ^��#�
�>�6�1�,\ [a[ �����@���
�2���<^@Z�
"\��&ZL[ ^��#�
��� Z��ML Z�
�
"[ � $�- # � �
�&^@ZL[ \+��� &$�:���
Z.� \���� �I�>�,\ [ [ � �"[��&\ 
"[ �  � � ZL^��
���!� �B��� [ Z� ���� Z��2L9^��$���&\+�������"^ �'��� �
ZL[$�
�����
� Z ���	��Z���� �VZL^��
���
���
��L \+� ���
� - # � � 
4����
��#�&ZL[ �B���>��� 
��	��\ �����(�&ZL[ ��� �
\ 
 ������� \ h

� � � � Z��ML h
� � ��� ���2� 
��F^��&\ ���F[���	 � ���  ��FZ��

[ \+�
� Z��ML6^��$�4�
�
� �
^��&\��$� ^��#�
���,�I�C�,\ [a[ �B�O[ [��=� ���
�C�&Z���� 
���� ^���L��
���>�,\���� � ZL^��
���!�uL
�	�
�	� �`\+����L �<����� ���F^����(�
^��#�
�C�2�
�&\�� Z.�
�2�aL
�$�
� �B��� ���  � � V SMS \

h
� � ��� Z��ML h

� � 
 � �!�2� 
��F^��&\ ���F[ ��	*���'�
Z
���3�2�
�&\�� Z.�
��L����
�`^��#�
���
�<��� 
4����� �F^�� �`Z��
Z���� ������� Z��MLiVXS 
 � Z�� " � ��� ���
� � �
[a[ � [��OZ�L
��L ^��#�
��� \ Z��OZL\+� \+� Z��
ZL[��������,\�����-!# � � 	

#,�
\�� 
���� ^���L��
�!� \�� Z�
 
����'�2\��`Z.�
� Z��ML ^@[��FZ.��[ � \B�
Z�L
��� �
Z.�
� �<��� Z�� �
[ [�^��#�
�7�2�
�&\�� Z.�
� \+�
^@[��2L
\+��� Z ^���� �

"[��	�
� � - S  ��!�FZ�	kL
�=�����,\���� Z �&^&�
��L��
[��`Z��ML � �?�ML
\B��� 
4�����"[���	 #,�
\�� [������F[;���sL
�	�&ZL\ [�� �"�
\ ^&���6���"[�L  ��
Z�
�
�����
���\ Z.�
� �B���>�
�F^��$�ML��
�&Z����8Z�
�
��!�
� ZL[�Z��2L 
4����� �F^��� "Z��
�F[a\+�
\+��� ��\�� ���FZ��
\+���O[��2���"� \����
���
� �&\ �$�
\ �Y^@Z��(�&[ �
�������,�����O\B�
�	�	��\+���E���"Z��3�
Z��� ��	��� �`Z�L��,Z � ZL\ [ Z� "[��7�
� ��� ��� ����� Z.� 	 ��� Z.�!�"�
�	��	 \+���b���!���8�
�&Z���� � �&^@\����(�&\ �Y^ /
Z�
�
���� � ZL[ 	��Z�"^��"�I� ZL^&�
\������ ���
\�� � \ [��2�
�
�$�
�"�6� �,\ [ [ � �  "Z.�
	 ��
$�$� Z��+�����O\+�
�	�	��\+���oL
�2�&\ �$�'�
���ML��8[��FZ�L
\B���
�
� Z��
�F^!�?�"\ ^@ZL[(L
�2�&\��$�*����
������ � # � � / �"�"\ ^!� �,\ [a[�^��$���&ZL\+������� 	�\+�2L ��� L
�	�&ZL\ [;L��2�&^���\  ���L Z� ��
����	 ^ \ �����
���
�<^&�
ZL[ [������O\+���I�"Z.���
�������8���
\��"��� 
��	��\��3���(���$�6���
Z
�����
�
��\ ����L �
�
 �� ^��$���
�	��� Z.�&\ ��� \+� ���
�0�2���&\��`Z.�
�2��	bc


 � �



L
�2�&^���
"\+�����
� �`Z�	�� \��s�4�,\+���
�`Z 
���� �`Z.�������  "Z��
�F[ \B�
� ^����"[�L% ����VZ.�&ZL[ 	
�����
Z
���'�
��\���L �
�0\+�
^@[��ML"\+��� \+�����
\����2�
�&\��`Z.�
�'�����	��� ���
\+���0Z��ML �?�2L
�	���2�
�&\�� Z.�
���
�����
\+����	 �����
Z ���

Z�����������L����
Z.� ZL[ [ ��� 
��	��\��������&ZL[TZ�
 
"Z.��Z.����� \��J�
�	� ��� �
\ 
 ��������	,��� L
� 
Y[ Z����
� �4�
���OZ��ML1�
Z ��� ^��#���
��L��#���k�
\��
�&\+���� ��FZ�� [ \+�
� �`Z��$�
�	����Z��ML Z����
� ^@\ Z.�
��L���� �
\ 
 �3���(��	 � �#�
���:�
�E�!��� �
�� "\����<Z��ML����F\+�����&ZL[ [ ���
\�� ��� �"\ 
 �������
Z.��� \+�
^@[ �ML
��L 	

#,�
�	��� Z.�!� 
*���2^���
��&\��$���+�
�-���
\���
4��\+�
^@\ 
YZL[ 	 #,�
� � 
 � ^��#�
��� �B���+�����8S � � � 
4����� �F^�� � � 	 � 	 �D/ Z.�!�-6�FZ��+� � \ ��\9�&\��$� � �?�2L��C�
�����
�mc � ��������
 �"�
\a^!� ����
�
������  $����� ���
�iS � � � ���������`Z��ML �����
�	� 
4����� �F^����
\+��c � 	
���
� �?�2L
�	�!�
�&Z��ML"\+��� � �B����� ���
�_S � � � ������\��	� �
�F[�L)�$� ` Z
� � � 
 ����� ��\9�C���
Z.�����
\�� 
������
�F^����"Z�����F^��F\ ����L Z� ����
� � "���� � � ���	�����
�1���
�`[ Z���� � ���FZ.�!� 	 � �O[a[��D�,\B��� -!# � � , �E��� Z�� 
"[���� �I�3�
Z ���K�
���>�
��\���L*�
�
^��#�
�"� � \B�
� ^���� 
 �
�&\+��� �<���,�����C��� 
��	��\ �����(� � � 	 �(/

�!BI%�% � ���T#&1 � *�,E46#�:I#&A># � �
� c �������3�Z���3��� \9�
�&\+���1��� 
$�	��\��������7��� �
\�
 ��������	
� S ���3�  $�FZ�� [ \+�
� ^���� 
��$�
������� Z��ML � ZL\+����\+�����
�F^��&\��$���,Z.������� ���
��L 	
� � ���
���7��� 
"[ \a^@\��&[ � ^��#�
� � �	� �`\a[ Z� %��� [ �
\ ���	�!�&\�� � [ Z� ���� 	
� c �������3� Z [aZ� $���0�
���	�!���FZ�L ��� � � � �$� ���
���
���&ZL[ �`Z.�
�	��\ ZL[�^��#�
��	�#"�
\�� � ZL^��
���>� Z�� ��� �
��ZL^��
��L �<�!���
���
� - # � � � - S 	

� c �������3�_Z`^��$�(�&\B�������
^ ����� ��� � �$�������C�
���&ZL[ �`Z.�
�	��\ ZL[�Z��ML6[aZ� $���
	 #,�
\�� � ZL^��
��� \9�7�&Z�	������B�����G������=�"ZL[ ^��$�(�&\+�������
^ � Z����
� ^@\ Z.�
��L%�,\��������
� - # � � 
�����
��#�&ZL[ ^��#��� Z��B�
�	�uU�U��F������\��	� 	
� c �������3�oV
� � c ���	�&^�	I�
���	�!���FZ�L ��� ��� � 
"[���� Z 
 � � ^��$�(�&\B�������
^ �%�$�6^��$�����
� �
^��&\��$� 	!#,�
�2�
��� ZL^��
���!�

Z.���E�&Z�	���� �B�����G���F^������ � VXSMS��2�
�&\��`Z.�
�2�
#��F,/+ ,�7>P�- )�2�? 1�?

" D=76DCA " #&)+. ,
��B6J�,EDF#-)
� - S � �
� � � � 	 �D/ � �#�
�&\+��� S ���
��^�� V��2\��
�&\B��� # ���&ZL[
� 	 � 	 � � d"�	� �&Z.�����	�� �"\ [�L
\+��� � VXSMS � V�- � � ����� �
� 	 � 	 
 � � � ���O[ \������I��� � V � �
���4�&\��$��� & � � ��� �
� 	 � 	 � � d"�	� ^������������
\ ^ 
 � �  �
\a[�L
\+���#� & � � � 
 �
� 	 � 	 � � d"�	� 
"Z�L �B��� � � �
�F^��&\��$� & � "�� �
� 	 � 	 " � ` ZL\B�%��\+�����
�F^��&\��$��� � ���2\��
�&\+��� / & � ��� �
� 	 � 	 � � � �	�
�F^��
��� ���=�?�
�F[$���
^@[��#������� & � "���� �
� 	 � 	 � � d"�	� L
�	�
�F^��
���  �
\ [�L
\B��� & ��
 �E��� �
� 	 � 	 � � S \��
�E�I���
	 Z��ML �
�&\ [a\��&\��2� & � "���� �
S �� ��
���&ZL[ ` 
aS � �#�
� � ��� � � �{��� 
 �

#�Z� "[�� ����� � �#�
� -I���FZ�	�L
�D�,� �B��� � \ � \ [ � �$���
�
� �
^��&\��$� 	


 ��"




 ��DC% � �
�)# * �&%
� - S � �
� � � � 	 
 / � �#�
�&\+���OS ���
��^�� V��2\��
�&\B��� # ���&ZL[
� 	 
 	 � � ` �2���$�iV Z����,���?�?�
�F[��!��
"ZL\�� � V SMS � V -�� � �E� � �
� 	 
 	 
 � U8��\ �`Z.���  ��FZ�� [a\+�
� ` ����
4� ��� S�� � 
 � � � 
 � � � ���'" �S��  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#�
� � � 
 � � � � 
 � �

#�Z� Y[�� � � � � �#��� -6�!�FZ�	kL
�=��� �B��� 
���\��`Z.���
 $�FZ�� 	

��*@J�#&);:�� ���(# * �2%
� - S � �
� � � � 	 �#/ � �#�
�&\B��� S ���
��^�� V��2\��
�&\+��� # ���&ZL[
� 	 � 	 � � #�Z.�����	�eS �&Z.�&\��$� ��� �  ��FZ��3� ���!����
 � ��� 
 � � ��"�� �
� 	 � 	 
 � ` Z��$�
�	��� ��� �  ��FZ��3� ���!����
 ��
 � " � � � ����� �
� 	 � 	 � � � �O[ [a\��`Z.�
���!� � S �
��
�
��	� � �
� �
�
��ZL[-L���� 
 ��� �  ��FZ��3� ���!����
 � � 
 " �
� 	 � 	 � � � ���
�
� ���3���(�&Z.�&\��$� ��� �  ��FZ��3� ���!����
 � ��� � ��
 
 � �
S��  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#��� ��
 ���{� � � � �E��� �

#�Z� "[�� � 
 � � �#�
� -I���FZ�	�L
�=��� �B���eS �F^��$�ML"Z.��� -I�FZ�� 	

�I" ? G 'QA �&)-, �2) :H*10!B+D>'Q%�*�)-,
� - S � �
� � � � 	 ��/ � �#���&\+��� S ���
��^�� V � \9�
�&\+��� # ���&ZL[
� 	 � 	 � � S � � � ��
 � S � � � �"����\��	� ���	�C�
��� �
� 	 � 	 
 � � Z
��\��&\��2� & ��
 � "�� �
� 	 � 	 
 	 � � Z� ���\ ^@Z.�&\��$� & Y ��
 ����� � [
� 	 � 	 
 	 
OU;����
"Z.��Z.�&\��$�6Z��ML%# �2�
�&\+��� & Y � � "�� � [
� 	 � 	 � � � � 
$�=�6�	� & � ��"�� �
� 	 � 	 � � � �$���
���O[�� & � � ��� �
� 	 � 	 " � � � ���������
\ ^�
"[aZ��(� & � ����� �
S �  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#�
� � � 
 ��� �

#�Z� "[�� � � � � �#�
� -I���FZ�	�L
�D��� �<���eS � � � 
"[ Z���� Z��ML%��� �
\ 
 �����(��	
"$#-)6.�,
�EB+J�,5D>#-) �2);: # * �2% � �!. ,5*k%�.R"$#2.�, ? #-ACA � B+'

� - S � �
� � � � 	 �(/ S �  4��� �
�
� � V��2\��
�&\B��� d0�	�
� 	 � � \ � \ [ � �$���
�
� �
^��&\��$� � ��� � � �{��� 
 �
� 	 
 U8��\ �`Z.��� -I�FZ�� � � 
 � � � � 
 � �
� 	 � S �F^��$�ML
Z.� � -I�FZ�� ��
 ���{� � � � �E��� �
� 	 � S � � � U�[ Z���� Z��ML_V�� �
\ 
 �����(� � � 
 ��� �
# ���&ZL[ ` 
aS ^��#�
��� � � � � � � � � ��� � ��� �
# ���&ZL[ ` 
aS Z��ML ��� � ��Z� ����7�
���	�!�
�FZ�L � � � � ��� 
 �
# ���&ZL[ � ` 
aS � �*Z� ���� / �,\���� 
 � � ^��$���&\+�������
^ � � � ��� � � � �

#�Z� "[�� ��� � � �$�����
� �
^��&\��$� Z��ML�-6�FZ�� S � �
�
� �3� � �#��� �,�O[ [ � ��
 	


 ���



�W*k. , # * �2%�.
� - S � �
� � � 
 	 �D/ � �#���&\+��� S ���
��^�� c �����?��� # ���&ZL[

 	 � 	 � � � �a` # �2�
�eS �&Z��ML � c � �,Z��  ��	��� ��
 " �

 	 � 	 
 � � �	�
� ����L��
[�� � � � ^���Z�L
[�� & ��
 " �

 	 � 	 � � � � ^>� � �F[��F^��
���$� �`Z��$���	��� & � � ��� �

 	 � 	 � � �F[��F^��
���$� � ZL^������G�
��Z��4� 
������ & ��
 " �

 	 � 	 " � ceLML
\��&\��$�
ZL[ � �	����� 	�� ���&Z������	� & ��
 " �S �  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#�
� ��
 ��� �
� c� �� �������2\��
�&\+����� ZL^@\ [ \�� �'��� �
\ 
 �����(��	 /

#�Z� Y[�� � " � � �#�
� -6�!�FZ�	kL
�=��� �B����# �2�
� -I�FZ�� � ��� 
��$�
���(��� 	

' �MJ�BIBI% ���!. ,/*�%�.
� - S � �
� � � 
 	 
 / � �#�
�&\+��� S ������^�� c �����=�(� # ���&ZL[

 	 
 	 � � � ZL^������ ���2���
�F[ 	 � # � � � � ��� �

 	 
 	 
 �

� ZL^������ 
 ��� 
 ��	 ` Z.�
	��	�bS �
������� � �'"�� �
S �  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#��� � � � ��� �

#�Z� Y[�� � � � � �#�
� -6�!�FZ�	kL
�=��� �B���,���
� � ZL^�� ��� S � �
�
� � � ��� 
��$�
���(��� 	

#*� � ��� � � ��� �2) : ��
���� � �!. ,5*k%�.��
� -sS � �
� � � 
 	 �#/ � �#�
�&\+��� S ������^�� c �����?��� # ���&ZL[

 	 � 	 � � �]\��!� � �
Z��  $�	�&��	 � � 
$�	� � U � � � 	��2��	 � ^&�
Z��  $�	�&� � � ��� �

 	 � 	 
 �

� �
Z��  $�	�7�&Z� Y[��2��	 � � 
$�	� � U � � � 	��2��	 � � ��� �

 	 � 	 � � �"�F[ \ ���  "Z��#��	 � # � � �2�
�&\�� Z.�
��	 � � � � �

 	 � 	 � � ^ Z��"� � �
�
� � 	 � # � � �2�
�&\�� Z.�
��	 � �'" �

 	 � 	 " � - ` � � � " �`Z��$�
�	����	 � �#�
�
��L \+� � - S � 	 � � �


 	 � 	 � � -6�FZ�� # \����$S �&Z�� 
 	 � � 	��2� � ��� �

 	 � 	 � � U8�����
��� � 
�� � �����F[���
 �3���(��	 � � 	��2� � ��� �
S �  4�
���&ZL[ ` 
$S � �#�
� � ����� �

#�Z� "[�� ��� � � �#�
� -I���FZ�	�L
�D��� �B���,���
� -I�FZ�� # \����$S �&Z�� 
 ` �kL��"[���� [ 
4�
�
���FZ�� ` Z��$�
�	�&\a^ S 
��F^��
�������	�
�	� �
Z��ML%���
� � V�c�# � � �
�
� � 	


 � �



� �M#-) ? %E" � �2);:H'ID>#&) ? %E" �
� - S � �
� � � 
 	 ��/ � �#���&\+��� S ���
��^�� c �����?��� # ���&ZL[

 	 � 	 � � � Z.�$� � � � � � 
��&\ ^	� � ���2�����F[ 	 �O\�� � \ [����	� � "�" � �

 	 � 	 
 � � Z.�$� � � � � �OZ��0� � �
�
� � 	 & � ��� � �

 	 � 	 � � � Z.�$� � � � � U ` # � � � ����/ �  "Z��
��	 � Z��`Z��`Z.����� � ����� ^!� 	 ��
 � � �

 	 � 	 � � U�\��$� � � � � � 
��&\ ^	� � ���2�!�
�F[ 	 �O\�� � \ [����	� � � �=� �

 	 � 	 " � U�\��$� � � � � �OZ��"� � �
�
� � 	 & � � ��� �

 	 � 	 � � U�\��$� � � � � U ` # �  "Z�����	 � Z��`Z��`Z.����� ������� ^!� 	 � ����"�� �

 	 � 	 � 	 � � � Z��`Z��`Z.��� � � � ��� & ������� ^!� 	 � � 
 ��� �

 	 � 	 � 	 
 � � Z��`Z��`Z.��� � � ����� & ������� ^!� 	 � ��� 
 �

 	 � 	 � 	 � � � Z��`Z��`Z.��� �  "Z��
��	 & ������� ^!� 	 � �'"�� �
� �2���,[ Z� ���� \+�
^@[��ML���L9\B���2�
�&\��`Z.�
� �O\�� � \ [����	� � �`Z���� ���FZ.�!� � ��
 "�� � /S �  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#�
� � � � ���(/ ��
 "�" � �S �  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#�
� � � �����(/ ��
 
 "�� �

#�Z� "[�� ��� � � �#�
� -I���FZ�	�L
�D�����<���"���
� 	 Z.�$� � � � � Z��ML 
"\��$� � � � � 	

# * �2% %�)-,/*�� �MJ�,EDF#-) 'o*@,/# � �!. ,5*k%
� - S � �
� � � 
 	 "#/ � �#�
�&\+��� S ���
��^�� c �����?��� # ���&ZL[� �.� S%��^@ZL[���L /

 	 " 	 � � U�[ Z��
�&\ ^aS2^@\+�(�&\a[ [ Z.�
��� 	 - \ ^����$� - � � ���.� " 	 � � �&\ [��2� ��
 ��� �

 	 " 	 � 	 � � �,������\+�2L � ���
�F^��&\��$� ���O[ L 	 ��
 ��� �

 	 " 	 � 	 
 � U8��� �`\ � � ��� �F^��&\��$� ���O[�L 	 � � � 
 �

 	 " 	 
 � � �FZ�L S �
�	�	� � � � � � / 	 � � - ` \ [�� Z�� 	��	� � 	 � � � �
Z�L4� � ��� �

 	 " 	 � � � �IS � \  $�	� � � � � / 	 - \ ^����$� - � � � � 
 ����� 	 � � �8� �

 	 " 	 � � U ` # Z����
� �  "[ \��2��	 � Z�� Z��`Z.����� 
 � # � � 
 ��� � ����� �

 	 " 	 " � ` \��&^��3�F^!�
Z��
\a^@ZL[ 	 � # � � �2���&\��`Z.�
� � � � �

 	 " 	 � � U;�����
��� � 
�� ����L��
[��2� 	 �.� SmU;�����
��� � 
���� � � �'" �S �  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#�
� � - \ ^����$���H�"\ �#� / � " ��� �
S �  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#�
� � - \ ^����$��� [��D� / � ��"�� �

#�Z� "[�� �{� � � �#�
� -I���FZ�	�L
�D�,� �B���,���
� -I�FZ�� � ���
�	��ZL^��&\��$� � �	�
�mS � �
�
� � 	


 ���



' �2J�B+BI% 'o*�,/# � �!.�,/*k%
� -sS � �
� � � 
 	 �#/ � �#�
�&\B��� S ���
��^�� c �����?��� # ���&ZL[� ^ �O[��#�
	�\�� /

 	 � 	 � � U [ Z��
�&\a^aS ^@\+���&\ [ [ Z.�
��� 	 - \ ^����$� - � � ���.� ��� � �&\ [��2� � ��� 
 �

 	 � 	 � 	 � � �,������\+�2L � ���
�F^��&\��$� �3�O[�L 	 ��
 � 
 " �

 	 � 	 � 	 
 � U8��� �`\ � � ���
�F^��&\��$� ���O[�L 	 � ��� 
 �

 	 � 	 
 � � �FZ�L S ���	�	� � � � �G� / 	 � � - ` \ [�� Z�� 	��	� � � � � �
Z�L4� � ��� � �

 	 � 	 
 	 � � S �`ZL[ [�� �
Z�L
��Z�������	 � 	 � � � � 
 �

 	 � 	 
 	 
 � �*Z.����� � �
Z�L���Z��(��� 	 � 	 � � � "�" �

 	 � 	 � � � �QS � \  ��	� � � � � / 	 - \ ^��!�$� - � � � � 
 ����� 	 � � ����� �

 	 � 	 � � U ` # Z����
� �  "[ \��2� 	 � Z��`Z��`Z.����� 
 � # � � 
 
 ��� � ���'" 
 �

 	 � 	 � 	 � � U ` #�	 � # � � �2�
�&\ �`Z.�
� & � ����� �

 	 � 	 � 	 
 � - Z�����	 & & � � � � �

 	 � 	 � 	 � � ` Z��$�
�	�&\a^����
\��F[�L 	 & & � "�" �

 	 � 	 � 	 � � �]\+�2L
�D� 	 & & � ��� �

 	 � 	 � 	 " � � [ Z�� 
"\B����� � ���
� � 	 & & � ��� �

 	 � 	 � 	 � � �u� ��\+��� � S 
���\+����� Z����
�	� 	 & & � � �

 	 � 	 � 	 � � � [aZ����������I�F[�L
��L 	 & & � ��� 
 �

 	 � 	 � 	 � � � \  $�	� ^�� ��	 \��2��	 & & � ��� �

 	 � 	 " � # � ����	 � # � � �2�
�&\ �`Z.�
� � 
 ��� �K� �kL � � �

 	 � 	 � � S �
�	�F[ �
�
���$�����  "ZL^
	 ��	 � # � � �2�
�&\ �`Z.�
� ��� " � � � �

 	 � 	 � � � �2���
�F[ � �"Z������  ��O[�����	 � # � � �2�
�&\ �`Z.�
� ��� ��� � � � �

 	 � 	 � � c0����� �& "[��O� � ���
���2��	 � # � � �2�
�&\ �`Z.�
� � " �

 	 � 	 � � �*\ �#���,���
\��F[ L � � ZL^� "Z.�!��\��	� � # � � �2�
�&\ �`Z.�
� � � � �

 	 � 	 � ��� U8�����
��� � 
�� ����L��
[��2��	 � # � ��� U;�����
��� � 
���� � � � ��� �
S �  4�
���&ZL[ ` 
$S � �#�
� � - \ ^����$� �H�
\ �#� / � � "�"�� �S �  4�
���&ZL[ ` 
$S � �#�
� � - \ ^����$� � [��D� / � ������� �

#�Z� "[�� "���� � �#�
� -I���FZ�	�L
�=��� �B���,���
� � ZL^���� � � �	�
��S � �
�
� � � ��� 
��$�
��������	

6m#�� )6.�,
�5* �2% � � �&)+*�,5D>J���'(*kJ�,
�E#&%�*�,5*�� � 
�� 

� - S � �
� � � 
 	 ��/ � �#�
�&\+��� S ���
��^�� c �����?��� # ���&ZL[

 	 � 	 � � U8�!���
��� � 
"\+��� ^��#������	 d���������� � "�� �

 	 � 	 
 � U8�!�kL��"^��&\��$���
���O[a\+����	 � ��\�L��	�I�2����	 � ��" �

 	 � 	 � �

� �
Z��  ��	�uS �&Z.�&\��$��� 	 � ��\�L��	�I�2����	 � ���&Z.�&\��$��� � ��"�� �

 	 � 	 � � � ZL^������ � ��� 
��$�
��������	 � ��� �FZ�L
����\ �2�
��	 � � ��� �

 	 � 	 " � ^ Z�� S � ���
� � 	 d���������� � "�� �

 	 � 	 � � S 
��F^��
�������	�
�	� �`Z��$�
�	�,^��O\a[���	 � # � ��� �#�����
��� � ��"�� �

 	 � 	 � � S 
��F^��
�������	�
�	� �`Z��$�
�	�,\����$� 	 ���
�2��� ��
 "�� �

 	 � 	 � � V��2\�� # \ ���bU [ Z��
��� � V$# U / 	 S ^@ZL[���L%�
� -!#eS ` � � � �S �  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#��� � � � 
 � �

#�Z� "[�� "�� � � �#�
� -I���FZ�	�L
�D�,� �<���"���
� � ` S � V # U S � ���
� � � ��� 
��$�
��������	


 ���



G6# � � � � :('o*@,/#)���!. ,/*�%
� - S � �
� � � 
 	 �#/ � �#�
�&\B��� S ���
��^�� c �����?��� # ���&ZL[� ^ �O[��#�
	�\�� /

 	 � 	 � � S2^@\+�(�&\a[ [ Z.�
��� 
"\��F^��2��	 � # � � ^@Z��
� � "�� � � "�" 
 � ��
 � 
 �

 	 � 	 
 � � �FZ�L 
"\��F^��2� 	 � �
[ ^@Z�� � ��� �

 	 � 	 � � � �IS � \  $�	�&��	 - \ ^����$� ��� 	 � ��
 " �

 	 � 	 � � U ` # Z����
� �  "[ \��2��	 � # � ��� ^>�O[��#� 	 \�� ������� � ����� �

 	 � 	 " � S���
�
������ S �&Z��ML 	 � # � ��� ^>�O[��#� 	 \�� ��
 � �

 	 � 	 � � � ��Z���� � �*\��#�(�"�!�
\��F[�L 	 � # � ��� ^>�O[��#� 	 \�� ��
 " �S �  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#�
� � � ��� �

#�Z� "[�� " 
 � � �#�
� -6�!�FZ�	kL
�=��� �B���"���
� � ����� Z.� L � �	�
��S � �
�
� � 	

" ' 
 � � #&A>*�'o*@,/# � �!. ,5*k% � �&) : # * �2% 6_B+%�'
� - S � �
� � � 
 	 �#/ � �#�
�&\B��� S ���
��^�� c �����?��� # ���&ZL[

 	 � 	 � � � �$� ���	�!�&\��$� � �	�
� U [aZ��
� S ^@ZL[���L��
� - #uS ` � � � �

 	 � 	 
 � � � S  ��FZ�� 	 \ ^�	��	� 	 � # � ��� � 	 ���
\��
� � - ` � � �$� � "�� �

 	 � 	 � � � � S_S2^@\+�(�&\a[ [ Z.�
��� 
"\��F^��2��	 � # � � ^@Z��
� � "�� � ��� 
 � � � �

 	 � 	 � � � � S � �FZ�L 
"\��F^��2� 	 � �
[ ^@Z�� ��
 �

 	 � 	 " � � � S � �IS � \  $�	�&��	 - \ ^����$� � 	 � 	 � � � �

 	 � 	 � � � � S�U ` # Z����
� �  "[ \��2��	 � # � ��� ^>�O[��#� 	 \�� �{� ��
 � �

 	 � 	 � � � � S_S���
�
������ S �&Z��ML 	 � # � ��� ^>�O[��#� 	 \�� � " �

 	 � 	 � � � � S � ��Z���� � �*\��#�(� ���
\��F[�L 	 � # � ��� ^>�O[��#� 	 \�� � " �

 	 � 	 � � � Z.�$�% ��FZ�� L ��� 
 	 ���
�2��� ��
 " �S��  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#��� ��
 ��� �

#�Z� Y[�� " � � � �#�
� -6�!�FZ�	kL
�=��� �B���,���
� � � U � � � S �
Z��ML -I�FZ�� � ��� 
 	

� B6#-) 'o*@,/#)���!. ,/*�%
� - S � �
� � � 
 	 � �(/ � �#�
�&\+��� S ���
��^�� c �����?��� # ���&ZL[

 	 � � 	 � � � �2�&\ �$� � 
��!���
��� � 
$�2� 	 � �eV�U ��
 � �

 	 � � 	 
 � S ^@\+���&\ [ [ Z.�
���,��[ Z.����	 � �eV�U ��� 
 � � ��� 
 �

 	 � � 	 � � U ` # Z����
� �  "[ \��2� � � V [ � ���'" ` / 	 � �eV�U ��� ��� � � � � �

 	 � � 	 � � S ��
�
������5�
�
� �"^����
���2��	 � �eV�U � "�� �

 	 � � 	 " � � �!�$�6Z� 4�
���
 ��	�,�&[aZ� 4��	 � duc �)���
�	�F[ ��
 "�� �

 	 � � 	 � � ` \9�&^�	;���
\�
�
"\+���<^!�
Z.� ���2��	 � �eV�U ��
 
 �
S �� ��
���&ZL[ ` 
aS � �#�
� � ����� �

#�Z� "[�� " � � � �#�
� -I���FZ�	�L
�=��� �B���,���
� ` �
�$� � �	�
�mS � ���
� � 	


 ���



� ��D � �&*�� �2);:*6 � �

� - S � �
� � � 
 	 ���D/ � �#�
�&\B��� S ���
��^�� c �����=�(� # ���&ZL[

 	 ��� 	 � � � Z.�&Z+� ��� � ^��O[ [��F^��
���&��	 V����O\B�
�	�	����L ���
�2��� � ���=� �

 	 ��� 	 
 � # ��\ �3��� � � ^��O[ [��F^��
���!� 	 & � � 
 � �

 	 ��� 	 � � � �����F[ � 
 ����L��
[��2� 	 & ��
 "�� �

 	 ��� 	 � � � �����F[ � � � Z.� � U � ��	 & � ��� � �

 	 ��� 	 " � � ��� 
 �
�5�&Z�
��aL
��\ ���2� 	 & � ��� �

 	 ��� 	 � � � [���^�	�� ����� � L"\��
�
��\  �
�&\��$� 	 & ��
 
 � �

 	 ��� 	 � � � [����A[ ^���Z.�
�2�,Z��2L 
��D�I�	� 	 & � ��� � �

 	 ��� 	 � � �b` V � � �
�
� � ^��$���
���O[ [��	�&��	 & � ����� �

 	 ��� 	 � � S ^@ZL[��	�!�����&^���
��2���
Z��
ZL[��@�	�	� 	 & � "�" �S �  ��
���&ZL[ ` 
aS � �#��� ��
 � � � �

#�Z� "[�� "�" � � �#�
� -I���FZ�	�L
�=��� �B���,���
�&# ��\ �����	� Z��ML � c � 	

G��E#&)-, � *k);:�
bA>*kJ�,
�E#&)IDFJ�. �2);: �8D �&4('o#&AF,�� �&*
� - S � �
� � � 
 	 � 
 / � �#�
�&\+���OS ���
��^�� � �
Z��?���F[�� � �#�
� � ^!�"Z�� 	 # ���&ZL[

 	 � 
 	 � � � \����_^&�
Z��& ��	�ec S � 	 � � 
$�	� � U � � � � 
 
 � ����� � � � ��
 
 � �

 	 � 
 	 
 � � � V;� #�� �  $�OZ.� L���	 � � � � � V  ��OZ.� L4��	 � � ����� ��
 ��� � � 
 ��� �

 	 � 
 	 � � # � �  ��OZ.� L4��	 � � � # � �  ��OZ.� L4��	 
 � � ����� ��
 � � "���� �

 	 � 
 	 � � � � � - � S � �(� S ���*� S � � � S � �
\ �#� / 	 � cuVWd � � ����� ��
 ��� � ����� �

 	 � 
 	 � � � � � - � S � �(� S ���*� S � � � S � [��D� / 	 � �  "Z�����	 � � ����� � ��� Y ��
 "�� � [

 	 � 
 	 " � � � � `�� S 	 � cuVWd � � ��� � �  YZ��
� � � � ��� � ��" ��
 ��� �

 	 � 
 	 � � � � �]�  $�	� � -!#eS ` � V$# U � � � U 	 � cuVWd � � � � ^��D�"��	 
 � � ��� � � � ��
 � �

 	 � 
 	 � � � � � � � � � 	 � cuVWd � � � � ^��D�"��	 � � ����� � "�� ��
 ��� �
S �  ��
���&ZL[ � �"\ �#� / ` 
aS � �#�
� � ��"���� �

#�Z� "[�� "�� � � �#�
� -I���FZ�	�L
�D�,� �B���,���
� � ���$��� � ���ML8V [��F^��
�!�$�
\ ^	� Z��ML � \ �#� � �O[��&Z�����	


 � �



6m*@,/*kJ�,/# � ���!. ,/*�% "$#&. , ? #&ACA � B6'
� - S � �
� � � 
 	 �(/ S �  � � ���
� � S � �
�
� � � �#�
�

 	 � # �2�
� -I�FZ��3� ��
 ��� �

 	 
 � ZL^������ S � �
�
� �3� � � � � ��� �

 	 � - #uS ` � [ ` S �
Z��2L � V�c�# � � � ���

 	 � � Z.�$� � � � � Z��2LmU \��$� � � � � ��
 � "�" � �

 	 " -I�FZ�� � ���
�	��ZL^��&\��$� � �	�
�_S � �
�
� � � ��"�� �

 	 � � ZL^������ � �	�
��S � �
�
� � � � � ����� �

 	 � � ` S6Z��ML_V$# U � � � � 
 � �

 	 � � ����� Z.� L � �	�
��S � �
�
� � � � ��� �

 	 � � � U � � � S �
Z��ML�-6�FZ�� L���� 
 ��
 ��� �

 	 � � ` �
�$� � �	�
��S � �
�
� � � ����� �

 	 ��� # ��\ �����	�,Z��ML � c � ��
 � � � � �

 	 � 
 � ���$��� � ���ML �F[��F^��
���$�
\ ^	� Z��ML � � � � � "���� �
# ���&ZL[ ` 
$S ^��#�
��� � � � � � � 
 � �
# ���&ZL[ ` 
$S Z��ML � � � �*Z� ����7�
���	�!���FZ�L � ��
 " � � � � �
# ���&ZL[ � ` 
$S � �*Z� ���� / � \���� ��� � ^��$���&\+�������
^ � � � � � � � " � �

#�Z� "[�� " � � � �	�
�F^��
���aS � �
�
� � � �#�
� �,�O[ [ � ��
 	

.������!� . "$#-)6. ,��EB+J�,5D>#&) �2);:�# * �2% ���!. ,/*�%�.R"$#2. , ? #-A>A � B+'
#��F, " SU7Y137*V 1325=8)�2<?D1�?
.���� �6� . 6m*@,/*@J�,/# ��� �!.�,/*k% "$#2.�, ? #-ACA � B+'
c [ [&L
�	�
�F^��
��� ^��#�
��� Z.��� ����� �`Z.��\ �	��L \+�3�&Z� "[�� " � 	 # �����FZL^!�9Z � �
[a[
[��OZ�L
��L ^��#�
�5�2�
�&\��`Z.�
� �6� �
Z ��� Z�
�
"[a\���L
Z.� �VZL^��
���,��� h

� � � � � � � � �+/ �
�����
�>�
���&ZL[ ` 
$S9^��#�
���7�
�`^��
���	� [ Z� ���� Z��2L����
��� Z �VZL^��
���,��� h
� � ��� �

��� �3/
�<��� ^��$�(�&\B�������
^ ��	 #,�
�2�
�9^��#�
� � ZL^��
���!� Z.�������
� Z ���	��Z����2�8Z�
�
Y[ \���L \+�-���
� -!# � � ^��#�
���2�
�&\�� Z.�
� � $�- # � �
�&^@ZL[ \+��� & / 	
.���� �6� 4 "$#-%�' � ��DF./#&) �RD ,E4 .�.�, 
 :IDF,5D>#-) 6m*@,/*@J�,/# �i"$#2.�, 
 . ,5DC% �M,/*@.
#,�
������� � Z.��� Z��ML��
���&ZL[E���<ZL[ [ ^��#�
���%��� �����	��Z.�
��L \+� ���
� � �
�%��L
\��&\��$� Z.��� \B� #�Z� "[�� "�� 	 ��� �
Z ���
 �����	���� ���
�����
���F[��F^��
�!�$�
\ ^ Z��ML � ZL^������ ^���� 
��$�
���������"�FZL^!� � �
����L
\��&\��$� ^��#�
���2���&\��`Z.�
���;�0�
�	�������
���
�6�	��� \+�
^@[ �ML
��L \+�-�FZL^!� ���  �H��� �
�
� � ��Z��ML-���	��� L
�	�!��L-���
�'�&Z� "[��'�
� ^��������2��
$�$�2L �,\����-���
� 
4���2�
����� � -sS
 ����FZ�	�L
�D��� 	

#,�
�_^��#�
�7�2�&^@ZL[aZ.�&\��$� �B���,���
�oL
�	�
�F^��
��� �<����� ����� � �
�,��L
\��&\��$� � c 
���\a[ � � � �#/ �
�����
��
8�ML���L
\��&\��$� � �
�D� /
\��u�
�FZ.��[ � Z � ZL^��
������� 
 	 #,�"\�� \+�
^����FZ��
���
Z��>� �6� � Z�� ���C�
������^��2��	 #"�
�8[ Z.�����2�
�>�����F^�� \�� ���
Z.�_ZL[����#��� ZL[a[L
�	�
�F^��
���!�`Z.���@�
�=� ^��#�
�
��L ���F[ Z.�&\����'�
� ZL^����
ZL[a[ �  �
\a[�� ^���� 
"[��	�
����� �
�
� �+��	 #,�
\��<[ \���� \+�
^@[ �ML
�2� Z��  �"\ [��
^��#�
�����B����� ���
� �<�O[ [��D�,\+��� L��	�
�F^��
���!� �

# BIDCAF,m"$#&%�'QAF*@,/*����!. ,/*�%�. �m.�*1: �M.m"$#2. , ? *k1 *$�5*�)+J�*@.
� �
�2�
�� $�FZ�� ���
�$�
�
� � ZL^���� � � � �
�
� �3�s� � # � � � ZL^������ � � �
�
� �
� [ ` S �E� V�c�# � ��� 
��	� � U ` �HU �  �
\a[��  �����
� [.� c ��������



 � 




� - # ` S � V #3U � � � U ���
�$���
� � ` S � - d ��V � � � �
�
��Z2� ^!�
Z��  ��	�!�  �"\ [��! �����
�&# ��� Z�����������

� � ` S �`Z��$�
�	�s� � # � � �`Z��$���	�  �
\ [��$ �'����� � �	� �`\a[ Z� ��������

� � � � � � � S �F[���� � � � �  �
\a[��$ �����
� � �	� � \ [ Z� ��������

� �(� S � - � � S � � # � � ��\+��� ���	�
�#�  �
\ [��  �'���
� � �	� �`\ [ Z� ���������

� U�\ � � � � �sS �F[���� � � � �  �"\ [��! �����
� � �	� �`\ [ Z� ���!����

� �*� S �6�
�����_\B���<��� �`Z.�&\��$� �B����� � # � � � � ��Z��2L � ZL^�� ��� ���	�
�'��� �
�
� �
� `�� SR� ` � S 
��!���
��� � 
$�& �
\ [��! �'���
� � �eV�U ��������

� � \ �#� � �O[��&Z����$�������ML
��� 
4��\ ^��2�
� `�� SR� ` � S 
��!���
��� � 
$�& �
\ [��! �'���
� � �eV�U ��������

� �F[��F^��
�!�$�
\ ^	� � � � � c � � � � �
�
� �  �"\ [��  � � �	� � \ [ Z� _Z��ML � � � # � � ��� �
�
� �+�� �
\a[��  � ���
� ` \ ^!�
\��OZ��
��������


� # ��\ �����	��
 � c � �4���$�
�
#,�
���
�F^��$�ML ^��#�
�%�2��^@ZL[ Z.�
��� \������
Z.�%�I���
Z ���)�&\ �$�
\ �Y^@Z��(�&[ � \B�
^����FZ��
��L ^&�
Z��?�
�F[ ^����?�����6\+���
�����	��ZL[

� � ���
� �3��	 #,���2�
�_\+�
^@[��2L
� �
� [ ` SR�6�&\ [ \a^��$�����
��\ 
4� N ` � U � , �7� \����6Z # � � �$� �FZL^!��� \����
� �(� S � - � � S �WL
���  Y[���L����
�G� ���& ��	�7���QU ` #,�7�,\���� Z�� � � �2c � � Z��ML #�� � �$�%�FZL^!�
� `�� S�� L����  "[���L%�����6� ���& ��	�,���(U ` #"� � �FZL^&� ��^@\+�(�&\a[ [ Z.�
���"���2L / �,\���� Z�� � � �4�$� �FZL^!�tU ` # Z��2L

Z��_c � � Z��ML #�� � �$���FZL^!� �&^@\+���&\ [ [ Z.�
���
c � �"[ [ � \+���
�
� ���������
��L�U ` # ^!�
Z��=�
�F[I�,\����)���
�'���� $���  "Z������ � � �Qc � � Z��ML # � � ^��#�
��� Z� $����� � � "�� 	��� , ���<Z�LML���L6Z1�
���&ZL[ ��� 
 
 ��� U ` #"��� ���#�
� � �
[ [�� \+���
�
� ���������
��L 	

#,�
�2�
� Z�L2L
\��&\��$���,�6�	��� �����&\ � Z.�
��L  �mL
�2�&\ �$� Z��ML 
4� � ��\ ^	� ^��$���&\ L
�	��Z.�&\��$��� 	!#,����� � ���
�� $�o� �
ZL[ \�����L
 �1�
�2�
�  ��FZ�� �!�2���
[�����	�� ��\�� 
��#���&\  "[��6���
Z.�;�6�"�"Z ���,� ���	�XL
�$��� \�� Z��ML����
Z.�6�
�����,���$���
�2�
�,Z�L2L
\��&\��$����^����
[ L
 $�E�!��L��
^���L 	
#��F,/. 0�XZ?D137 - )�2�? 1 	 2 � � E�@Z4
#,�
���
���&ZL[7� � ���
� �3� ^��#�
���8Z.���%����� � Z.��\ �	��L \B�-�&Z� "[�� " � 	 c � Z �!�FZL[ \�� � ^!�
�F^�	-�I� ^@Z�� ^���� 
YZ.�����
� ������ # � � ��� 
��	��\��3���(�6�"�
\ ^&�'�
Z�� �`Z�� �+�&\�� \ [ Z.��\��&\��2� �,\���� � �a` 	 -I����� Z.��� �"\ �#�+��Z.�
��� �"\ �#� 
��!�F^@\��&\��$��� 	 Z.�$�L
�F^@Z �0\+� �"\��#�(� ��� 
��	��\ �����(��� 	 -I����� �"Z ��� � ���E�
Z�L / �
�
 �"\ [�L6Zx�
�	� L
�	�
�F^��
���C�
ZL[ [���Z�� ZL[a[_�
�	� L
�	�
�F^��
���
Z��ML � Z�	�� � Z�� ��� ����L
\ �"^@Z.�&\��$���3�
� Z�� ��� \����&\+���  ��FZ���[ \+�
��	 � # � � � Z��  �
\ [��3�,\���� Z-�
���&ZL[ ^@Z�
"\��&ZL[
^��#�
� �B���3���
�iL��	�
�F^��
���'� L
�	�
�F^��
�����
ZL[ [ Z��ML  ��FZ�� [a\+�
����� Z� $����� ��
 � ` 	!#,�
� 
��FZ�	 ���FZ.�+���>���
� � # � �
� 
����ML
\+����
��!���"[��>� Z�� � � � " 	 � �������F^��&\B���3���
\�� ^��#�����B��� � ���FZ.�&�,��� \+� �"Z.�&\��$�6Z.� � � �D� n � � � \��F[�L�� Z`^��#���"���
��
 � 7 �

� � � ���#/ ) � ��
 ��� � 7 \+� � � 
 ����� L
�O[ [aZ.�!��	 #,�
\�� \�� �=�
���FZ��
�$�
Z� Y[ �`^@[��#�
� �
�1���
� 
4���2�
����� ^@Z�
"\��&ZL[Y^��#�
�
�2�
�&\��`Z.�
�C��� ��
 � 	 � ` 	


 � �



"$#-%�' � ��DF./#&) #&1 6m*@,/*kJ�,/# �i"$#&. , 
 . ,5DC% � ,/*k.

8�ML%��L"\��&\��$� � �
�,��L
\��&\��$�

� - S � �	�
�F^��
���aS � ���
� � � �#�
� S � �
�
� � � �#�
�

 	 � # �2�
� -I�FZ��3� ��
 ��� �

 	 
 � ZL^������ S � ���
� �3� � � � ��� � � ZL^������ � �	�
� � � ����� �

-!#eS ` S � �
�
� � � ��� " �[ ` S_S � �
�
� � � � � �� V�c�# S � �
�
� � � ��� �

 	 � - #uS ` � [e` S �"Z��2L � V�c�# � � � ��� ���  � �
���&ZL[ � � ��" �� Z.�$� � � � � � ����� �U�\��$� � � � � � ������� �

 	 � � Z.�$� � � � � 
bU�\��$� � � � � ��
 "�" � � ���  � �
���&ZL[ � � ����� �

 	 " -I�FZ�� � �(�
�	��ZL^��&\��$� � �	�
� � ��"�� � - � � S � �
�
� � ��
 ��� �

 	 � �(� S_S � �
�
� � � ������� � � ZL^������ � �	�
� � �'" ��� �

 	 � � ` S Z��ML_V #3U � � � 
 � � � ` S � V$# UHS � �
�
� � � ������� �

 	 � � ����� Z.� L � �	�
��S � �
�
� � � � ��� � �*� S_S � �
�
� � � � 
 " �� � UHS � �
�
� � ��
 ��" �

� � S_S � �
�
� � � � � �

 	 � � � U � � � S ��
�-I�FZ�� � � � 
 ��
 ��� � ���  � �
���&ZL[ � � ��� �

 	 � � ` �
�$� � �	�
��S � �
�
� � � ����� � `�� S_S � �
�
� � � ����� �

# ��\ �����	�eS � �
�
� � � ����� �
� c � S � �
�
� � � �E��� �


 	 ��� # ��\ �����	�,Z��ML � c � ��
 � � � � ���  � �
���&ZL[ � � ����� �[ ` S_S � �
�
� � � ��� �� V�c�# S � �
�
� � � ��� �

 
 � ����� c S � � #�� � � ����� � ���  � �
���&ZL[ � � 
 � �� Z.�$� � � � � � � � �

U�\��$� � � � � ��
 
 " �
� � ����� � � � # � � ��
 ��� � ���  � �
���&ZL[ ��
 ��� �- � � S � �
�
� � � �'" �� ZL^������ � �	�
� � ����� �

�*� S_S � �
�
� � � �'"�" �
� � S_S � �
�
� � � � �

� ����� � � � # � � � c � � � � � 
 � � ���  � �
���&ZL[ � ��" � �-!#eS ` S � �
�
� � � ��� �
� ` S � V$# UHS � �
�
� � � ����� �

� � UHS � �
�
� � � ��� �
��
 � 
 � ���  � �
���&ZL[ � ����� �

��� ��� � � � � � � # � � � c � � � 
 � � � � � `�� S_S � �
�
� � � ��" �

 	 � 
 V [��F^��
���$�
\ ^	� Z��2L � � � ��"���� � �
���&ZL[ � � � ��� �
# ���&ZL[ � � � � 
 � � � � ����" � �

#�Z� Y[�� "�� � � ��� 
"Z.��\��
�$�����Qc 
���\ [ � � � � � � �
�,��L
\��&\��$� / Z��ML 
����2�����(� L
�	�
�F^��
��� ^��#�
�0�2�
�&\��`Z.�
�2�


 ���



� �!.�,/*k% "$#2.�, ? #-A>A � B+'
� - S � �
� � S � �
�
� � ` 
aS ^��#�
��� 
"[��4� �*Z� ���� 
"[���� ^��$���&\+�������
^ �
� 	 � � ZL^@\ [ \�� � Z��ML -I�FZ�� � ��� � � ��� � � � � � ��� 
 � � � � � � � � �

 	 � � �	�
�F^��
���bS � �
�
� �3� � � � � � 
 � � ��
 " � � � � � � � � � � " � �
� 	 � U8�����
�F^�� ` Z��
Z���� ������� �WV S 
 � ��
 � ����� �
� 	 � � � \+��� c��
ZL[ � �&\��
# ���&ZL[ ��
 � � � � 
 � � � 
 � 
 �	� � � "�" � ��� 
 �

#�Z� "[�� " � � S � �
�
� � � �#�
� �"�O[ [ � ��
 	

#��F,�� )�=�IL1�I!VWP�� � � 2 13P � �L7 )�2<?D1OSU=�IL:<7>=�?
� ��\��&\ ^@ZL[ ^��#���3L
��\ ���	�&� Z��ML��
�����������
�	���
���&Z� "[�� ^��#�
���,Z.�!������� � Z.��\ �	��L \+���&Z� "[�� ��� 	

� � ���
� � ZL^@\ [ \�� � Z��ML -I�FZ�� ���F^��&\��$� �6�*�
Z ��� \+�"^@[��ML
��L Z �
�	� L
�	�
�F^��
���% �
\a[�L
\+��� Z.�����
� ��� 
"[a\ ^@\��
����� ���2�
�����7����� � �	� � \ [ Z� �L"\����F^��
��� 	 �����
Z
��� ZL[9�
� \+�"^@[��ML
��L��!�F^��$���
�
� �
^��&\��$� Z��ML)����
"ZL\�� � �=�ML����B���������

���\��`Z.� � ` �2�
�$�tV Z����  ��FZ�� [ \+�
� Z��2L ���?�=�
�F[���	�#"�
�2�
���!��
"ZL\��!� Z.�����!��� �
\�����L��
� 
������������ ���
\+���#� [ \ 	��������
�
�
� �
^����
��ZL[ �VZL\ [ �
���"��� �
�����E��� ���
�  ��FZ�� [ \+���"���?�?���F[���	�#,�
� ^��#�
�,�2���&\��`Z.�
���B���7���
�$S � � � \��  YZ��
��L ��
��$�
�2�
�&\��`Z.�
�2� �`Z�L�� �0�
\ [��0���
�0�
�F^&�?�
\ ^@ZL[�L������F[���
 �������5��� ���
� ^@Z � \�� ���
�F^!�=�
�O[������ \��6���&\ [ [ �$��� ���O\+����	 #,���	��� \9�
�&\ �$�
\ �Y^@Z��(� �?�"^��	���&ZL\+��� � \+�����
� S � � � ^��#�
�,�2�
�&\ �`Z.�
��	

� �������3L
�	�
�F^��
��� ^��#�
�8�2�
�&\�� Z.�
�"�I�"�
Z ��� �`Z�L
�,�
�����	��ZL[�
����F[a\��`\+�
Z.� �_^!�
�O\ ^��2��\+�`ZC�������	�"�
Z.� Z.�� "\��
��Z.���
�`Z��?�
�	� 	 ��� ^!�
�#���'�
�0^��#�
������� [��2������� 
�������\ ���+�&^@\+���&\ [ [aZ.�
�����
�O[��
�&\��$�����$�	�!��L  � - \ ^����$� 	 �����
Z ����� , �
�
�2�
�
��L ���"\����&^@\+���&\ [ [ Z.�
��� ���	��� ZL[����
�����#� ���
� �`Z�� ���VZL^����
�!�	� ^@[ ZL\��+�8\��+�
Z�������� �&Z���� 
4����
��	���&\��2�8Z��3�����
�������3��� 
������&\ ���3�&^@\B�(�&\ [a[ Z.�
�����<�!��� - \ ^����$��� �"�
\ ^&�����
�C�
�2�
�������
�=� �
�����2^��	��L-�����C����� �
\���� ��������	 #,���	���
Z.��� ZL[��
���
�����	��ZL[$�����
�	�,�&^@\B�(�&\ [a[ Z.�
��� �����2L
���!� \+�'���
� �<��� �3�	� S �
� \��	� [ �
\��$�+�"�"\ ^!� �`Z �
 �� Z� "[��0�
��
���� ��\ L
�
Z��+�������9[��2���6��� 
�������\ ���"�
�O[����&\��$���,\���� ZL^@^���
��&Z� "[�� 
��	���<��� �`Z��
^���	 ��� �"Z ����� �����  ������?�3�
����� ZL[��"Z.�
�0���
�2���

�����L��
^������B��� ZL^@^���
��&Z� Y\ [ \�� ��	�� �
� 
������B�	�����
^��3�,\a[ [  $� �B��� �3�����3���
Z��-�$�
�+�&^@\+���&\ [ [aZ.�
���������ML
�����
�0Z ���O\�L
 $�F\B�����
�F[�L%�
�#�
�&Z������
� 
�����L��
^��&\��$�mL
�F[ Z � � Z��MLi� �
ZL[a\�� � 
����� "[�� �+��	

���C��
��
��L��
�8^��#�
�7���
� �����!� ��� 
������&\ ��� � � 
 \+�
^&�mU ` #�, � �<���7����� 
Y\��$� � � � � 	 ���������
� [��FZ.�E����L'���"Z.�
Zx���	� ��^&�
�FZ�
��	�'�����  �� \�� Z � ZL\ [ Z� Y[���	 �����
Z
���n�
��� ���	� ^���� 
Y[��	�
��L ���
�������ML
\��2�0�
�'��� ZL[��
Z.�
�8^��#�
� �  ����
� �4�
�<���C���"\��_^!���O\ ^���	 �*\ 	��	�,\��
�1�I�+�
Z ��� ^!�
�#�
���-�
� ^��#�
� Z����F[ Z.�&\ ���F[ � ��� 
$���4�&\ ��� � Z�� Z��`Z.������U ` # �<���C�����
�.� S��,\��������
� Z � �
[ [ �`Z.�
	��	�"� �
��������	

#,�
�E� 
��F^��
�������	�
�	��� Z��$�
�	� ^��#�
�,\��5�&^@ZL[���L��
������
"[ \ ^@Z.�
�>���
� � # � � �`Z��$�
�	��	������Y\+� 
���\+�
^@\�
"ZL[���L
�$� , ��
�	��L`Z �`Z��$���	�8���
\�� [��$���  �
� �6�0�
Z �������������	��L
�$�
� Z�� �1�����O\+�
�	�	��\+���>�
� �?�ML��	�!�
�&Z��ML��"�
Z.� ^��#���;�&Z � \+���#�'�
\ ��Z�� ���"^@Z��  $�>���FZL[a\ �	��L 	

��� Z.�!� ^��#���&\+��� ���
�Rc � � � # � � ���FZ�L
���
��� Z.� ��
 ��� � ^!�
Z��=�
�F[  "Z��
��L ��
��$�)���
�9Z�� �  �
\ [�� ^��#�
�����<�!���
� � � 	 #,�
� � � � L
�2�&\��$�-�
Z�� ^��$���&\�L
�	��Z� "[ ��������� � �?�"^��&\��$�
ZL[ \�� � ���"Z��-�I�+����� �
\��!��	 �������4� 
��F^��C���
Z.� Z
�&\ �$�
\ �Y^@Z��(�`^��#�
�'�&Z � \+��� \9� 
��#���&\  "[��9\+� ����� � � �
�
� � 	 ���0Z.��� ZL[��
� ^��#�
�&\+�������
� \+�ML
\ � \�L��"ZL[�U ` #��"\ �#�
���O[��&Z���� ^!�
Z��=�
�F[��9Z.������� � �
[ [�
���\ ^�� �<���@�
�	� � ^���� ���	��^@\ ZL[a[ � 
�����L��
^���L�� 
4��������Z�� �`Z� Y[�� �
\��#� ���O[��&Z����
� � ���
� �3��	
#��F,�� 0�13P � CZK
� �
�`[ \�������� 
�����
��$�
�������`\��0L����`\+�
Z.�
��L  � 
 � � �&\ ^@\������1�,\���� �&\ �$�"\ �"^@Z�������� 
��	��\����
^�� \+� L��O\+������Z.���6Z��2L
�
[��
��ZE� ��Z.�!� 	 Z.�$�mL
�F^@Z ����� 
$�	��\����������;��� ���
\��!	�\B�ML 	 #,�
� 
����2�
����� ^��O[ [ Z� �����Z.�&\��$���
Z�� �����D�,�� �9Z � ZL^��
���7���
�H�I�+�&\+�
^��E�����>� �  �`\��!�&\��$�'��� ���
� � ���7��L
\��&\��$����� ���
\�� 
�����
��#�&ZL[ \B�Rc 
���\a[ � � � � 	 �����
Z
���  ��	��� � �O\+����L
 �
Z ���!����
 �<�����@���
��-I��� ��	 �"Z �����
d Z.�&\��$�
ZL[ �*Z� �����Z.�
��� ���"�
� Z.�����
���
\�������� �  ��	�!�0��� - d � ��� � ��� � � ��Z��2L
 ��� �6� � Z�� ��� [ �
\ ���	�!�&\�� � ��������
 ��� ` \ ^&�
\ �OZ��0Z��ML � \����O\+�
\ Z 	 #,�
� � �	� �`\ [aZ� ��������
*�"Z��uL
���� "[���L0\+� �&\��	�


 � "



" ��DF,5D>J	�2A � < #M,�� 9QA>*
"$#&. , 6 ��D57-*��E.
� - S � �
� � S � �
�
� � S � �
�
� � � �#�
� � �������
� 	 � 	 � d0�	� L��	�
�F^��
���  �"\ [�L
\+��� ��
 � �E��� � � \��!�F^��
����\ ZL[ �`Z��2L
Z.�
�
� 	 
 	 � ` �2�
�$� V Z��
�,���=�?�
�F[�����
"ZL\�� � �E� � � �"�F^��$���
�
� �"^��&\��$�6Z��ML%�!��
"ZL\��
� 	 � S � � � 
"[ Z���� Z��ML%��� �
\ 
 �����(� � � � 
 ��� � � 
 � �
�&\ [a[�\B� 
����������2���
# ���&ZL[ ` 
aS -I�FZ�� ^���\��&\ ^@ZL[�L���\ ���	�!� � � � ����� � ��" � ��� �
���&ZL[� ��FZ�� ^��#�
���

 	 � 	 � U�\��$� � � � � U ` # � � � ���(/ �  "Z���� � � � ��"�� � � ����� � �&Z
��\+���`\ � � � ��� \��u� �

 	 � 	 � �(� S��&^@\+���&\ [ [ Z.�
��� � ��� 
 � � �D� ���ML%�2�
�&\�� Z.�
��	

 	 � 	 � �(� S�U ` #,��	 � � � �'" 
 � � �
Z��?�
�F[ ^����?����� � Z��`Z��`Z.����� U ` #

 	 � 	 � � � S 
$�F^���	 ` Z��$�
�	��	 � � � ����� � ��Z.�����ac 
��	�����
�������
\��#�m� �
ZL[a\�� ��	

 	 � 
 	 
 c � � � # � �  ��OZ.� L4� � � � 
 ��� � ��
 ��� � ^&�
Z��?�
�F[ � � 	 
 � ^!�
Z��?���F[���	

 	 � 
 	 � � �	�
� � � � ����� � ��
 ��� � ^&�
Z��?�
�F[ � � 	 � � ^!�
Z��?���F[���	
# ���&ZL[ ` 
aS L��	�
�F^��
��� ^���\��&\ ^@ZL[�L
��\ ���	�&� � � � ����� � � � � ��� �
���&ZL[6L
�	�
�F^��
��� ^��#�
���
# ���&ZL[ ` 
aS ^���\��&\ ^@ZL[�L
��\����	�!� � ��� � � ��� � ��� � ��� �
���&ZL[ ` 
aS ^��#�
���

#�Z� Y[�� ����� ` 
aS ^��#�
��� � � ��\��&\a^@ZL[�
 �
���&Z� "[�� ^��#���3L
��\ ���	�&��	

�,\��������
� Z�L2L
\��&\��$����� �H�I� � \ [��
�$� � �F[ [��D�0���"Z1���2�
�FZ.��^!� Z��!�
��^@\aZ.�
� Z��ML%�
�����	��ZL[ �����
�	�!� 	
� �
�������
� �?�
\ ���	�!��\�� � Z��2L�[ Z� �����Z.�
����� ���!����
4�1����
��!�2�
���(�
��L �Y[ [I���
�1�,\���� �����?�����	� 
 � � �&\ ^@\������<Z��2L

�
���ML
������� �6�5�,\a[ [(�
Z
��� ZE�&\ �$�
\��"^@Z��(� �<��ZL^��&\��$�1���4���
� 
4� � �&\ ^	� �
�&ZE���!��� �
\�����L��
� ^@Z.��� �����
� ���
\�� ��� 
��	��\���������	
��� ^����
[ L 
������4�&Z� "[ �8Z�LML Z �<�	� ������� ��������
4�;�
�����
� ^��O[ [ Z� �����Z.�&\��$� 	 #,�6� �����������!����
4��� #,�
� [ �
\ ���	�!��\�� �
���XS ���
��� c [ Z� YZ��`Z Z��ML ���
� � �����&\����
�
� �B��� d �
^@[��FZ.� �"�2�
�FZ.��^!� � � d � / # ���O\����
	 �$�
Z ���1���F^������&[ � �
�O\+�
��L������
^��O[ [ Z� �����Z.�&\��$� 	

#,�
�	���1�
�	� �3�>�
�� ��6�
� [ ZL^�	�����\B�(�
�	���2��� \+� � �a` 	 [ �
\����	�!�&\�� � ��������
4�>�
Z
���0L
\ � ^��
[�� �6\+� � �O\B�
\+��� Z��
���$������� � �
^!�0Z��>���
�!���  ����<���!� \�� �OZL\+���0� � ^@\ ZL[ ���F^����$�
\��&\��$� 	 � \��&�
�0�
�&Z����`Z�
 
����
� ZL[ ���8���
\�� 
�����
��#�&ZL[�\�� ZL[a[
�6�  ��F[ \������E�6�C�!��� �
\���� \+����� L
�	�,�
�'�
�
�����������
�������
�,^��O[ [ Z� �����Z.�&\��$� ��
��
� Z`[������F[ ��� � ^@\����(�5�
� 
4���kL �
^�� Z
^���� 
"[��	�
� Z��2L ^�����L
\  "[�� L��2�&\ �$� Z��ML ^��#�
� �<���C��������� 
��	��\��3���(��	 #,�
���
�&Z �I�������I���
����� 
��	��\ �����(� Z.�C�����
�����O\+�
�	�	��\B���8Z��ML%�
�F^!�=�
\ ^@ZL[�[������F[9�7�,\ [ [$����� �
\��!�Z���������&\ Z.�&\��$��� \��������
� [ Z� �����Z.�
��� ��	
� � ����� � 
 � � � ���

#,�
� ���FZ�������� �������:��� ���
�u� 	
N � 	QP P  ���Z��
^&�
\+��� ��Z.�&\��E�
�C����� � � � [������F[ ��� �
�&Z.�&\����&\ ^@ZL[ 
����F^@\���\��$�1�"�
\ ^&�
�6� Z.��� 
��!��
$�#��\+��� \9��Z ^���\��&\ ^@ZL[X�
��� � ���
��
`\+� Z�L�� Z��"^@\+��� ���
���?�ML
�	�&�
�&Z��ML
\+���,���4���
�7�
������^��7��� � U � \��O[ Z.�&\��$�
\+�@�
Z.���
����	

#,�
�WL��F^@Z � \+� �"\ �#��� �
�F^&�?�
\�� �
�;�I��Z�L�����^@Z.�
� \���Z3L
��
YZ.�����
��� �<����� ZL[ [ 
������ \������ ��� 
��	��\���������� �
�FZ.��^!�
\+���
�<���e�t	 N � 	 P P 	 �]\����%���
\��7�
�F^&�?�
\�� �
�E�I�  ��F[ \������E���
Z.�"�6� ^@Z�� �`Z�	�� Z [ Z.����� Z�L�� Z��
^�� \B�%�
�����&\��&\���\�� ���
Z��ML ZL^!�
\������7�����X�4�!�
� ���FZ����
��� �3���(� �,\���� 
����F^@\9�&\��$�<^���� ������������Z.�
�5�,\��������
� ^��
����������[������F[���� ���
�	�����	�&\ ^@ZL[
�?�ML
�	�!���&Z��ML
\+����	

#,�
� ���OZL[ �I�I���	� �B��� � �a` � Z�� �
� �� 4�
�	����� � ��� � 	tN � 	IP P �������(��� � \���� [��2�!� ���
Z�� � � �  "ZL^
	 �������?�ML
\+�%�H�I� ���FZ.�!�,���(L
Z.�&Z+�&Z�	�\B����	!#"�
\�� 
�����
��#�&ZL[*ZL^!�
\������2� � " ��\ �$�
ZL[ �����������"� \����6[��2���"���
Z�� � �  "ZL^
	 �������?�ML
�������(���6�,\��������
�7��� 
��	��\��������;L
�2�&^���\  ���L1�
�	����	�#,�"\���^��������2� 
��$�ML�� �
� � � � "

h
� �kj�� � �&\+���O[��6���������6�
���4�&\��&\ � \�� �

Z��ML%�I� Z��������3�_Z3�&\ �$�
ZL[  4��Z��
^!�"\+���1��Z.�&\������ �
h

� � j�� � 	#,�
�E�&\ �$�
\��"^@Z��(� ^!�"Z������2�7�
�����
\�� 
��!��
$�#����L'��� 
��	��\��������5�&\+�
^�� ���
�C���  �`\����&\��$����� �����e�4�!�
�I��L
\��&\��$�����
���
\�� 
��!��
$�#��ZL[ \+�mc�
4��\ [ � � � � Z.��� �<�	� Z��2L 
$�#��\��&\ ����	 #,�
��� \+�
^@[ �ML
� �

� [ ` S �0�	�
�F^��
��� # �F^!�?���O[������

 � �



���I�
Z ��� Z�L
��
��
��Lo�7�
� 
"\��&^&��� �"\ �#�>��Z.�
� ` � U � , ��Z�� ���
�  YZ��&\ ^:�
��ZL^�	�\B���3L
�	�
�F^��
��� �<��� ���
� [ 
4�
�
���FZ��` Z��$�
�	�&\ ^ S 
��F^��
�������	�
�	� � [ ` S / Z��ML � Z.�$�aV4�(�
��Z��"^��Wc����O[�� # ��ZL^
	��	� � � VWc�# / 	 #,���2�
�8�I�	���WL
���� "[��
�&\ L
��L�S \ [a\ ^��$� �
�
��\ 
�L
�	�
�F^��
���!� \+� ���
� ���!�
�+��L
\��&\��$� 	 #,�
� Z�L�� Z����&Z���� \��3�
\��#����Z.�
� 
$�	� �<��� � Z��
^��L
� �3�$���
�
��Z.�
��L�\+� E4G HJI"K LON ZL[��$���*�,\���� ���
� ��������
 �"�
\ ^&�'ZL^&�
\�������L ���"Z.� 
$�	� �<��� � Z��
^���	 #,�
�2���
^&�
Z��& ��	�!�1�
Z
���%�&\��������2�
�O[ �
�&\��$� � � " ���
�F^ / Z��ML�Z �`Z��2\�� ��� L���\ �B���&\��3� � � 
 " �����F^ / �"�
\ ^&� \9�
 ��	�
�
�	� �`Z.�&^!�
��L*�
�����
�>�
\ �#� ��Z.�
����� � \����$����������	 #"�
���_L
� Z�L2L �
���3�	�"�
Z.� ���������`Z.�
�	��\ ZL[�\+�������
 ��FZ�� \+� Z ^���\��&\ ^@ZL[������O\��$� 	 � ���0���
\��7���FZ����$���&\ [ \a^��$�%�
�
��\ 
_L
�	�
�F^��
���&�"��� � ZL\+� Z��%��
��&\��$� �<��� � �
�!���
�	�
�
���2L���	

� � �
^����FZ��
��L8S \ �$�
ZL[�c ^@^���
��&Z��
^��
� ���6�&\ �$�"ZL["ZL^@^���
��&Z��
^��C�"Z�� \B�
^����FZ��
��L �<�!��� � 	 � � \+�+���
�e���!�
�6��L
\��&\��$�+�
� 
 	 � � �
�=� 	 #,�
� \+�
^����FZ����
\��sL �
�E�
�3���
���	�C��Z��<� Z��2L��&\�� 
Y[�� 
YZ.��Z����	�
�	� ^&�
Z������2�

� � ���������
���
\+���������o�2L��
^@\aZL[-L��F^@Z �������O\��$�% � �'" � �
� � /

� c ^@^���
��&\+�����!�2�
�O[��
�&\��$�%� ���FZ.����L ��\ �$�
ZL[������������,�
�'� �`ZL[ [(�
���OZ.�&\ ��� � ZL[����2�7��� 7 �� � � �
� c ^@^���
��&\+���+�������(��� �,\���� � 	f � 
 � ^>� � � � �"�
�	�!�E���
�$� 	
N � 	 � �  "ZL^
	 �������?�2L \�� 	 \+�
� � Z.�&\ �

^@ZL[ [�� �B���
 "\�LML���� 	
� c��_V��"[ Z.������L � �O[ [aZ� $����Z.�&\��$�
���C�
�=� Z.��� ��� 
4� � ��\ ^@\��
��� �<�!��� � \B���
�&\����
�&\��$�����(� �,\ ^��E���
�E�&\��	� ��� ����^��O[a[ Z� �����Z.�&\��$� Z.�7���
�>�&\����>���
���
�b�4�!�
�7��L
\��&\��$� 	 � �6Z�L2L
\��&\��$���H�I� �3����� ��������
 �7�
Z ���<Z�
�
"[ \���L �B������� �  ��	�!���
\ 
 \+� � �a` 	

���"�
Z ���0����
�
������
��L����
�:����\ �O\B�
ZL[  "ZL^
	 �������?�ML1�2���&\��`Z.�
�2�8� \��������FZL[ L
Z.�&Z �B����� 
������ \������ ��� 
$�	��\����������
Z��ML Z � �
[ [  ��FZ�� [a\+�
�,Z��MLRL
�	�
�F^��
���7�&\�� �
[ Z.�&\��$�3�"�
\a^!� \9�  ����O\+�?�
\B���E�
�<Z�
 
����OZL^!�'���FZL[ \9�
�&\ ^ [������F[9�;����^���� �

"[����2\�� ��	 �����
Z ���<\�L
�����&\ ����L��
�����	��ZL[ �&Z��<�	� � �VZL^��
���!� Z��MLmL
Z.�&Z3�&Z�	�\+���+�
�
��Z.�
���O\��2�"�"�
\ ^&���,\ [ [$���FZL[a\��
�&\ ^@ZL[ [��
ZL[ [��D� ���7�
� ZL^&�
\������������,�
�����&\��&\���\�� � ���OZL[��"���
�o���&�
�5�&\����E�I�C�&Z�	���� �6� ���FZ.�!�,�I�������%���;L
Z.�&Z 	

#,�
��
"Z��
�%�������	�����FZ.�!�%���
�)�
Z��%�
�	��� Z �!� �`Z.�
	 Z� "[��*�������	�!�&ZL[C��� �B�������?�
� �B�������
��� �
���
���*��� 	 Z.�$�

4� � �&\ ^	� 	 -Xd ��� V � � � \��G�
�=� ^���� �`\����&\��$�
\+���%�,\����  ��FZ��%� Z��ML Z � �?� �
� ���FZL^&� ���
� � �

h
� �kj���� [������F[

���e� 	
N � 	;P P �
���4�&\��&\ � \�� �-�,\ [ [ ^���� �����"^��%���
\�������� ���	� 	 #,�
�	��� Z.���2�
�=� ZL^��&\ ���!���	� 
���������Z��3� Z.�
� V �ud&� - d � � � �eV�UHU8����� � \+�
� Z��ML � V � 	�#,�
�	�!� Z.��� Z�
 
����
����L Z��ML � �?�ML���Lm� 	 N � � P P ��� 
$�	��\����������
Z.�  �������- d � Z��ML � V � � Z��ML*���
� � c ` � 
��!��
$�#��ZL[�\9� ^������������&[ � �?�2L
�	�>������\��	� 	 ��� � ���
�>���FZ����$�
Z� "[ �
Z����������E���"Z.�,���
�a� 	 N � � P P ���FZ����
��� �3���(�,� \ [ [  $� � Z�L
� \+� Z1�&\��3�F[ �'� Z �� �'�����2�
�C������������	c L
�F^@\9�&\��$� �<���b�4�!�
�E�
�&Z���� Z�
�
4���
� ZL[ ���6���"\�� 
�����
��#�&ZL[�\��Z�
�=� ����� �
\�����L 	 ���+�
Z ��� Z%�
�
���$���6^��O[ [aZ� �
����Z.�&\��$�*���
Z.�C�
Z��>�I���
	���L*���
�!�	� ���FZ.�!�u�
�D� �
�%�!� �=�
�1���
�1����\ �O\+�"ZL[+L
�2��\ �$��� Z��ML \+� ���
� 
���� ^��2��� L
�����F[���

Z � �
^!��L
�	��
��	� �?�ML
�	�&�
�&Z��ML
\+��� ���>���
���
�F^&�?�
\�� �
��	 #,�
�%��� 
$�	��\����
^������>���
� � �a` � 
 � 
������
�F^��'�"Z��L
� ���$���
�
��Z.�
��L����
Z.�0�6� ^@Z��=�
�����OZ.�E���	�0��� � ^@\����(� [aZ� $����Z.�
�����'�
�F^&�?�
\ ^@ZL[ ���2�
���
��^��2�,�
�'���	��\������&[��+�����O\+���	�	�
Z��ML6^��#�
�,���"\��7��� 
$�	��\��������I� \����
���
� Z�� �
[ [-���!���,�
�&Z���� � �&^@\����(�&\ �Y^ / Z�
�
���� � ZL[ 	#,�
�1���2�
�E���I���
�`\+���
�	�E�
Z.�&\��$�"ZL[ 	 Z.�$��
4� � �&\ ^	� ���	�	�C�
Z����&ZL\ [���L 	 V \������	� �I� , ��� ���O\B���%�$�*���
\��>��ZL^������
�6� , ���6�
���s�;���
�  ��OZ.�,\9�5���FZ�L����
��� � �
������� 
 ��� � �
 �
� � �

#,�
� �����O[��
�&\��$� ���C���
\�� 
�����
��#�&ZL[0�
Z�� Z��ML]^��$�(�&\+� �
�2���
�  $� � ���F[���L  � [ \����F[ ��Z��ML �B� �
\�� � �
[3L
\��&^����!�&\��$�
�,\����)���
�<^��O[a[��FZ����
�2� \+� -Xd ��� ��� � 	 � � 
YZ.���&\ ^��
[ Z.� �QL"\��&^�������\��$���E�,\���� ��	 �*\��
�
���  ��	���0Z��ML ` 	 � \�� Z��)���
-6�!����	 �
Z �����td Z.�&\��$�
ZL[ �*Z� �����Z.�
�����%�
Z
���& ��	��� ���	���%�
�F[�
�� �"[�Z��2L \+����\ �#�(� � �
[ 	 ���<ZL[��
�3� \����%�
� ZL^�	/���D�,[ �
��L���� �`Z�� � ���
��� �
[�L
\��&^��4���&\��$���$�,\����>���
� � c ` � ^��O[ [��FZ����
�2� �"��� �VZL^��I�
����� ^���� �3�$�C�
�F^!�=�
\ ^@ZL[O^&�
ZL[ [��������2� 	
��� ����Z.�
��� �
[a[ �`ZL^
	X�
�D� [���L����>���
�>����
�
������8��� ���
� � # � � ^��O[a[ Z� �����Z.�&\��$�9\+� ZL^ � �
\���\B���C�
�2�
�  ��FZ�� L"Z.�&Z<Z��2L
�<��� ZL^@^��2�!�;�
� ^@ZL[a\  ���Z.�&\��$� L
Z.�&ZC���
Z.�;�
Z��8��\ �$�
\ �"^@Z����&[ �  ��O[����
�	����L1���
�,��� 
��	��\��������&ZL[2^@Z��
�,���$���
\�� 
��!��
$�#��ZL[ 	


 ���



��� ZL^
	X�
�=�,[���L���� ` 	 ^ 	 S ^&�
��
�	 \+� � � # V�U / �<���6� ���3�	�������E�
�&\�� �
[ Z.�&\B���mL
\��&^����!�&\��$���0���5���
� 
����� "[�� �3�
����[���
��
�$� �YZ ����� � \��O[ Z.�&\��$� \+�
	 Z.�$�_L
�F^@Z � ��	 #"�
�0����\ �O\+�
ZL[ \�L
�FZ��
� ���
� Z1����
��	��^��$�2L��
^��&\+��� � � �
��
"Z.��Z.�
��L
 $�FZ�� Z��ML Z6^��$�4�&\�L
�	��Z� Y[��`Z������?���C���5���
�3�FZ.��[�� �I���
	 �$� ���
\9�_\�L
�FZ�� Z��$L �
���
�8^ ��� L��$� #,�
���+�
�$�����
���
� ���	�!� [ �"\ ���	�!�&\�� ��	

��� Z.��� ����Z.�
��� �
[��<���+���
�������������+���>�
�����	��ZL[ ��������
 � �<�!��� ���
� � �	� �`\ [ Z� -I�FZ��3��� � ��� 
 �
�&\+��� Z��2LU�Z.�!�&\ ^@[��OU6� � �&\ ^	� � \ � \��&\��$�4�0�0�
���
Z ���
 ��	������� 
YZ.���&\ ^��
[ Z.�C���F[ 
��
������	�#"�
� c � U;�
���
��� � ���
�F^��
��� ��������

\+�)- � � � � [��FZ�L  � �0�F[���� V�L
� Z.� L��'�;�
Z���
"[ Z
����L ���
� �`Z��
�������O[��6\B�'Z�L�� Z��
^@\B���*���
� ��
 � �$� ���
��� ���

$�	��^��$�ML��
^��&\+��� � � �B�������
�'�
��
YZ.��Z.�
��L  ��FZ�� 	 #"�
� V�[��F^��
��\ ^@ZL[ S ��
�
������$^ �!����
 \+��U�U�� ��[��FZ�L  � �,Z
�
� Z.��� �`Z`Z��ML � \+�
^��bU�Z � \ ^���	 , �3V�[��F^��
���$�
\ ^oS � �
�
� �3�sV4���O\+�
�	�	��\+��� �0��
YZ.����������� \+� � � � � �
Z ���& $����� 
��!���
��\�L���L6\�� 
������&Z���� Z��ML6^��$���&\+� �
\+��������
 
$���!� Z��2L Z�L�� \ ^��E�
� �4��	 � Z.��� � ���MLM�F\�����Z8Z��ML��"\�� � ZL^������ ��������

\+��U�U
� �
Z
�����
�F[ 
���L �����FZ.�&[ ���,\����  ����������
� 
����� "[�� �3�I����Z��
�
��ZD�,���  ��E� 
��F^��
�������	�
�	�,\B�9Z�� ZL^������ Z��2L
�,\��������
��� ZL^������G� � �
�
� � L��2�&\ �$� 	
�#�#�?� � ��\�L
�	� � ���QU�U�� ���
Z�� ZL[��
�  ��	��� Z��ML \�� 
$���!�&Z��(� ^��$�����"[��&Z��(�7�$�
���
�����
��Z2� ���  ���� � ���
� �3��	 ���3�
Z �����
Z�L ��� ^��F[a[����(� �
�F^!�=�
\ ^@ZL[ �
�F[ 
 �<�!��� �"�� "\+� �0���4�
Z�� � � Z.���
�	� ��-I��\aZ��
�*Z � �
��� - �2L � � �F^!�
�	� \+� �*Z� � Z��ML+�F[��
�	�"���	����	�#,�
��
Y[ Z������B���5�&\��&\+���E�����0��� 
��	��\�������� Z��ML ^��$� �������&\��$�
ZL[
^��$���
�
� �
^��&\��$� �
Z
�����
Z�L6\�� 
$���!�&Z��(� ^��$���
��\  ���&\��$��� �B����� ���4���
�F[ [�c [  ��	�'� ������S \��+���2Z��ML # ��� �*ZL^�	��D�"�
	�\
��� � VXSMS 	 �0�$� ^ �O[��#� 	�\��+��� U�U����
Z��  ��������#�(���
\��E��� 
��	���&\��
� �OZL\+�
��L'\+� ���
�RL
�2�&\ �$� Z��ML'^��$���
�
� �
^��&\��$�
���I����� � # � � � ZL^������ 
4�����
�$�����	�
���2�<Z��ML��
\9� ��� � ���FZ.�!�$L
�2�&\ �$�
\B��� �3�F^!�
Z��
\a^@ZL[8� � �
�
� �3���B��� 
"Z.���&\a^@[��

4� � �&\ ^@\9�
���5�
�� ��FZ.�,�$�%���
�uL
�2�&\ �$� 
��!�� "[�� �3�5�$�%����� �.� S Z��ML �+� S 	

� \B�
ZL[ [ � �6� �
Z ���  ��	��� �<���!���?�
Z.�
� �
� �
Z ��� �H�I�)���2^���
��&\��$�"ZL[ [ � �O\ �<�
��L ����� �3�	�+�
���ML
��������	 -I�F[ \+� 	 Z^ �$� �FZL[��2��� �B����� ���
� [ �"\ ���	�!�&\�L"Z�L_c ���
�$�
���`ZOL��aU �
�� Y[ Z`\+� ` ���2\ ^�� � � Z�L
� �`Z�� �6^��$���
��\  �
�&\��$���7�
�+�����
���
� ���	�
�3�&^@\+���&\ [ [ Z.�
���7�
���2L
\��2�I�,\����9^��#���`\ ^ ��Z
� �,\+� [aZ� � 	(c,�2L'�����������
�	��� \�� S �
��
4�
���_S �
�����2� [ �
\ ���	�!��\�� �
��� ` \a^!�
\ �OZ�� ^@[ Z����0��� 
 ��� 
 	bS �
��
4�
��� �"Z�� �`Z�L����
� �`Z�� �6^��$�(�
��\  �
�&\��$���'���<�!��� � c � �
���B�H� Z.���1���
�������#�
���F^��$���
�
� �"^��&\��$� ^���L
�2��� �
��ZL^�	t���
�&\+��� Z��ML*������� 
�����
��#�&ZL[ ��L
\��&\+�������"Z.�_\��_\��>�
Z.� L*�
���
�%�!� ��� �& ��	�C���"Z.�
���
\�� �?�2L
�	������Z�L��"Z.�
� L����2�;����� ���	�"�
Z
�����
\��sU6� 	 � 	
��� � 	 	3�
��� ������� ���  � 
 ���
� � �	� ���
� 
 � � � ���!	 � ��� �A���� � � � �+� � �
� ���

�����
Z
��� 
��	���B��� ����L ` �$���
� � Z.��[��3�&\�� �
[ Z.�&\��$���I�
�+��� ZL[��
Z.�
�C���
�_ZL^@^���
4�&Z��
^���� �
�+�2�
�&\��`Z.�
�C��Z.�
�2���YZ��ML��
�
�
���ML��  "ZL^
	 �������?�ML4� \+� ��
 ` 	 ` �#�
�E���I���
�2�
���&\�� �
[ Z.�&\��$���>�
Z ���  ��	��� 
��	���B��� ����L �,\���� Z ` �$���
� � Z.��[��
�,��\��
�
��� � 
��F^@\
�"^@ZL[ [ � �B��� ��
 ` 	�S ��������
$�F^@\aZL[ \
�	��L6\��!���
�2�"�"Z ���  $�	��� Z�LML
���2�!�
��L  � �<�	��L"\+���3����������� �<�!���
���
\�� ` �$���
� � Z.��[��9\+���
�i^ V�ced�#�	�� ���	�E�&\����8\�� \�� [ \ 	��F[ �%���"Z.�E�6�1�,\ [a[ ���F[ � ���������
�FZ � \ [ � �$��������� # �
 �
�7��� ��� � Z.�,\��,�
Z��  ��	��� �3�����E��� ^@\������,�
� 
��!��^��	���6\B�����
\�� � Z����
\��$� 	
#�� �"! #%$�&('*),+.-0/��1$ �32�)4/*2651) �
#,�
� �7
98:8 �$���
� � Z.��[�� �������	��Z.�
�2�  ��FZ��<;>=@? �;�,\���� Z ^������
��ZL[ ��������������� ��� 
 
6� ��A Z*B4�3�,\����C�
\����
��\ED
 �
�&\��FB���\GB 
��#�&\��&\��FB�� Z*B��O[����HZ*B4� �����3��B(����� ^����!���2� 
��FB4�
\GB��"�
�E���
�  ��FZ��H�
�2�&\ �FB����JILKMK*NOB  0KFP�	 �RQSPUT,\ �VP
QXWZY�PUY 
"Z[NXQ&\ ^@[
Y�P �\NXK��]QXW4Y ��
^PUQUNXYFZ��_Y�B4�`K���QXWZY  0YFZ�� � � � �H�ZY�QUYF^aQUK*N �4BbQ&\ [�QXWZY��`�ZYF^@Z
����Z*B4� \GQLP��  ^PUYaD
c �ZY�BbQ&[ �dPUT,\��VP ZL[ [JQXWZYe�
Z����FWbQUY�N 
"Z[NXQ&\a^@[
Y�P�QUKfQXWZY �VZL^aYeK��(QXWZY��gK*NOT Z[NO� �*Y�QUK ^@ZL[GK*N�\��fY�QUY�N 	 #hWZY  0YFZ��`[a\GBZY
��
�PUQUNXYFZ��]K�� QXWZY �fK��VY�BiQ����_P 
0YF^aQUNXK��fY�QUY�N'�JThW
\a^OW6\GP���
�PUQUNXYFZ��]K�� QXWZY& 0YFZ�� � � � �&�"\jPkBZK*QLP�\�� �"[ Z[QUY��
 JY��*KFB��`QXWZY �*Y�BZY�N�Z[Q&\
KFBlK�� Zm� Z��4PXP�\ Z*Bn�"\GPUQUN�\  �ZQUY�� � ZL[ �ZY �\K*N �VK��fY�BiQ�� � ^aY�BbQUY�NXY�� Z[Q�
 
6��Y�A 	 ��B`QXW4Y
P&\�� �
[ Z[Q&\
KFBCK��oQXWZY��4Y�QUYF^aQUK*N \�� 
0K*NXQ&Z*BbQ�Yap0YF^aQXP�P �
^OWmq*P 
�r
KFBC�4Y�s�q �.rjBVt�r
uFWbQ��wvyx4zGQXr
{�z
YL|�KFx�z
KFv& mPXs�q[QUQUY�NUD
rGBZuyq*B��CPXrGB4uFz
Y�|�KFx4zGKFv& dPXs�q[QUQUY�NOPe} 8 K*QUQ7PXs�q[QUQUY�N~rGBZub�~�ZW4q*�ZNXKFB�rGs7Y�zGq*PUQXrjshPXs�q[QUQUY�NOrjBZuZ�Mq*B��  4NOY�vVPXPUQUNOq*W�zGx4BZu
q[NXY`rGB4s�zjx4�ZY��o���wKFvfY3{�q[NOq*vfY�QUY�N~PCx4PUY���rjB�QXW�rGPfPXrGv�x4zGq[QXr
KFB�q[NXYnzGrGPUQUY���rGB�QXq� �zGY �w� � � K*NCY�PUQXrjvVq[QUY�PfK*�
PUKFvfY� �q*sX�Mu*NXKFx4B��4P�ThW4rGs~W�rjBi�*KFz
�*YmrGBZY�zjq*PUQXrGsdW4q*�ZNXKFB4rjsCrGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4P�T�Y3W4q��*Y3NXY�zjr
Y���KFB�QXWZY � � � # �X� �
u*Y�BZY�NOq[QUK*Nf� � � ��� QUKV{4NOKM�4x�saY�W�q*�ZNXKFB4Pkq*B��m{�WZK*QUKFB4P7TLW4rGsOW3q[NOY�QXWZY�B3�\Y���rGBbQUKVQXW4rGP 8 KFBbQUY�|�q[NOzGKZ�#kWZY�| 
98�8 KFBiQUYn|7q[NOz
K�PXrGv�x4zGq[QUY�P�QXWZY � �X| ���ZY�QUY�saQUK*N~PfrGB�PUKFvfY3�ZY�QXq*rGz��>� q[NXQXrGs�zGY�P�q[NOYmPXQUY�{4{0Y��
QXWZNXKFxZuFWnQXWZY9uFq*PL�*KFzGx4vVYyq*B4�lrGB3Y�q*s~WlPXQUY�{lrGB��4r
�wrG�4x4q*z�|�WZY�NOY�BZ�*K��3{�W4K*QUKFB4PLq[NOY9u*Y�BZY�NOq[QUY��������6saKFxZNOPXY*�


�� �



ILY�POsaNOr
{4QXr
KFB A6q*zGxZY
� Y�q*v } vVq[uFBZY�QXrGs��kvfKFvfY�BbQXx4v%NXY�PXKFzGxZQXr
KFB �w�����
� Y�q*v � �X| � uFq*Py} � �Sv | ��� q[Q��w� �
	 q[QXv.�� Kws�q*z�z
Y�B4u*QXW 
��Sv

��B4�ZY
�mK*�(NXY��\NOq*saQXr
KFB�} � 	 � � 

�
��� � ���

�

 � } q*PhrGB 
������ 
 ��� POrGB������S� � ���Ss�v �"!# NOq*saQXrGKFB�K*� NOq*�4rGq[QXrGKFB3z
Y�BZu*QXW $M� � �

� Y�q*v&%('X|*) vVr
NXNXK*N9}\�6vCv�uFzGq*PXP �
# NOq*saQXrGKFB�K*� NOq*�4rGq[QXrGKFB3z
Y�BZu*QXW 	 � 	 ��wrGzGrGsaKFBd�[q*s�x4x4v%QUN~q*sX�*Y�NOP�} 	 �
�,+�v:�Zrg�
� KFPXr
QXr
KFB�NXY�PUKFzGxZQXrGKFB }.-nq*B4�0/4� � ��+�v# NOq*saQXrGKFB�K*� NOq*�4rGq[QXrGKFB3z
Y�BZu*QXW21�PUQXq[QXrGKFB �w� 	
3 �;>=���zGq*PUQXrjsesaNXKFPXPkPUY�saQXrGKFB54�}1�wr�BMx4s�z
Y�x�P~� � �Sv76; = ��zGq*PUQXrjsePXz
K*{0Y�{�q[NOq*vfY�QUY�N�}1�wroBbx�s�z
Y�x4P~� � ��$6��Y�A � ��MQUNOq�T ��q*s�x�x4v QUNOq*sX�*Y�N~P�}8��D"zGq:9*Y�N�v79wzGq[NhPUQUNOq�ThP~�
� KFPXr
QXr
KFB�NXY�PUKFzGxZQXrGKFB }.-nq*B4�0/4��{0Y�NkPUQXq[QXr
KFB ��3 �,+�v# NOq*saQXrGKFB�K*� NOq*�4rGq[QXrGKFB3z
Y�BZu*QXW21�PUQXq[QXrGKFB �w� 3
3 �; = ��zGq*PXQXrGsesaNXKFPXPLPUY�saQXr
KFB 4 }1| Bbx4s�zGY�x4P~� ���Sv76
; = ��zGq*PXQXrGsePXz
K*{0Y�{�q[NOq*vfY�QUY�N�}1| BMx4s�z
Y�x4P � $ 	 ��Y�A � ��M{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�N 8 q[uFBZY�Q
< NOq*B4PU�*Y�NOPXY9vfKFvfY�BbQXx4v%�wrGsX� � �
� 8 Y�A�ws�rGBbQXrGzGzGq[QXrGB4uy�=60Y�N7QUNOq*sO�*Y�N
� KFPXr
QXr
KFB�NXY�PUKFzGxZQXrGKFB }.-nq*B4�0/4��{0Y�NkPUQXq[QXr
KFB ��3 �,+�v# NOq*saQXrGKFB�K*� NOq*�4rGq[QXrGKFB3z
Y�BZu*QXW21�PUQXq[QXrGKFB �w�?>
�

A6q*s�x4x4v�TLrGB4�ZK�T
# NOq*saQXrGKFB�K*� NOq*�4rGq[QXrGKFB3z
Y�BZu*QXW �w� ��3 ���r
KFB %�'U|@) uFq*P�} 3 �Sv]�LY9q[Q � q[QXv.�# Kws�q*z�z
Y�B4u*QXW 3 �Sv'�B4�ZY
�mK*�(NXY��\NOq*saQXr
KFB�}.A 	 � � $�B � � � ���5CDFE } q*PhrGB D ����� DFE � POrGB������S� � ���Ss�v �"!# NOq*saQXrGKFB�K*� NOq*�4rGq[QXrGKFB3z
Y�BZu*QXW �M� � �4*' B�s�zGx4�ZY�P*60K*QXWmQXWZY9BMx4s�z
Y�q[NLq*B4�3Bbx�s�z
Y�KFB�saKFvf{0KFBZY�BbQXP��(� � � � �

< q�6^z
YG$ ��H � q[NOq*vfY�QUY�N~Phx4PUY��`rGBmQXWZY 8 KFBiQUYf|�q[NOz
KV�ZY�QUY�saQUK*N�PXrGv�x4zGq[QXrGKFBo�

3 � �



T@Y3�ZKlBZK*Q�u*Y�BZY�NOq[QUYm{�WZK*QUKFB4P�ThW�rGsOW�q[NXYdB4K*Q��4Y�QUY�saQUY��o��PUKlQXWZYmBbx4v760Y�Nyu*Y�B4Y�NOq[QUY���rGP�qn� KFrGPXPXKFB�TLr
QXW
QXWZY>Y
�M{0Y�saQUY�� vfY�q*B }\�gNXKFv D ��� � D E � PXrGB@� � TLr
QXW D E � � ���Ss�v �"! �~� '�B Y�q*sOW PUQUY�{ QXWZNXKFx4uFW�QXW4Y
%('X|*)Hvyx�z
QXr
{�z
YePXs�q[QUQUY�N~rGBZuCKws�s�xZNOP�q*B4�`�gK*NL{�r
KFB4PLqC�ZY�s�q:9�QUK.q.vyxZKFBlrGPkq*zjz
K�T�Y��`TLr
QXW3QXWZY�q[{4{4NXK*{4N~rGq[QUY
{4NXK
6�q�6�rjzGr
Q 9*� 'R�eq>{�rGKFB �ZY�s�q�9wP��7QXWZY�B,QXWZYnv�xZKFB rjPVPUQUY�{4{0Y�� �\K*NXT�q[NO���hrjB�QXWZY %�'U|*):r
QfTLrGzGz�u*Y�BZY�NOq[QUY
{�WZK*QUKFB4P�q[Q�qd�4rEp0Y�NXY�BiQ�|�WZY�NOY�BZ�*K��lq*BZuFz
Y*� < WZY %('X|*) POrGvyx�zGq[QXr
KFBlq*zGPUKmrGB4s�zGx4�4Y�PLs~WZNXKFvVq[QXrGs��4rjPU{0Y�NOPXr
KFB
6 93PXvfY�q[N~rGBZuVQXWZYyq*BZuFz
Y9K*� Y�q*s~W`{�W4K*QUKFBo� < WZY�{�WZK*QUKFB�Phq[NXYyQXWZY�B�NXY�uFrjPUQUY�NXY��`rjB�qVWZY
�Zq[u*KFB4q*z q[NXNOq�93TLr
QXW
QXWZYVPXq*vfYVsaKFBZ��uFxZNOq[QXr
KFB>q*PeQXW4Y.�w���(��� %�'U|@) {�WZK*QUK*QXx=6JYfq[NXN~q�9*��'�B�QXWZYf{�r
KFB %('X|*) q3s�r
NOs�x4zGq[Ne�ZY�q*�
NXY�uFr
KFBmrGP�rGB4s�zGx4�4Y��fQUKyY�zjrGvVrGB4q[QUYhQXWZY�W�r
QXP��\NXKFv 60Y�q*vVzGrGBZY ; = ? P��6�LzGz c x4q*BiQXrGQXr
Y�P@�4Y�NOr
�*Y��.�gNXKFv QXWZY %('X|*)�P
q[NXY�6�q*PUY��lKFB>qm�4Q�QUK3QXWZYfsaY�BiQUY�Nyz
KMs�q[QXrGKFB�K*�@W4r
Q�saY�zGzGP�� < WZY��4Qe�ZKMY�PeBZK*Qex4PUY�Y
�MQUN~qdrjBZ�gK*N~vVq[QXr
KFBl�gNOKFv
q*B 9nK*QXWZY�NePUKFxZNOsaY�} PXx4s~W�q*PLQUN~q*sX���4r
NXY�saQXr
KFB�Pk�\NXKFv QUNOq*sX�wrGBZu3sOW�q*vG60Y�NOP~�~� %Lq*B4�ZKFvVz 9�zGKMs�q[QUY��>BZKFrjPUYyW4rGQXP
q[NXY9q*zGPUKVrjB4s�zGx4�ZY��mq[QhqCz
Y��*Y�zoK*� � {0Y�NkY��*Y�BiQ��JPXr
uFB4rG��s�q*BiQXz 9VT@K*N~PUY�QXW4q*B�q*BbQXrGs�r
{^q[QUY���rGBm{4NOq*saQXrjsaY*�< NOq*sO�MrjBZul�4Y�QUY�saQUK*NOPfq[NXYms�xZNXNXY�BbQXz 9>PXrGv�x4zGq[QUY�� 6 9>NOY�saK*NO�4rGBZunQXWZYC{^q[NXQXrGs�z
Y*? Py{0KFPXr
QXr
KFB�PXvfY�q[NXY�� 6 9�q
��q*x4PXPXrjq*B�NXY�PXKFzGxZQXr
KFB�q[{4{4NXK*{�NOrGq[QUYVQUK�QXW4q[Q��ZY�QUY�saQUK*N�� < WMx4Py�\q[NfBZK��
	���
�����������QUNOq*sX��NXY�saKFB4PUQUNOx�saQXr
KFB�rjP
{JY�NO�gK*NOvVY��9KFB�Y��*Y�BbQXPSq*B4��BZK�q*s�saKFx�BiQSrGP vVq*�ZY��\K*N BZKFrjPUY�W�r
QXP�� < W4rGP�rjP(q�s�z
Y�q[NSq[NXY�q��\K*N rjvf{4NXK��*Y�vfY�BiQ��
6^xZQ
T@Y��ZK.B4K*QLq*BbQXrGs�r
{�q[QUY�vVq��UK*N��4rG�Cs�x4z
QXr
Y�P*60Y�s�q*x4PXY9K*�6QXWZYyT@Y�q*zGQXW`K*�6rGB4�gK*NOvCq[QXr
KFB`q���q*rGzjq�6�z
Y�QUKmsaKFB4PUQUNOq*rjB
QUNOq*sX��W 9b{0K*QXWZY�PXY�P��
< WZY�YapJY�saQhK*�(QXWZY�PX{JY�saQUNOKFvfY�QUY�NhvVq[uFBZY�Q7KFB�QUNOq*sX�wPkrGP7PXrjvyx4zjq[QUY��dq*Phq � �
� 8 Y�A�����D1�wrGsO�drGBdQXWZYeWZK*NXD

r
��KFBiQXq*z0{^zGq*BZY*� < WZY�vfKFvfY�BbQXx4v �\NXKFv QXWZYePU{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�NhrjP�s�q*zjs�x4zGq[QUY��m�\NXKFv QXWZYePXvfY�q[NXY��3W4rGQ@{0KFPXr
QXrGKFB4P��
� W4rjz
YCT�YdW�q��*YmQXWbx�Py� q[N�KFB4z 9 rGB4s�zjx4�ZY�����q*x�PXPXrGq*B�PXvfY�q[NOrjBZunK*�LW4r
QXP�� zGq[NXu*YmvVrGPXvVY�q*PXxZNXY�vfY�BbQXP��4xZYdQUK
zGq[NXu*Y9PXs�q[QUQUY�N~PhrGB3vVq[QUQUY�Nf} PXx4s~W�q*Phq*B�Y�zGq*PUQXrGsePXs�q[QUQUY�N�K*�Sq�{�r
KFB3rGB3qCsOW4q*v760Y�N ��q[NXY9POrGvyx�zGq[QUY��o�

��WZK*QUKFB4PL�\NXKFv]�[q[KFBl�ZY�s�q�9wP�K*NLK*QXW4Y�N�PUKFx4NOsaY�PLq[NOY�PUTLx4v 6�93QXWZY 8 KFBbQUYf|�q[N~z
KZ� < WZY9{4NXK
6�q�6�rjzGr
Q 9dK*�
�ZY�QUY�saQXrGBZu�{�WZK*QUKFB4P�q*P�q�� x4B4saQXr
KFBCK*�oQXWZYL{^WZK*QUKFBVY�BZY�NOu
9CrGP�PXQUK*NXY��.rjBCq�QXq�6^z
Y*�h}1��xZN�q*PXPXx4vf{�QXr
KFB4PS�\K*N@QXW4Y
{�WZK*QUKFB3�*Y�QUKCP 9MPUQUY�vCPkq[NXY9zGrjPUQUY��mrGBmQXq�6�z
Y �*� � � WZY�B3qf{^WZK*QUKFBmNXY�q*sOW4Y�PkKFBZYeK*� QXWZYeQXWZNXY�Y9�*Y�QUKC�ZY�QUY�saQUK*NOP
}\��q*s�x4x�vH�*Y�QUKZ�b�\K*NXT�q[NO�f�*Y�QUKZ�MK*N 60Y�q*vHWZKFz
Y7�*Y�QUKb�~�wqeT�Y�r
uFWiQ6rjP NXY�saK*NO�ZY��fTLW4rGsOWfrjP QXWZY7{4NXK
6�q�6^rGzGr
Q 9�K*�JB4K*Q
�ZY�QUY�saQXrGBZu�QXW4q[Q�{�WZK*QUKFBo� ' �oq9{�W4K*QUKFB.vVrjPXPUY�P�q*zjz�QXWZNOY�YL�ZY�QUY�saQUK*NOP��4q�{4NXK
6^q�6�rGzGr
Q 9yK*�(x4B4r
Q 9�rjP�PUQUK*NXY����6�LzGPXKZ�
r
�(q�{�W4K*QUKFB3rGP�Thr
QXW4rjB � �Ss�v]K*�(QXWZYes~W4q[NXu*Y���{^q[NXQXrGs�z
Y�q[QkQXWZYe� q*saYeK*�(QXW4Ye�gK*NXT�q[NO�m�*Y�QUKCs�q*zGK*NOrGvfY�QUY�N��4rGQ�rjP
q*PXPXx4vfY��yQUK 60Y@z
KFPUQ�}\T@Y�rGuFWiQ � � �~�,' �4q*ByY��*Y�BbQSW4q*P vyx4zGQXr
{�z
Y6{^WZK*QUKFB4P��[QXWZY�T@Y�rGuFWiQXP K*�4Y�q*s~Wfq[NXY�v�x4z
QXrG{�zGr
Y��QUKn{4NOK��wrG�ZYVq�T�Y�r
uFWbQ9�\K*NyQXW4YV�\x�zGzSY��*Y�BbQ�� ' B QXW4rGP�T�q�9>QXW4YCY
�w{JY�saQUY����*Y�QUK[D"�ZY�QUY�saQUK*NVNOY�PU{0KFB4PUYCrGP��gKFzG�4Y��
Thr
QXW3QXWZYeY�B4Y�NXu
93q*B4�3{0KFPXr
QXr
KFB3��rGPUQUNOr 6^xZQXr
KFB4P@�gK*NL�4rEp0Y�NXY�BiQks�zjq*PXPUY�PkK*� Y��*Y�BbQXP�} PXx�sOW`q*PL; =�� ; = ; E q*B��
;�= � +�= ��!#">��QUKCK
64QXq*rGB`qV�*Y�QUK.{4NOK
6�q�6�rGzGrGQ 9.q[{�{4NXK*{4NOrjq[QUYeQUKCY�q*sOWls�zGq*PXPhK*� Y��*Y�BiQXP�� � Y�q[NXY9s�q[NXY�� x4z�QUK
rGB4PXxZNOYVQXW4q[Q�QXWZY.K
6^PUY�NX�*Y���sOW4q[NOu*Y���{�q[NXQXrGs�z
YdrGB QXW4Y.Y��*Y�BbQXPfPXq[QXrGPU�.9>QXWZYms�xZQXP�T@YmvVq[�*Y*��POrGB4saY.q*B 9 6�rjq*P
�gNXKFv]QXWZY9s�xZQXPLKFB�QXW4Y%$.��rGPUQUNOr 6^xZQXr
KFB.K*�SY��*Y�BiQXP��JY�BZY�NXu
9mK*N�q*BZuFz
Y�K*� ; E ? P���Y�QXs[�
�Js�q*Blq�pJY�saQ�QXWZY�NOY&��Y�saQXr
KFB
{4NXK
6�q�6�rjzGr
Q 9*�

�LB�rGvf{0K*NXQXq*BbQ�q*PU{0Y�saQ9K*�h| 
98 rGP�QXW4YVNXY��4x4B��4q*B4s
9`{�NXK��wrG�ZY�� 6�9�QXWZYCvVq[uFB4Y�QXrGsVvfKFvfY�BbQXx4v PU{0Y�s D
QUNXKFvfY�QUY�Nmq*B4��QXWZY %�'U|*)_�*Y�z
Kws�r
Q 9�PU{0Y�saQUNXKFvVY�QUY�N�� # K*Ndq saK*NXNXY�saQdvVq*PXPVW 9b{0K*QXWZY�POrGP�QXWZY�9�PXWZKFx4zG��uFrG�*Y
PXrGvVrGzjq[N NOY�PXx4z
QXP��6�wrGB�saY7QXWZY�9�vCq[�*YLvfY�q*PXx4NXY�vfY�BbQXP6K*�JQXWZYhvfKFvfY�BbQXq�K*� 60K*QXWfQXWZY(60Y�q*v ; = q*B4�V��q*xZuFWiQUY�N
; = ThrGQXW.rGB��ZY�{0Y�B4�ZY�BbQ�W4q[NO�ZT�q[NXY*�Zr
Q�rGP��\q*r
N�QUKfsaKFvG6^rGBZY�QXWZY�v3� � YeNXY�z 9CKFB.QXW4Y�PXq*vVY�QUN~q*sX�wrGBZuf�ZY�QUY�saQUK*NOP
QUK.�ZY�QUY�NOvCrGBZYeQXWZY9q*B4uFz
YG��60Y�Q"T�Y�Y�B�QXW4Yy;>=�q*B4� ;�=�rGB4�4Y�{JY�B��ZY�BiQ�K*�SWZK�T T�Y�K
64QXq*rGB`QXWZY9vfKFvfY�BbQXqw�^PXK
T@Y��ZK�BZK*Q�q��*Y�NOq[u*Y�QXWZYhvVrGPOPXrGBZu�vVq*PXPUY�P�� � x4Q6T@YLs�q*BCq��*Y�N~q[u*YLQXWZYLvfKFvfY�BbQXq��\NXKFvHY�q*sOWdPUKFxZN~saYhq*B4�VQXW4Y�B
s�q*zGs�x4zGq[QUYCq3saKFv76�rGB4Y��>vVrGPXPXrjBZudvCq*PXP���q*zjxZY�6�q*PUY���KFB>QXW4YVq��*Y�NOq[u*Y���vfKFvfY�BbQXqw� # r
uFxZNXY � �('3PXW4K�ThPeQXW4YNXY�PXx4z
Q7�\K*Nh; =)� ; = ; E �ZY�s�q�9wPk�\K*NkQXWZYyvVrGPXPXrjBZu�vCq*PXP7�\K*NhQXWZYeQXWZNOY�Y9s�q*PUY�P��
' B�q*�4�4r
QXr
KFB QUK`QXWZY 8 KFBbQUY3|7q[NOz
K`�ZY�POsaNOr 60Y��>q�60K��*Y*�6q�{�NXY�zGrGvVrjB4q[N 9`PXrjvyx4zjq[QXr
KFB>K*�h| 
98 W4q*PG60Y�Y�B

vVq*�ZY�Thr
QXWf������� < rjB9K*NO�4Y�N QUKeq*�4�4NXY�PXP PUKFvfY��gKws�x4PUY�� c xZY�PUQXr
KFB�P�� ���@�L� < ? P � x4zGzbPXrGv�x4zGq[QXr
KFB9K*�4{�W 9MPXrjs�P
{4NXKwsaY�PXPUY�P�PXx4sOW�q*Pf|�KFvf{4QUKFB�PXs�q[QUQUY�NOrGB4uZ� {^q*r
N9{4NOKM�4x�saQXr
KFBo� 6�NXY�vVPXPUQUN~q*W4zGx4BZuZ��Y�BZY�NXu
9�z
KFPOP�� q*B����ZY�s�q:9MP
Y�B4q�6�z
Y�QXWZYkPUQXx���99{4NOKMsaY�PXPXY�PSQXW4q[Q6q[NXYkBZK*Q 60Y�rGB4u�q*�4�4NXY�PXPUY���K*QXWZY�NOThrGPUY*�FPXx�sOWVq*PS{^WZK*QUKFB4PSrGBbQUY�NOq*saQXrGBZueTLr
QXW
{�r
KFB0%('X|*) vVq[QUY�NOrGq*z1�

��xZN6������� < PXrjvyx4zjq[QXr
KFB9s�xZNONXY�BiQXz 9�rGB4s�zGx4�4Y�P�QXWZY���q[KFB %�'U|*)y��QXWZY@�[q*s�x4x4v �*Y�PXPXY�zMq*B��yr
QXP q*PXPXKMs�rGq[QUY��
�*Y�QUK�P 9MPUQUY�v��SQXWZYC{�rGKFB %('X|*) ��zjz
Y��>Thr
QXW�BZY�KFB } q*B4��rGQXPyvVrGNXNXK*N ��q*B���QXWZY # K*NXT�q[NO��ASY�QUK���9MPXQUY�v3�`�

3 ���



# rGuFxZNXY � �(' H < WZYyNXY�PUKFzGxZQXrGKFB`rGBlvVrGPXPOrGBZuVvVq*PXP�P c x4q[NXY��lrGBn;�= � ;�=�;
E �ZY�s�q:9MP��\K*N�QXWZYyQXW4NXY�Y�vVY�QXWZKM��P

K*� �4Y�QUY�NOvVrGB4rjBZu�rGQkq*Ph�ZY�PXsaN~r 60Y��drjBmQXWZY�QUY
�wQ�����60KFxZQ 3 �w� �
�
�.Y��*Y�BbQXPLq[NXYyPXWZK�TLBo�

3 � �



�4r
{0KFz
Y7vVq[uFBZY�QXrGsh�4Y�zG�fK*� $ �4� rGP6PXrGv�x4zGq[QUY��CrGBfQXWZYk�[q*s�x4x4v<�*Y�PXPUY�z�� � Y�Y
�M{0Y�saQ@QXW4q[Q6QXW4rGP@PXrGv�x4zGq[QXr
KFB�TLrGzGz
Y��*KFz
�*YyrGB3�4Y�QXq*rGz�q*P7KFxZNLx4B4�ZY�NOPXQXq*B4�4rGBZu�K*� QXWZY9q[{4{�q[N~q[QXx4Pkq*B4�06^q*sX�Mu*NXKFx4B4��rjPXPXxZY�P7vVq[QXx4NXY*�
< WZY�rGBZ{�xZQ@QUK�QXWZY9������� < 8 KFBiQUYy|7q[NOz
K�rGP�q�zjrGPUQ�K*����q[KFB3�ZY�s�q:9MPkThr
QXWd�ZY�s�q�9d�*Y�NXQUY
�dq*B��d��q*xZuFWiQUY�N

vfKFvfY�BbQXqfPU{0Y�s�r
�4Y��o� < WZY�PXY��ZY�s�q:9MPhW4q��*Y�q*z
NOY�q*��9 60Y�Y�Bmq*s�saY�{4QUY��06�9Cq*B4q*z 9wPXrGP�s�xZQXP�6�q*PUY��mKFBmPXrjvyx4zjq[QXr
KFB
rGBdQXWZY9| 
98 8 KFBiQUYy|7q[NOz
K�q*B4�dTkNOr
QUQUY�BdQUKfq���z
Y��gK*NkrGB4{�xZQ6QUK.���@�L� < � # K*N7Y
�Zq*vf{�z
Y*�Zq*B4q*z 9MPXrjP�s�x4QXP@KFB
QXWZYF;�= QUNOq*sX�lrGB`;>= � ;�=�; E Y��*Y�BbQXP�{4NXK��wrG�ZY�qCNOY&��Y�saQXr
KFBnK*� 3 � � � ��� q*P��4Y�PXsaNOr 60Y��`rjB`PUY�saQXr
KFB ��	 � 	 � � �< Wbx�P��^TLr
QXW�QUY�B�vVrGzjzGr
KFB3PXrGv�x4zGq[QUY��>���@�L� < Y��*Y�BiQXP�K*�6QXW�rGPkQ 9b{0Y*�0T@Y�s�q*B�PUQXx4��93{^WZK*QUKFB`�*Y�QUK�q*B��nz
KFPOP
vfY�sOW4q*B�rGPXvVP7�\K*N(6�q*sO�bu*NOKFx4B4�3Yap0Y�saQXP�60Y�z
K�T QXWZY � ���"! � zGY��*Y�zoK*� PXY�B4PXr
QXr
�wr
Q 9*�' B3{�NOq*saQXrGsaYeT�Y9W4q��*YyBZK*QhPXrGv�x4zGq[QUY��mQXW4Ye�\x4zjzJPOWZK�T�Y�NL�ZY��*Y�zGK*{�vfY�BbQ7K*�({�W4K*QUKFB4Pkq*B4�3Y�zGY�saQUNXKFB4PkrGBmQXW4Y
��q*s�x4x�v]q*B4�`�gK*NXT�q[NO�3�*Y�QUKmP 9wPUQUY�vVP��*%hq[QXW4Y�N���{4N~rGvVq[N 9mq*B4���4q*x4uFWiQUY�N�{�WZK*QUKFB4Phq*B4��Y�z
Y�saQUNOKFB4Phq[NXY760K*QXW
PXx�6��UY�saQUY���QUKLQXWZY�{�W4K*QUKFBe�*Y�QUKLY��.s�r
Y�B4s
9�{4NXK*��zGY6zGrGPUQUY���rjBeQXq�6�z
Y �*� � < W�rGPorGP�qLsaKFB4PUY�NX�[q[QXr
�*Y@x�B4�ZY�NXY�PUQXrjvVq[QUYK*�SQXWZY��*Y�QUKdY��Cs�r
Y�B4s
9m�\K*NhY�z
Y�saQUNXKFB�Phq*B4�`{JKFPOr
QUNXKFB4P�QXW4q[QLNXY�PXx4zGQ7�gNXKFv]QXWZY9rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB`K*�S{4NOrGvCq[N 9.�ZY�s�q:9
{�WZK*QUKFB4P�� I�Y�s�q�9,{�WZK*QUKFB4P.q*B4� {�W4K*QUKFB,PXWZK�T@Y�N.{4NXKw�4x4saQXPfQXW�q[Q.rGBbQUY�NOsaY�{4Q.QXWZY # K*NOT�q[NO�,ASY�QUK�� 9MPUQUY�v
Thr
QXW4rGBCq � �Ss�v NOq*�4rGx�PSK*�oQXWZYLs~W4q[NXu*Y��.{�r
KFBCQUNOq*sX�Cq[NOYLq*PXPXx�vfY��VQUKF60Yhz
KFPUQ 6 9fq*PXPUKws�rGq[QXr
KFB.Thr
QXWCQXWZYh{^r
KFB
QUNOq*sX��s�zGx�PUQUY�N��
!�� ��� � =����6=
	 	���
�
 )��6'*-o& 
 )
< WZY 8 KFBiQUY�|7q[NOz
K�u*Y�BZY�NOq[QUY�PhQXWZY�; =�� ; = � �3�ZY�s�q�9mx4PXrjBZu�QXWZY�; ����vVq[QUNOr �dY�z
Y�vfY�BbQkq*B4�m�gK*N~v �\q*saQUK*N��
< WZYLq*s�saY�{�QXq*B4saY��gK*N�;>= � ;�= � �3rGP��4Y�QUY�NOvVrGBZY�� 6 9Vs�q*zjs�x4zGq[QXrGBZuyQXWZYh�\NOq*saQXr
KFB.K*���ZY�s�q:9MP�ThW4rjsOWV{^q*PXP�KFx4N
s�xZQXP�� < WZY��ZY�QUY�saQUK*Neu*Y�KFvfY�QUN 9nK*��saKFxZNOPUY�{�zGq:9MP�qdNXKFz
Y�rGB`QXW4Y�q*s�saY�{4QXq*B�saY*� 6�xZQLQXWZY��4Y�QUY�saQUK*N�rGPLPOr
��Y��nPXK
zGr
QUQXz
Y�q*s�saY�{4QXq*B4saY9rGP�z
KFPUQ�KFBmq[{0Y�NXQXxZNXY�P�� # K*N7Y
�Zq*vf{�zGY*�MQXW4YL{�rGKFB %�'U|*) W4q*P�q9{�rGKFBm|�W4Y�NXY�BZ�*K��.QXWZNXY�PXW4KFzG�
K*�Lq�60KFxZQ ��3 ��Y�A q*B4��QXW4YdBMx4v76JY�N�K*�k{�W4K*QUKbY�z
Y�saQUNOKFB4Pf�ZY�QUY�saQUY���rGP�BZK*Q�q*�ZY c x�q[QUYdQUK 60Ymx4PUY�� x4z 60Y�z
K�T
q�6JKFx4Q � �@��Y�AC�@|�KFB�PUY c x4Y�BiQXz 9dKFxZNkq*s�saY�{4QXq*B�saY�rGP7zjrGvVr
QUY�� 6�9dqVvCrGB4rGv�x4v {�r
KFB3vfKFvfY�BbQXx4v%K*� � �@��Y�AC�6�xZQ7�\K*Nk{�r
KFB4P�q�60K��*Y � �@��Y�A QXWZYyvVq��wrjvyx4v QUN~q*B4PU�*Y�NOPUYeY
�Zs�xZNOPOr
KFB3rGPkPXvCq*zGzJY�BZKFxZuFW3QXW4q[QhT@Y9s�q*B`q�pJK*NO�
QUK�saKFzGz
Y�saQeq*zGvfKFPUQeq*zGz K*�@QXWZY�v3�9� c x4q*zjz 9�rGvf{0K*NXQXq*BbQeq[NXYfs�xZQXP�T@YfW4q��*YV�ZY��wrGPUY��lQUK3NXY&�UY�saQ�6^q*sX�Mu*NXKFx4B4�4P��
< T@K�s�z
KFPUY�z 9�NXY�zGq[QUY�� Y
�Zq*vf{�zGY�Pfq[NXY`q s�xZQfKFB QXWZY�NXY�saKFB4PXQUNOx4saQUY����*Y�NXQUY
�,zGKMs�q[QXr
KFB }\QXW4Y`q[{4{�q[NXY�BbQC;>=
�ZY�s�q�9>{0KFPXr
QXrGKFBlq*P9�ZY�QUY�NOvVrGB4Y�� 6 9nQXWZYV{0KFrGBbQ�K*��s�z
KFPUY�PXQ9q[{4{4NXKFq*s~W>K*��QXWZYV; = q*B�� ; = QUN~q*sX�wP~�eq*B4��KFB
QXWZYnq*BZuFzGY 60Y�Q"T�Y�Y�B,QXW4Yn;>= q*B4� ;�=HQUNOq*sX�wP�� � YlNXY c x4r
NXY3QXW4rjPCvfY�q*PXx4NXY��,�ZY�s�q:9 q*BZuFz
YnQUK 60Y`zGq[NOu*Y�N
QXW4q*B 3 B�� vfNOq*�o� 6JY�s�q*x�PUY 6JY�zGK�T QXW4q[Q�QXWZYm�*Y�NXQUY
��NOY�PUKFzGxZQXr
KFB } q*z
KFBZu�QXWZY 60Y�q*v �4r
NXY�saQXrGKFBo��$b�y�ZY�u*NOq*�ZY�P
c x4rjsX�wz 9*� # rGuFxZNXY � � � PXWZK�ThP6QXW4YhNXY�PUKFzjxZQXr
KFBVK
6�QXq*rGBZY��VKFB.�*Y�NXQUY
�
$*D1{JKFPOr
QXr
KFBf�\K*N�; =)� ; = � �mY��*Y�BbQXP�� � Ys�xZQLKFBlQXWZYy�*Y�NXQUY
�lzGKMs�q[QXr
KFB��JPU{0Y�s�r
�^s�q*zGz 9dNXY c x�r
NOrGBZuVrGQhQUK 60YF�.vfY�QUY�NOP�q�T�q�9l�gNXKFv_QXWZY�BZY�q[NXY�PUQ�QUNOq*sO�MrGB4u
�ZY�QUY�saQUK*NOP�� 60Y�s�q*x4PXY.rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4PyK*NfzGq[NXu*YdPXs�q[QUQUY�NOPfrGB�QXWZKFPUYm�ZY�QUY�saQUK*NOP�q[NXYmqnvVq��UK*N�{JK*QUY�BbQXrGq*z�PUKFxZNOsaY�P
K*��6^q*sX�Mu*NXKFx4B4�o� )�q��wrGBZu�vVq*�ZY3QXWZY�PUY`Q"T�K�s�xZQXP���QXWZY`PXx=6�PUY c xZY�BiQVzGKFPXPfrGB�q*s�saY�{4QXq*B4saYl�\NXKFv QXWZY�rGB�BZY�N
q[{JY�NOQXxZNXYeK*� QXWZY�PUQUNOq�T s~W4q*vG60Y�NOPhrGP7PXvVq*zGz1�

� Y�W4q��*Yy�ZY��*Y�zGK*{JY��nqVPUY�QLK*�6s�xZQXP(6�q*PXY���{4NOrjvVq[NOrGz 9CKFB 6�q*sO�bu*NXKFx�B4��NXY&�UY�saQXr
KFBnsaKFB4PXrG�ZY�N~q[QXr
KFB4P7ThW�rGz
Y
QUN 9MrjBZufQUKCvVq*rGBbQXq*rGBmu*KMKM�`q*s�saY�{4QXq*B4saY��gK*Nh; =)� ; = � ��� < WZY�9d�\q*zGzorjBiQUKf�4�*Yys�q[QUY�u*K*NOr
Y�P H

� �L{0Y�NXQXxZNXYVs�xZQXP�� < WZY�PUYCPXrjvf{�z 9nNXY c x�r
NXYVq*s�saY�{4QUY���sOW�q[NXu*Y���{^q[NXQXrGs�z
Y�P9QUK`NXY�vVq*rjB rGB4PXrj�ZY�QXWZYCKFxZQUY�N
�ZY�QUY�saQUK*N 60KFx4B4�4q[NOrGY�P�q*B��3KFxZQXPXrG�4YeQXWZY 60Y�q*v�WZKFz
YeNXY�uFrGKFBo�

� %�'U|*) s�xZQXP�� < W4Y�PUYhq[NXYh�4Y�PXr
uFBZY��fQUKyrGB4PXxZNOY�u*KMKw�VNXY�PXx�z
QXP �gNOKFv QXWZY�%�'U|@)��ZY�QUY�saQUK*N~P�� < WZY�9fsaKFB4PXrjPUQ
K*� H
� � � Y�q*v %�'U|@) H 60Y�Q"T�Y�Y�B $Vq*B4� 3 �VW4rGQXP�}\{�WZK*QUKMY�z
Y�saQUNXKFB4P~�~�
3 �L�@r
KFB0%('X|*) H '�K*NhvfK*NXYyW4r
QXP��wThr
QXW3q[QLz
Y�q*PUQkKFBZYyrGBmY�q*sOW c x4q*�4NOq*BiQhK*�(QXWZY9�4Q7NOrGBZuZ�
	 � � K*QXW %�'U|@)LP H qfs�x4QkKFB3QXWZY c x4q*zGrGQ 9CK*� �4Q��

� ASY�NXQUY
�Vs�xZQXP�� < WZY�PUY7{4NOrjvVq[NOrGz 9eNOY&��Y�saQ 6�q*sX�Mu*NXKFx4B4��PS�gNOKFvHrGBiQUY�N~q*saQXr
KFB4P6rGBC�ZY�QUY�saQUK*N@vVq[QUY�N~rGq*z�� < WZY�9
saKFB4POrGPUQ7K*� H

3 � 3



# rGuFxZNXY � � � H I�rGPUQXq*B�saY 60Y�Q"T�Y�Y�B vfY�q*PXx4NXY�� �*Y�NXQUY
� z
Kws�q[QXr
KFB q*B4� q*saQXx�q*z �ZY�s�q�9 {0KFPXr
QXrGKFB rGB
;�= � ;�= � �dY��*Y�BiQXP�� < W4YC�4QUQUY���NXY�PUKFzjxZQXr
KFB�POr
uFvVq`rjP�� � '[s�v3�SThr
QXW�BZKFBwD �eq*x4PXPXrGq*B�QXq*rGzGPyK*NOr
uFrGB�q[QXrGBZu�gNXKFv]W4q[NO��PXs�q[QUQUY�N~PhrGB4s�zjx4�ZY��mrGBmQXWZYeQUNOq*sO�MrjBZuCPXrGv�x4zGq[QXrGKFBo�

3 � 	



� � ��� 3 B�� vfNOq*�o� q3NXY c x4r
NXY�vVY�BiQ�QXW4q[Q�QXW4YVNXY�saKFB4PUQUN~x4saQUY���q*BZuFzGY�6JY�QRT@Y�Y�B�QXWZYC; = q*B4� ; = 60Y
zGq[NOu*YeY�BZKFxZuFW3QUKV{0Y�NOvCr
Q�u*KbKw�3�*Y�NXQUY
� $VvVY�q*PXxZNXY�vfY�BbQ��

3 � 3 �Sv�� $�� ��� � ��� �����Sv3�4qyNXY c x4r
NXY�vVY�BiQ@QXW4q[Q�QXWZYLNOY�saKFB4PUQUNOx4saQUY��d�*Y�NXQUY
�d{0KFPXr
QXr
KFB 6JY � v �gNOKFv
QXWZYfBZY�q[NOY�PUQ�vVq[QUY�NOrGq*z1� < W4Y���QUQUY�� PXr
uFvVqd�*Y�NXQUY
�>NXY�PXKFzGxZQXr
KFB�q*P�PUY�Y�B>rjB��4uFxZNXY � � � rGP � '[s�v3�< W4YLNXY�zjq[QXr
�*Y�z 9VzGq[NXu*Yes�xZQ�K*� � v Y�B�PXxZNXY�P�QXW4q[Q�QXWZY�QXq*rGzGP@�wrGPXr 6�zGYhrGB.�4uFxZNXY � � � q[NXY�Y�zGrGvVrjB4q[QUY��o�

	 �LI���|��	� � B�$ s�v`� QXWZYCNXY�saKFB�PUQUNOx4saQUY����4rGPUQXq*B�saYVK*�ks�z
KFPUY�PUQ�q[{4{4NXKFq*s~W 60Y�QRT@Y�Y�B�QXWZYC;>= q*B��
; = v�x4PUQ@60Y�z
Y�PXP7QXW�q*B � B�$ s�v���q*PhPXWZK�TLB�rGBm�4uFxZNOY � $��w��Z��
 - ��
� ��� � ��� / ��
� ��� � � � � �Ss�v��4QXW4Ye�*Y�NXQUY
�`z
Kws�q[QXr
KFB�PXWZKFx�zG� 6JY�B4Y�q[NkQXWZY 60Y�q*v3�

� �M{0Y�saQUNXKFvVY�QUY�N s�x4QXP�� < WZY�PUY�s�xZQXP {4NOrGvCq[NOrGz 9LNXY c x�r
NXY�QXW4Y�vCq[uFBZY�QXrGs�PU{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�N6q*B4���*Y�z
Kws�r
Q 9yPU{0Y�s D
QUNXKFvVY�QUY�NLvfY�q*PXx4NXY�vfY�BbQXPkQUKCq[u*NXY�Y*�7�wrGB4saY�QXWZY9{�r
KFB3vVq*PXPhW 9M{0K*QXWZY�PXrGP7rGP7q*POPXx4vfY��3�\K*NkQXWZY9�*Y�z
KMs�rGQ 9
PU{0Y�saQUNXKFvVY�QUY�N��iQXWZY�PXYhs�xZQXP6W4q��*YhQXWZYhYapJY�saQ@K*�^NXY&�UY�saQXrGBZuyvyxZKFB�P 6�q*PUY��fKFB %('X|*)�rjBZ�gK*N~vVq[QXr
KFBo�Fq*z
KFB4u
ThrGQXW�K*QXWZY�NyY��*Y�BbQ9{^q[QXWZKFz
K*uFr
Y�Pd}\Y*� uZ�
�,;�= �4Y�s�q�9 rGB>t^r
uFWiQ�� zGq[NXu*YCPOs�q[QUQUY�NOP�K*N9Y�BZY�NXu
9>z
KFPOP�rGB PUKFvVY
q[NXY�q*P��4Y�QXs[� �~� < W4Y�9dsaKFB4POrGPUQ7K*� H
� � � Y�q*v�{^q[NXQXrGs�z
YevfKFvfY�BbQXx4v H�� ����������� �����! �#"%$'&)( ��* �#"%$'&%(+� � B � 3 �
3 �L�LKFBwD 60Y�B4�m{�zGq*B4YeQUNOq*sX��q*BZuFzGY9vVq[QXsOWnQXWZNXKFx4uFW��ZK�TLB4PUQUNXY�q*v�PX{JY�saQUNOKFvfY�QUY�N�vCq[uFBZY�Q H-,.� �0/ � �

� B�� vfN~q*�
	 ���MY�saKFB��4q[N 9>} �ZY�s�q�94��{�q[NOQXrGs�z
YevfKFvfY�BbQXx4v H1� � �������2� �����  � "%$'&)( ��* � "%$'&)( � � B ���
�Z� 8 rGPXPXrjBZu�vCq*PXP H1� 3 ���������� �����  3 �"�$'&)( � � � B � � ��Y�A � } PUY�Y9�4uFxZNXY � $ � �
�M� � �4�)�#"%$'&)(+� 3 ����Y�A

� �wrGuFB4q*zSNXY�uFr
KFB�� < W4rGP�PUY�zGY�saQXP9QXWZY.NXY�uFr
KFB�K*�7{�W4q*PUYdPU{�q*saY 60Y�QRT@Y�Y�B�QXWZY.; ! � q*B4��;45 � {0Y�q[�wPyq*B��saKFB4PXY c xZY�BbQXz 9eNXY&�UY�saQXP QXWZKFPUY��ZY�s�q�9wP�6�q*PUY��yKFB9QRT@K[D 60Kw��9��wrGBZY�vVq[QXrjs�P�� < W4Y@PUY�z
Y�saQXrGKFByrGP 6�q*PUY��yKFB9QXW4Y
vVrjPXPXrGBZu.vVq*PXP��[q*zGxZY��gNXKFv saKFv76�rGB�rGBZuCQXW4Y�vVKFvfY�BiQXx�v PU{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�N�q*B4�l�*Y�z
Kws�r
Q 9�PU{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�N
rGB4�gK*NOvCq[QXr
KFB H �6� 3 ���7 �98 � ����: � � B �
� '6��Y�A �
# K*Ny;>= � ;�= � �3�ZY�s�q:9MP9Thr
QXW4rjB`QXWZYV�4Y�s�q�9��*KFzGx4vfY*��QXWZYVPUY�QeK*��s�xZQXPe{4NXY��wr
KFx4POz 9��ZY�PXsaNOr 6JY���q*s�saY�{4Q

� � ' 	 �:K*��Y��*Y�BiQXP�� 'R�@T@YVq[NXYVx�z
QXrGvVq[QUY�z 9lq�6�z
Y�QUK�rGB4s�zjx4�ZY�Y��*Y�BiQXPG6JY�zGK�THQXWZYV; 5 � {0Y�q[�^��QXWZYVq*s�saY�{4QXq*B4saYs�q*B 60Y�vfK*NXYhQXW�q*B.�ZKFx=6�z
Y��o� # r
uFxZNXY � $ 3 PXW4K�ThP@QXWZY�vVrGPXPXrjBZu�vVq*PXP��4rGPUQUN~r 6�xZQXr
KFB��\K*N�;�= � ;�= � �3Y��*Y�BiQXP{�q*PXPkq*zGz�s�xZQXP9}\Y
�ZsaY�{4QhKFB�vCrGPXPXrGB4u�vVq*POP~�~�
' BZY��.s�r
Y�B4s�r
Y�Py�4xZYCQUKlQUNOr
u*u*Y�N��ZY�q*�ZQXrjvfY*� q*s�s�rj�ZY�BiQXq*z�z
KFPOPUY�P�� Y�QXs[�6q[NXYdB4K*QyPXrGv�x4zGq[QUY���rGB QXW�rGP 8 KFBiQUY

|�q[NOz
KZ� < WZY�PXY�zGKFPXP6vfY�s~W4q*B4rGPXvCPSzGrGPUQUY���rGB�QXq�6�zGY�$ 3 W4q��*Y 6JY�Y�Bf��rGPXs�x4PXPXY���rjBy{�NXY��MrGKFx4PSPUY�saQXr
KFB4P��iq*B4�VsaK*NXNOYaDPU{0KFB4�dQUKVq*B�q*�4�4r
QXrGKFB4q*z^q*s�saY�{�QXq*B4saYyz
KFPOP�K*� � 	 � �m� < q[�wrGBZu�QXW4rjP�rjBiQUKVq*s�saKFx4BbQ��4QXWZYe�^B4q*z0; =)� ; = � �q*s�saY�{4QXq*B4saYfrGPhq�60KFxZQ � � 3 ���d� < W�rGPkrGPhQXWZYyBMx4v76JY�N�x4PUY��nrGB�QXW4rjP7{4NXK*{0KFPXq*z�QUK.s�q*zGs�x4zjq[QUYyQXWZYf| 
98 PUY�B4POrED
QXr
�MrGQ 9*�
!�� �g� ;�-J$(&=<>) 
 -)>@?m- 
BADC /F$FE�&HG!I
# K*NkQXWZY�PXrGuFB4q*zJNXY�uFr
KFB3saKFB4PXrj�ZY�NXY��mWZY�NXY*� 60Y�Q"T�Y�Y�B3QXWZY�; ! � q*B4�3;J5 � {0Y�q[�MP��wKFB4z 9VQXWZNXY�Ye�[q[KFB��ZY�s�q:9MPkq[NOY{JK*QUY�BbQXrGq*zGz 9 PXr
uFB4rLK^s�q*BiQ9PXKFxZNOsaY�P�K*�(6�q*sO�bu*NXKFx�B4��QUK�ql;�= � ;�= � �mPUY�q[NOsOW�� < W4Y�9 q[NXY.QXW4Y.QRT@K>�ZY�s�q:9MP
vVq[�MrjBZu`xZ{�QXWZY�PUYC{0Y�q[�wP9q*B4��QXWZYVNOq*��rGq[QXr
�*YVQXq*rGz�K*�7QXWZYCz
K�T@Y�N�vVrGPOPXrGBZu�vVq*POP�{0Y�q[�^� < W�q[Q9rGP��(T@Ydvyx4PXQ
saKFB4PXrG�ZY�NL;�= � ;�=�; E �4;>= � +�= ��!`��q*B��3;�= � +�= ��!#"��

�LP(qhvVq[QUQUY�N K*�ZsaKFBi�*Y�BbQXr
KFByT@Y@ThrGzGz c xZK*QUY 6�q*sO�bu*NOKFx4B4��Y�PXQXrGvVq[QUY�P rGB�QUY�NOvVP�K*�4q*BNM�YapJY�saQXrG�*Y�6�NOq*B4sOW�rGBZu
NOq[QXr
KZ�PO < W4rGP c x4q*BbQXr
Q 9�v�x4PUQk�ZY�{0Y�B4�`rGBi�*Y�N~PUY�z 9dKFB�QXWZY9q*s�saY�{�QXq*B4saYy�\K*NL; =)� ; = � � 60Y�s�q*x4PUYyqCPXvVq*zjz
Y�N
PXr
uFB4q*z�q*s�saY�{4QXq*B4saY�vVY�q*B4Pfr
Q�ThrGzGz�NXY c x�r
NXY.vVK*NXY3;�=@? P�rGBbQUK�QXWZYmY
�M{0Y�NOrGvVY�BiQ��SThW�rGsOW�rGB�QXxZNOB�rGB4saNXY�q*PXY�P
QXWZY`BMx4vG60Y�NfK*� 6�q*sO�bu*NXKFx�B4��Y��*Y�BbQXP�� < WZY3YapJY�saQXrG�*Y 64NOq*B�sOW4rGB4u>NOq[QXr
K v�x4z
QXr
{�zjr
Y�� 6�9�QXWZY�PXrGB4uFz
Y3Y��*Y�BiQ
PUY�B4PXr
QXrG�Mr
Q 9m�gK*N�;>= � ;�= � �duFr
�*Y�P�QXWZY�Bbx4v760Y�NhK*�SY
�w{0Y�saQUY��nY��*Y�BbQXP��\NXKFv]QXW�q[Q 6�q*sO�bu*NOKFx4B4�o�e�wrGB4saY�QXW4Y

3 ���



# rGuFxZNXY � $�� H 8 Y�q*PXxZNOY�� ��rGPUQXq*B4saY K*�<s�z
KFPXY�PUQ q[{4{4NXKFq*s~W }��������e���\K*N:QXWZY ; = q*B4� ; = rGB
;�= � ;�= � �dY��*Y�BiQXP��

��KFPXP 8 Y�sOW4q*B�rGPXv '�BZY��Cs�r
Y�B4s
9
< NOr
u*u*Y�NL�ZY�q*�ZQXrGvfY H � ���8 A�� ; * +�PUY�{�q[N~q[QXr
KFB�s�xZQXP H ���
� 8 �=1�I 8 �3QUNOq*sX�wrGBZu H ���
��s�s�rG�ZY�BbQXq*z�z
KFPOPUY�Pkq[Qhq*B4q*z 9MPXrjP H ���
} � q*zGq*B�saY9q[�gQUY�NLQUNOr
u*u*Y�N��ZY�q*�ZQXrGvfY�zGKFPXPUY�P�� �
I�KFx�6^z
Y�; = q*v76�r
uFx�r
Q 9drGBm��%�'U|@) H ���
< K*QXq*z�vCrGPXsaY�zGzGq*B4Y�KFx4P�rGBZY��Cs�r
Y�B�s
9 H 	 � �

< q�6�zGYG$ 3�H 8 rGPXsaY�zGzGq*B4Y�KFx4P7rGBZY��Cs�rGY�B4s
9CQXq�6�zGY*�

3 �
�



# rGuFxZNXY � $ ��H I�rEp0Y�NXY�B4saYfrGB`vVY�q*PXxZNXY���vVrGPOPXrGBZuCvCq*PXP�P c x�q[NXY��`�\NXKFv_QXWZYfvfKFvfY�BbQXx4v q*B4�l�*Y�z
KMs�rGQ 9`vfY�q�D
PXxZNXY�vfY�BbQXP9} 3 ���������� �����  3 �"�$'&)( ���gK*Nh; =)� ; = � �mY��*Y�BbQXP��

3 �
$



# rGuFxZNXY � $ 3�H 8 Y�q*PXxZNXY��`vVrGPXPXrjBZu�vCq*PXPkP c x4q[NXY�� } 3 ���7 �D8 � ����: ��rGB3; =)� ; = � �mY��*Y�BbQXP�� < WZYePXr
uFB4q*z0NXY�uFrGKFBrGPkPXW4q*�4Y��o�

3 ��>



�ZY�q*�ZQXrGvfY�q*B4��z
KFPXPXY�P(zGrjPUQUY��yrjB9QXq�6�zGY*$ 3 q[NXY7saKFvVvfKFB�QUK 60K*QXW�QXWZY�; =)� ; = � �3POr
uFB4q*zMq*B4�G6^q*sX�Mu*NXKFx4B4�4P��T@Y9x�PUYeQXWZY�{4NOYaD"z
KFPXP7;>= � ;�= � �mq*s�saY�{4QXq*B4saY��\K*NhrGBmQXWZY 6^q*sX�Mu*NXKFx4B4�3Y�PXQXrGvVq[QUY�P��
����������� ;>= � ;�=�; E	��

�������������������������

< WZYf; =�� ; = ; E �4Y�s�q�9>rGP�QXWZYfvfKFPUQ�PXY�NOr
KFx4P��[q[KFB>�ZY�s�q�9 6�q*sO�bu*NOKFx4B4���\K*N�|�� 8 ��'RQXPePXx4{4{4NXY�PXPOr
KFBn�4YaD
{JY�B��4PksaNOr
QXrjs�q*zGz 9dKFB�Y
�ZsaY�zGz
Y�BbQ ; E NXY&�UY�saQXr
KFBlq*B4��KFB`Y
�wsaY�zjz
Y�BiQL�MrjBZY�vVq[QXrGseNOY�saKFB4PUQUNOx4saQXrGKFB�} r�� Y*�
�0vfY�q*PXxZNOYaD
vfY�BiQ7K*�(QXWZY 60Y�q*v%; = q*B4�m�4q*xZuFWbQUY�N�; = vfKFvfY�BbQXqfq*B4�dQXWZY�q*BZuFz
Y 60Y�Q"T�Y�Y�B3QXWZY�vd��rjB.K*N~�ZY�N�QUKfY
�M{�zGKFr
Q
QXWZY�Q"T�K[D 60KM�=9.�wrGBZY�vVq[QXrjs�P��

�LB�q[QUQUNOq*saQXrG�*Y��gY�q[QXx4NXYmK*��; = �4Y�s�q�9wPVrGBwD1t�rGuFWiQ�rGP�QXWZY 60KbKFPUQ�K*��vfKFPUQ�{�WZK*QUKFB4P�QUK�NXY�zjq[QXr
�*Y�z 9�W�r
uFW
Y�BZY�NXuFr
Y�P��@�6�*Y�B3QXWZKFx4uFW�qVPXvVq*zjz0�gNOq*saQXrGKFB�} q�60KFxZQ��w� � �V��K*� {�W4K*QUKFB4PkvVq:9mW�q��*Y�Y
�ZsaY�Y��4rGBZuFz 9dz
K�T Y�BZY�NXu
9*�
6JY�zGK�T 3 � 8 Y�A }\QXWZYLvVrGB4rGv�x4v �\K*N@; =)� ; = ; E �ZY�s�q�9wP@q[Q�NXY�PUQ~�~�iT�Yhq[NXY�q*PXPXxZNOY���QXW4q[Q�QXWZYhK*QXWZY�N�{�W4K*QUKFB
W4q*P�Y�BZY�NXu
9�K*� 3 ��Y�A K*NVvfK*NOY*� < W4rjPyrGP�q�PXrGvV{�z
Y.saKFB�PUY c x4Y�B4saY3K*�LPUQXq[NOQXrGBZu�Thr
QXW�q 3
3 ��Y�A ; = q*B��
NXY c x�r
NOrGBZu3QXW4Y ;�= Y�BZY�NOu
9>QUK 60YCz
Y�PXPyQXW4q*B 3 ����Y�AV����PyqnNXY�PXx4zGQeQXWZY.PXx�v K*�7QXWZY.Y�BZY�NXuFr
Y�PyK*�7QXWZYCQRT@K
{�WZK*QUKFB4Pkv�x4PUQ�6JY 3 ��Y�A<K*NLvfK*NXY*�

� Y�W4q��*Y>Y�PXQXrGvVq[QUY�� QXWZY ; E NXY&�UY�saQXr
KFB rGB ;>= � ;�= ; E �wrGq 8 KFBbQUY�|�q[N~z
K 6�9�x�PXrGBZu�q�PXq*vf{�z
YlK*�
; =)� ; = ; E �ZY�s�q:9MP@QXW4q[Q6{^q*PXP6q*zGz4s�x4QXP��iY
�ZsaY�{4Q6QXWZY �J� 3 ���7 �98 � ����: � � B �
� '6��Y�A � s�xZQ6ThW�rGsOWfBZY�Y���z
Y�PXPXz 9z
K�T�Y�NOP9PXQXq[QXrGPUQXrGs�P�� # K*N9QXWZY�PXYVY��*Y�BiQXP760K*QXW>{�WZK*QUKFB�P�q[NXYCPUTLx4v:�gNOKFv QXWZYf{0KFrGBbQeK*��QXW4YV;�= �ZY�s�q:9 x4BbQXrGz
QXWZY�93rGBiQUY�N~saY�{4Q7�*Y�QUK.�ZY�QUY�saQUK*N~P�� < W4Y�B3q�T@Y�r
uFWbQ��4Y c x4q*zoQUKVQXW4Ye{4NXK
6�q�6�rjzGr
Q 9CK*� BZK*QhNXY&��Y�saQXrjBZufQXWZYe{�WZK*QUKFB��
rGP��ZY�QUY�NOvVrGB4Y��C�\K*N7QXWZY�{�q[NXQXrGs�x4zjq[N@�*Y�QUKCP 9MPUQUY�v r
Q�W4r
Q�6�q*PUY��dKFBmQXWZY�Y�BZY�NOu
9CK*��QXWZY�{�W4K*QUKFBo�6��WZK*QUKFBm�*Y�QUK
{4NXK
6�q�6�rjzGr
QXr
Y�PLq[NXYfzGrGPUQUY��lrGBlQXq�6�z
Y �*� �gK*N�Y�q*s~W>�*Y�QUK`P 9wPUQUY�v3� < WZYyQRT@K3T�Y�r
uFWbQXPeq[NXYVv�x4z
QXr
{�zjr
Y��3QUK*u*Y�QXWZY�NQUK�u*Y�QdQXWZYl{4NXK
6�q�6�rjzGr
Q 9�K*�9BZK*Q.�*Y�QUKFrGBZu�QXW4q[Q.Y��*Y�BbQ�� ���*Y�Nmq�zGq[NXu*YnY��*Y�BiQ3PXq*vf{^z
Y�T�Yl�ZY�QUY�N~vVrGBZY�QXW4Y
q[{4{4NXK*{4N~rGq[QUY ; E NXY&�UY�saQXr
KFB3�\K*NkQXW4rGP7s�zGq*POPkK*� Y��*Y�BiQXP��

�MKFvfY�{�WZK*QUKFB4P��JKFB�z 93NOq[NXY�z 9*�ovVq:9nvVrjPXPLq*zjz��*Y�QUK��ZY�QUY�saQUK*N~P ��QXW4rjPLs�q*B�Kws�s�xZNer
�SQXWZYf�ZY�s�q:9`Kws�s�xZNOP��\q[N
�ZK�ThB�PUQUNXY�q*v K*��QXWZY3NXY c x4r
NXY�� 3 �Sv � $ �
� �'� � � �����Sv K^�4x4s�rGq*z@NXY�uFr
KFBo� '�B�PXx4s~W�Y��*Y�BiQXP.q�ThrG�ZYaD"q*B4uFz
Y
{�WZK*QUKFBls�q*BnvVrjPXP@60K*QXW�QXWZYy��q*s�x�x4v]�*Y�QUKmq*B4�`QXWZY9�\K*NXT�q[NO�`�*Y�QUK 6�93Y
�wr
QXrjBZuVQXWZYy{�r
KFB %�'U|*) q[Q�qCzGq[NOu*Y
q*BZuFz
Y*� < W4rjP9Q 9b{0YmK*�kY��*Y�BbQfKFB4z 9 Kws�s�xZNOP�ThWZY�B�QXWZYd�*Y�NXQUY
��{0KFPXr
QXr
KFB�rGP76�q*�4z 9 vVrjPXvfY�q*PXxZNOY��o�SBZK*Qfq*Pfq
NXY�PXx4z
QSK*�0PXrGvV{�z
Y�NXY�PUKFzGx4QXr
KFBfPXvfY�q[NOrjBZuZ� '�Bf{�q[NOQXrGs�x4zGq[N��Fzjq[NXu*YkW4q*�ZNXKFB�rGs�Y�zGq*PUQXrGs7PXs�q[QUQUY�N~rGBZu�K*�0QXWZY�;�=lrGB�QXW4Y
K4NOPUQ�PUQUNOq�THs~W4q*vG60Y�Nes�q*BlsaNXY�q[QUY�QXW4rGPLQ 9M{JY�K*�6vVrGPOvfY�q*PXxZNXY�vVY�BiQ�� < W4rGP7Yap0Y�saQ�rGPLrGB4s�zGx4�4Y���rGB�QXW4Y 8 KFBiQUY
|�q[NOz
KZ�6��B 93PXx�sOW3{�W4K*QUKFB4Pkq[NXY�uFrG�*Y�B�qfT�Y�r
uFWiQhK*� x4B�r
Q 9*�

�LBZK*QXW4Y�N�PUKFxZNOsaY�K*�J{�WZK*QUKFB4P,60Y�rGB4u�vVrjPXPUY���rGPSsaKFq*z
Y�PXsaY�B�saYkThr
QXW�QXWZY(; = rGB�QXWZY7�\K*NXT�q[NO���*Y�QUKy�ZY�QUY�saQUK*N��
'RQkvVq:9.K*NLvVq�9mBZK*Qkx4z
QXrjvVq[QUY�z 9 60Y�{0KFPXPXr 6�zGYhQUKCvVq[�*Y�qfs�x4Q7KFB3Y�z
Y�saQUNXKFvVq[uFB4Y�QXrGseY�BZY�NXu
9m�ZY�{0KFPXr
QUY��ms�z
KFPXY
QUKdq ;�=�� 6�xZQh�gK*N�BZK�T T�YyW4q��*Y�vVq*�4Y9QXWZY�saKFB4PUY�NX�[q[QXr
�*Y�q*PXPXx4vf{�QXr
KFB3QXW4q[Q�q*B 93{^WZK*QUKFB`TLr
QXW4rGB � �Ss�v K*�
QXWZYG; = rGPkz
KFPXQ��
< T@KnQUK*{0KFz
K*uFr
Y�PyK*�k;�= � ;�=,; E Y��*Y�BbQXPfzGrGvVrGQ ; E NXY&�UY�saQXr
KFB�rjB�|�� 8 H } � ��QXWZKFPUYdThr
QXW>KFB4Y.{�W4K*QUKFB6JY�zGK�T 3 � 8 Y�AHQXW4q[QkrGP7x4B4zjr
�*Y�z 9�QUK�60Y��*Y�QUKMY���q*B4� } 3 �@QXW4KFPUYeThr
QXWdKFBZYe{�W4K*QUKFBmThr
QXW4rGB � �Ss�v%K*�(QXWZY ; = �

' B 60K*QXW.s�q*PUY�P�QXWZY ; E NOY&��Y�saQXr
KFBd�ZY�{0Y�B4�4P�KFBC�*Y�QUKFrjBZuyQXW4YLK*QXWZY�N�{�W4K*QUKFBo����xZN 8 KFBbQUY�|7q[NOz
K9NOY�PXx4z
Q@�gK*N*; E
NXY&��Y�saQXrGKFB`rGB3;>= � ;�=�; E Y��*Y�BiQXP�rGP � B�$ � � � ��� �� Y�W4q��*YesaKFB4PXrG�ZY�NOY��VPUKFvfY�q*�4�4r
QXrGKFB4q*zZPXsaY�B4q[NOrGKFP@BZK*Q�PXrGv�x4zGq[QUY��.rGBVQXWZY 8 |,q*B4�.W4q��*Y�x4PUY��m������� <
QUK.Y�PUQXrjvVq[QUYyQXW4Y�v3�k� {�WZK*QUKFBnvVq�9`q*zjPUK.saKFBb�*Y�NXQ�QUKdq*B! �=" � {�q*r
NLq*P�r
QkQUN~q��*Y�NOPUY�P�QUNOq*sO�MrjBZu.{^zGq*BZY�P��4QXW4Y
��q*s�x4x�v�ThrGB��ZK�T��ZQXW4Y7%('X|*) uFq*Phq*B��`vVr
NONXK*N��4q*B4�nq*B 9mK*QXWZY�N�vVq[QUY�NOrGq*z�QXWZY9�ZY�QUY�saQUK*N�{4NOY�PUY�BiQXPhQUK.r
Q���'�B
vfKFPUQ9s�q*PUY�P�QXWZYVNXY&�UY�saQXr
KFB>ThrjzGz(B4K*Q 6JYf�ZY�u*N~q*�ZY�� 60Y�s�q*x4PUYfQXWZY# �=$ � {�q*r
N�ThrjzGz NXY�q*sOW>QXW4Yf�*Y�QUKn�ZY�QUY�saQUK*N
q*B4���ZY�{0KFPXr
Q9Y�B4Y�NXu
9��*Y�N 9�vyx�sOW�q*P�QXWZYm{�WZK*QUKFB�T�KFx4zG��W4q��*Y*���LzGPXKZ�6r
�hqlNXY�zGq[QXr
�*Y�z 9>Y�BZY�NXu*Y�QXrGsm{�W4K*QUKFB
saKFBi�*Y�NXQXP�rGB`QXWZY9{^r
KFB %('X|*) uFq*P��0r
QhrGPLzGr
�*Y�z 9dQUK 6JYy�ZY�QUY�saQUY�� 6 9mQXWZYF%('X|*) r
QXPUY�z
� �@)hK�T@Y��*Y�N��orGBnqCPXvCq*zGz
Bbx4v760Y�N@K*� s�q*PUY�P��ZQ 9b{�rjs�q*zGz 9VThW4Y�NXYLQXW4YL{�W4K*QUKFBdW�q*�dzjr
QUQXz
Y�Y�BZY�NXu
9*�wQXWZY% �=$ � {�q*r
N�vVq:9 60YLzGKFPUQ�� � Y�W4q��*Y
rGBi�*Y�PXQXr
uFq[QUY��dQXWZY�PUYLzGKFPXPUY�P�x�PXrGBZuy���@�L� < } PUY�YLPUY�saQXrGKFB ��	 � �b�~���exZN�saKFB4s�zGx�PXr
KFBVrGP�QXW4q[Q�QXW4YhYap0Y�saQ@K*�oQXWZY�PXYz
KFPXPUY�P7Y�BbQUY�NOP�6JY�zGK�T QXWZY � � ��� z
Y��*Y�z�rGB0;

E NXY&�UY�saQXr
KFBo�
�LzGPXKZ��rGB�; =�� ; = ; E QXW4Y ; E vVq:9lI�q*zGrGQ'&��4Y�s�q�9*��uFrG�MrGB4udqm{�W4K*QUKFB>q*B4�( =  ���{�q*rGN�rjB4PUQUY�q*�lK*�@QRT@K

3 �('



{�WZK*QUKFB4P�� 8 KFPUQ�K*�oQXWZYLsaKFvVvVY�BiQXP�q�60K��*Y�saKFB4saY�NOB4rGB4u�Y
�MQUY�N~B4q*z^saKFBb�*Y�NOPXrGKFB.q[{4{^z 9�W4Y�NXYLq*P�T@Y�zGz1�,)LK�T�Y��*Y�N��
q*zGvfKFPUQ�q*zGz6Y
�wQUY�NOB4q*z@saKFBi�*Y�NOPOr
KFB4PyThrGzGz Kws�s�xZNy�4K�ThB4PXQUNXY�q*v K*�7QXW4YCPU{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�NfvVq[uFBZY�Q�� ThW�rGz
YVq*zGzSQXW4Y
NXY�z
Y��[q*BiQkI�q*zGr
Q'&e�ZY�s�q:9MPkThrGzGz�KMs�s�xZNkx4{�PUQUNXY�q*v K*�(QXWZYevVq[uFBZY�Q���|�KFB�PUY c x4Y�BiQXz 9CQXWZYeYapJY�saQ7K*�(QXWZY�vVq[uFBZY�QXrjs
K4Y�zG�mKFB3QXWZY  �=$ � {�q*r
N7TLrGzGz26JYevfK*NOY�rGvf{0K*NXQXq*BbQ7�gK*N7QXWZY�PXY�Y��*Y�BiQXP��@��B3Y
�wq*vV{�z
Y�K*� POx4sOW�qCI�q*zjr
Q'&eY��*Y�BiQ
rGPSPXWZK�ThBVrGB K4uFx4NXY � $
�M� < W4rGPSrGPOPXxZY�W4q*P6q*zGPUK 60Y�Y�BVq*���ZNXY�PXPUY��fx�PXrGBZu�������� < Thr
QXW�QXWZYhNXY�PXx4z
Q QXW4q[Q�I�q*zGrGQ'&�ZY�s�q�9�q*zGPXKfY�BiQUY�NOP�60Y�z
K�T QXW4Y � � ��� z
Y��*Y�z�rGB0;

E NOY&��Y�saQXr
KFB��
� Y�W�q��*Y>PXrGv�x4zGq[QUY�� � � � � �l; =�� ; = ;

E �4Y�s�q�9wP�� < WZYnq*B4q*z 9MPXrjPCs�xZQXPdT�YlvVq[�*YlT�Y�NXYlzjrGPUQUY�� rGB
PUY�saQXr
KFB ��	 � 3 � # r
uFxZNXY � $ 	 POWZK�ThP@QXWZY�vVrGPXPOrGBZu�vVq*PXP��4rGPXQUNOr 6�xZQXrGKFBy�\K*N�Y��*Y�BiQXP�{�q*POPXrGBZu9q*zjz�s�xZQXP�}\Y
�wsaY�{�Q�QXW4YNXY c x�r
NXY�vfY�BbQoKFB9vVrjPXPXrGBZu�vVq*PXP(r
QXPUY�z
�~�~� < Y�B9Y��*Y�BiQXP q[{4{0Y�q[N�rGB�QXW4Y�PXr
uFB4q*zFNXY�uFr
KFB �J� 3 �� � ��� � � B �
� '6��Y�A � �# NXKFv QXW4rGP(T�Y�s�q*B�Y�PUQXrjvVq[QUY�KFxZN(K��*Y�NOq*zGzw; =)� ; = ; E NXY&�UY�saQXr
KFB�rGB�QUY�NOvCP(K*�Jq*B�YapJY�saQXr
�*Y*64N~q*B4sOW4rjBZuhNOq[QXrGK H� ��� � � �� 5	�
��� } � } ; =�� ; = ; E �U�a}\�gNOq*saQXrGKFB`; =)� ; = ; E {�q*PXPXrGB4uCs�xZQXP~�a} ; E NXY&�UY�saQXr
KFB^� }\� �F�

� ��� � � �
� B � � ' � } � B 3w� �

� � �
� � � � � � } � B�$ � � � ��� � � 	 B?> � � � �"! � B }\� $F�

8 rGPOvfY�q*PXxZNXY�vVY�BiQ�K*��QXWZY�q*BZuFz
Y � 60Y�QRT@Y�Y�B QXWZY�; = q*B4� ; = ���4xZY�{4NOrGvVq[N~rGz 9�QUK�W�q*�ZNXKFB4rGslY�zGq*PUD
QXrGs�PXs�q[QUQUY�NOrGBZu rjB QXW4Y�QUN~q*sX�*Y�NOP��VrjPlq zjrGvVr
QXrGB4u,saKFBiQUN~r 6�xZQXr
KFB QUK QXWZY��wrGBZY�vVq[QXrGs�NXY&�UY�saQXr
KFB K*�dY��*Y�BiQXP��
' BZY�zjq*PUQXrGs�W4q*�ZNXKFB�rGsnrjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4P�vVq:9 q*zGPXK�saK*NONOxZ{4QmY��*Y�BbQXP�� < WZY�PUY>W4q��*Y�BZK*Q 60Y�Y�B rGB4s�zGx��ZY���rjB�QXW4Y
;�= � ;�=,; E PXrjvyx4zjq[QXr
KFB QXWMx4P.�\q[N�� � Y 60Y�zGr
Y��*YnQXWZYnsaKFBbQUNOr 6^xZQXr
KFB K*��rjBZY�zGq*PUQXrGs`rGBiQUY�N~q*saQXr
KFB4P.QUK 6�q*sO�iD
u*NXKFx4B4�4PhPXWZKFx4zG� 60Y�PXr
uFB�rLK�s�q*BbQXz 9Cz
Y�PXPkQXW4q*B3Y�zGq*PUQXrjsePXs�q[QUQUY�NOP��

�MY��*Y�NOq*z0�\Y�q[QXxZNXY�P7K*� rGBZY�zGq*PUQXrjshY��*Y�BbQXPkThrjzGz4{4NOK��wrG�ZY�q*�4�4r
QXr
KFB�q*z�NXY&�UY�saQXr
KFBo� 'R��QXW4Y�;�=�rGBbQUY�NOq*saQXP7rGBZY�zjq*P�D
QXrGs�q*zGz 9lrGBlQXWZYVzGq*PUQeQUNOq*sO�*Y�N���Y��wrG�ZY�B�saYf�MrGqdY
�wQUNOq�W4q*�4NXKFB4P�ThrGzGz PXWZK�T<xZ{>rGB�QXWZY � Y�q*v '�BbQUY�NOq*saQXr
KFB ASY�QUK
��9MPXQUY�v3� < WZYkY�B4Y�NXu
9fK*�oQXWZYL; = ThrjzGz 60YkNXY��4x4saY��.rGBVQXW4YLrGBbQUY�NOq*saQXr
KFB 6JY��\K*NXY�r
Q��ZY�s�q:9MP��ZPUKyQXW4q[Q�QXW4YLI 8 �
q*B4� 60Y�q*v %('X|*) ThrGzjz�W4q��*Y�K��*Y�NXY�PUQXrGvVq[QUY���QXW4Y�vfKFvVY�BiQXx4v_K*�6QXWZY�;>=�ThWZY�Blr
Q��ZY�s�q�9wP�� < W4rGPLW4q*PhQXW4Y
YapJY�saQ�K*��rGB4saNOY�q*PXrGBZu�QXW4Y�s�q*zGs�x�zGq[QUY��.vCrGPXPXrGB4u�vVq*PXP�q*B4�CvfK��MrjBZuyr
Q@�\q[NOQXWZY�N@�\NXKFv KFxZN@POr
uFB4q*z4NOY�uFr
KFBo�,'R�oQXW4Y
�4q*xZuFWbQUY�N�;�=�rjBiQUY�NOq*saQXP7rjBZY�zGq*PUQXrGs�q*zjz 9VrGBdQXWZY�K4NOPUQ��[q*s�x4x4v%PUQUNOq�T sOW4q*v760Y�N��4r
Q�ThrGzGzJz
KFPUY�Y�BZY�NOu
9 60Y��gK*NOY�rGQXP
vfKFvfY�BbQXx4v�rGP�vfY�q*PXx4NXY��o�ZPUKfQXWZY�Yap0Y�saQkThrGzGz560Y�qfvCrGPXvfY�q*PXx4NXY�vfY�BbQ@KFB3QXW4Y�zGK�T PXrG�4Y*� < W4rGP�q[uFq*rGBm� q��*K*NOP
6�q*sX�Mu*NXKFx4B4��NOY&��Y�saQXr
KFBfPOrGB4saY�r
QSrGB4saNXY�q*PUY�P QXW4Y�vCrGPXPXrGB4uLvVq*PXP q*B4�fvVK��*Y�P6r
Q � q[NXQXWZY�NS�\NXKFv QXWZY7PXr
uFB4q*zbNXY�uFr
KFB��
�LB4��K*��saKFxZNOPUY*�(PXx4sOW>q*B>rjBZY�zGq*PUQXrGs�rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB�ThrjzGz�{�NXKM��x4saY�q*���4r
QXr
KFB4q*z({�q[NXQXrjs�z
Y�P�rGBlQXWZYV�ZY�QUY�saQUK*N9QXW�q[Q
ThrGzGz@{4NXK��MrG�4YdPXrGuFB4rLK�s�q*BbQyNOY&��Y�saQXr
KFB����LY�Y��4z
Y�PXP�QUK POq�9*��QXW4Y�saKFBiQUNOr 6�xZQXr
KFB�QUK ; =)� ; = ; E 6�q*sX�Mu*NXKFx4B4��P
�gNXKFv rGB4Y�zGq*PUQXrGsVrjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4P�BZY�Y��4PyQUK 60Ydq*�4�ZNXY�PXPXY���rGB�qlvfK*NXY c x4q*BbQXr
QXq[QXr
�*Ym� q*PXW4r
KFB�q*B4��QXW4q[QfrGP9KFx4N
{�zGq*Bo� )LK�T�Y��*Y�N��^rGQkrGPkx4B4zjr
�*Y�z 9VQUKCsaKFvV{JY�QUY9Thr
QXWmQXWZYe{4NOKMsaY�PXPXY�PkT�Y�W4q��*Y�PXrGv�x4zGq[QUY��o�
����������
 ; =)� + = ��!
< WZY6vfKFPUQ(saKFvVvfKFB�;>=d�ZY�s�q�9�rjPo;�= � +�= ��!dq*B4�er
Q�rGP�q�{0K*QUY�BbQXrGq*zGz 9�PUY�NOr
KFx�P�6�q*sX�Mu*NXKFx4B4��QUKh;>= � ;�= � �l�
�LPfqlQ"T�K[D 60KM�=9��ZY�s�q:9*�@r
Q�s�q*B 60Y.NXY&�UY�saQUY����wrGBZY�vVq[QXrGs�q*zjz 9*�>�LzGPXKZ��|�� 8 TLrGzGz�W�q��*Y3{0K�T�Y�NX� x4z�NOY&��Y�saQXr
KFB
q[uFq*rGB4PUQev�xZKFB4P 60Y�s�q*x4PUY�K*� 60K*QXWlQXWZY�{�r
KFB %�'U|*)<q*B4�lQXWZYfvyxZKFB��*Y�QUK�P 9MPUQUY�v��y� K*QUY�BiQXrjq*z,6�q*sX�Mu*NXKFx4B4�
q[NOrGPUY�P7{�NOrGvVq[NOrjz 9VThWZY�B�Y�r
QXWZY�NkQXWZYG6JY�q*v]; = K*NhQXWZY + = PXs�q[QUQUY�NOP�q[QLzjq[NXu*Y�q*BZuFz
Y9q*B���rGBbQUNXKM��x4saY�PkqVvVrjP�D
vfY�q*PXxZNXY�vVY�BiQ�K*�kQXWZYdq*BZuFz
Y 60Y�QRT@Y�Y�B�QXWZYm; = q*B4� + = � ' B��\q*saQ��6QXW4YC{4NXK
6^q�6�rGzGr
Q 9nK*�Lq`zGq[NXu*YmW4q*�ZNOKFB4rGs
PXs�q[QUQUY�NyK*��QXWZYC;>= rGPePXrGuFB4rLK�s�q*BbQXz 9nzjq[NXu*Y�N�QXW4q*B q3zjq[NXu*Y +�= 8 K*QUQyPXs�q[QUQUY�N�� < WZYVz
Kws�q[QXr
KFB4PeThW4Y�NXYVPXx4s~W
PXs�q[QUQUY�NOPCq[NOY��4q*BZu*Y�NXKFx4Pfq[NOYmrjB�QXW4Y�zGq*PUQ�QUNOq*sX�wrGBZu>{^zGq*BZYdQXWZY3; = QUNOq��*Y�NOPUY�PCq*B���rGB�QXWZY K4NOPUQ�QUNOq*sO�MrGB4u
{�zGq*BZYfQXWZY�+�=�QUNOq��*Y�NOPUY�Pm} PXs�q[QUQUY�NOP�rGB�K*QXWZY�N�z
KMs�q[QXrGKFB4Pe�ZK`BZK*Q�rjB4�4x4saYfq�vVrjPXvfY�q*PXxZNOY�vfY�BiQ�K*��QXWZYVq*BZuFzGY
6JY�QRT@Y�Y�B�QXWZYV; = q*B4� + = �~�m|�KFB4PUY c xZY�BiQXz 9nQXWZY�PXYVQUNOq*sX�*Y�N~Pyv�x4PUQ 60Yf�*Y�N 9>z
K�T7D"vVq*PXPy�ZY��MrjsaY�P��d|�xZQXP�KFB
�*Y�NXQUY
� c x�q*zGr
Q 9dq[NXY9W4rGuFW4z 9VYap0Y�saQXr
�*YyrjBmNXY&��Y�saQXrjBZuCPXx4s~W3Y��*Y�BbQXP��

��BZY>rGPXPXx4Y�rjB q*B�q*z 9�&�rjBZu�QXWZY�PUY>Y��*Y�BbQXP�rGP3WZK�T QUK rGB4s�zGx��ZY`QXWZY %�'U|@) NXY&�UY�saQXr
KFB K*��vyxZKFB�P�� < WZY
QUNOq*�4r
QXr
KFB�q*zovfY�QXWZKw�3T@KFx�zG� 60YeQUKCx4PUYeQXWZYyvfKFvfY�BbQXx4v�vfY�q*PXx4NXY�vfY�BbQk�gNOKFv%QXWZY9vVq[uFB4Y�QXrGs�PU{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�N

3 ���



# rGuFxZNXY � $ 	�H 8 rGPXPXrGB4uhvVq*PXP P c x4q[NXY��m} 3 ���7 �D8 � ����: �o�\K*N ; =)� ; = ;
E Y��*Y�BbQXP {�q*PXPXrGB4uhq*zGzis�x4QXP POxZ{0Y�NOrGvf{0KFPUY��

KFB>QXWZYfPXr
uFB4q*z7} zGrGuFWiQePXW4q*��rGBZub�~� < WZYfPUY�B4PXr
QXrG�Mr
Q 9`PXWZK�ThB�rGB�QXW4rGP�{�zGK*Q�saK*NONXY�PU{0KFB4�4P�QUK3QXWZY�Y
�w{JY�N~rGvfY�BbQXq*z
PUY�B4PXr
QXrG�Mr
Q 9`K*��> 	 ; =)� ; = � �mY��*Y�BbQXPyrjB�KFxZN9vVq*PXP�ThrGB4�ZK�T]} PXrGBZuFzGY�Y��*Y�BbQyPXY�B4PXr
QXr
�wr
Q 9`K*� � B � � � ���"! � �ThW4rGs~W3q[NXY9rGB4��rGs�q[QUY��mThr
QXWmQXWZYy�4q[NX�mPXW4q*�4rGB4uZ�

3 $��



# rGuFxZNXY � $�� H 8 rjPXPXrGBZu.vVq*PXPLK*��;�� � +�� ��!d�ZY�s�q�9wP�ThWZY�NXYyQXWZY�vyxZKFBlrGPLNXY�saKFB4PUQUN~x4saQUY���x4B4�ZY�NLQXWZYy{^r
KFBvVq*PXPhW 9M{JK*QXW4Y�PXrGP��

QUK�Y�PUQXrjvVq[QUYnQXW4Y`Y
�w{JY�saQUY�� |�WZY�NOY�BZ�*K���NOrjBZu NOq*�4rjx4PfK*��q�{�r
KFBo��q*B4��QXWZY�B QUK�NXY&�UY�saQ.Y��*Y�BbQXPdThWZY�B QXW4Y
vfY�q*PXxZNXY���N~rGBZu3rGPeBZK*Q�saKFB4POrGPUQUY�BbQeThr
QXWlQXW4rGP��[q*zGxZY*� )hY�NOYfT@YCs~WZKMKFPUYfQUK`x4PUY�QXWZY %�'U|@)<rGBZ�\K*NOvVq[QXrGKFB�QUK
s�q*zGs�x4zGq[QUY�QXWZY�Y��*Y�BbQ7�MrGB4Y�vVq[QXrGs�P�x4B4�ZY�N�QXWZYeq*PXPXx�vf{4QXr
KFB.QXW4q[Q�QXWZY�K
6�PUY�NX�*Y��m{^q[NXQXrGs�z
Y�rGP�qy{^r
KFBo� < WZY�BdT�Y
s�q*B�saKFvV{�q[NXYdQXWZY�PUY>}\�*Y�z
KMs�rGQ 9�PU{0Y�saQUNXKFvVY�QUY�N �9�MrGB4Y�vVq[QXrGs c x4q*BbQXr
QXr
Y�PyQUKnQXW4Y.PXq*vfY c x4q*BiQXrGQXr
Y�PG6^q*PUY���KFB
QXWZY9vVq[uFBZY�QXrjs�PU{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�N�q*B4�mNXY&�UY�saQhY��*Y�BbQXPkThWZY�NOYeQXWZY�93�4rEp0Y�NkPXr
uFB4rLK^s�q*BiQXz 9*�
< W4rGP.vVq�9 PUY�Y�v q[Q K�NOPUQ.q*B x4B4B�q[QXxZNOq*zkT�q�9�QUK�{JY�NO�gK*NOv�QXWZY�q*B4q*z 9wPXrGP�� �(Y�N~W4q[{�Pdr
QCT�KFx4zG� 60Ynr
�

; =)� + = ��!.T@Y�NXY@QXWZY�KFB�z 9ePUKFxZNOsaY@K*�ZY��*Y�BiQXP7}\K*QXWZY�N QXW4q*B9; =)� ; = � ���~� � Y�vVq[�*Y@QXW�rGP�s~WZKFrGsaY 60Y�s�q*x4PXY
T@Y�ThrGPXW�QUKdx4PXYyvfY�q*PXx4NXY�vfY�BbQXPL�\NXKFv_QXWZY9�*Y�zGKMs�r
Q 9`PU{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�N�QUKmrGvf{4NXK��*Y9KFxZN��wrGBZY�vVq[QXrGs9NXY�PUKFzGx4QXr
KFB
6 9 saKFv76�rGB4rjBZu�QXW4q[Q�rGBZ�\K*NOvVq[QXr
KFB�Thr
QXW�vfY�q*PXxZNXY�vVY�BiQXPy�gNOKFv QXWZYdvVq[uFBZY�QXrGsdPU{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�N�� # K*Nf�ZY�s�q:9MP
PXx4sOWCq*P�; =)� ; = ; E �FThWZY�NXY7QXW4Ykq*PXPXx4vfY��CvVq*PXP6W 9b{0K*QXWZY�POrGP rGP6saK*NXNXY�saQ��bQXWZYhrGvV{4NXK��*Y�vVY�BiQ6rGB��wrGBZY�vCq[QXrGs
NXY�PUKFzGxZQXrGKFB>rGPePXr
uFB4r K�s�q*BiQ�� � WZY�B>QXWZYVvVq*POPeW 9M{0K*QXWZY�PXrGPerGP�ThNXKFBZuZ��QXWZYf�wrGBZY�vCq[QXrGs c x4q*BbQXr
QXr
Y�P�TLrGzGz �4rEp0Y�N
ThrGzG�4z 9mq*B���T@YVs�q*B�NXY&�UY�saQeQXWZYfY��*Y�BbQXPeKFB�QXW4q[Q 6�q*POrGP�� # r
uFxZNOY � $���POWZK�ThP�QXW4YVvfKFvfY�BbQXx4v q*B4��vVrGPXPOrGBZu
vVq*PXPh�4Y�QUY�NOvVrGBZY��m�\NXKFv 60K*QXW�PUKFx4NOsaY�P7�\K*NLqfPXq*vf{^z
YeK*� ; =)� + = � ! �4Y�s�q�9wPLq*B4�mQXW4Y�r
Nh�4rEp0Y�NXY�B4saY�P��

�LBmrGvf{0K*NXQXq*BbQ�{^q[NXQ�K*��KFx4N@NXY&�UY�saQXr
KFBdK*��;>= � +�= ��!.saKFvfY�P��\NXKFv QXWZY�vyxZKFB.NXY&�UY�saQXr
KFBdK*��QXWZY 8 x4KFB
ASY�QUK���9wPUQUY�v3� � YkThrjzGzwx4PUY�QXWZYhsaKFB4PXY�NX��q[QXrG�*Yk��q*zjxZY�K*� � � � ���5C��\K*N�v�xZKFB4PSrGB�QXW4Y7NOq*BZu*YkK*� � ��QUK 3 ����Y�AC�< KmNXY�q*s~W>q.PXrjvyx4zjq[QXr
KFB`PUY�B�PXr
QXr
�wr
Q 93K*� � � �"! � T�Y�T@KFx4zj�nBZY�Y��lQUK3PXrGv�x4zGq[QUY � � � ���yY��*Y�BiQXP 6^q*PUY��`KFBQXW4rGP�z
Y��*Y�zJK*�(v�xZKFBCNOY&��Y�saQXr
KFB�� ' B4PXQUY�q*�.T�YeW4q��*YePXrjvyx4zjq[QUY��.q�PXvVq*zjz
Y�N@BMx4v76JY�N�K*�(; =)� + = ��!C�ZY�s�q:9MPhrGB
ThW4rGs~W`zGq[NXu*Y�PXs�q[QUQUY�NOPeq[NXYy�gK*N~saY��o�J��xZY�QUKmW4q*�ZNXKFB4rjseY�zGq*PUQXrGsyPXs�q[QUQUY�NOrGB4uC�\K*NLQXWZY�;>=�q*B4�lPXrGBZuFz
Yy|�KFx4z
KFv76
} 8 K*QUQ~��POs�q[QUQUY�NOrGBZu3�\K*NeQXWZY + = � � YVW4q��*YVPXrGv�x4zGq[QUY��lQXWZY�PUY�Q"T�K`PXsaY�B�q[NOr
KFP�PUY�{�q[NOq[QUY�z 9*��NOx4B4B�rGBZu 3 � � � �Y��*Y�BiQXPLK*�(QXW4Y K4NOPUQ��wrGB4�mq*B4� � � � � ��Y��*Y�BbQXPhK*� QXWZY�PUY�saKFB4���4vyx4s~W�z
Y�PXP7zjr
�*Y�z 9*�Z�wrGB4�o� � Yyq[{4{^z 9VQXWZY�s�xZQXPzGrGPUQUY���rGB PUY�saQXr
KFB ��	 � 3 QUKn�ZY�QUY�NOvCrGBZYVQXWZY.�gN~q*saQXr
KFB K*�7Y��*Y�BbQXP�K*�7Y�r
QXWZY�N9Q 9b{0Y.ThW4rGs~W PXq[QXrGPU�.9>q*zGz�q*B�q*z 9MPOrGPs�xZQXPLq*B��`� q*zGz�rjB4PXrG�ZYeQXW4YyPXr
uFB�q*z�NXY�uFr
KFB��k�hK 6�q*sX�Mu*NXKFx4B��`Y��*Y�BbQXP�q[{4{0Y�q[N�q[Q�QXW4rGPLz
Y��*Y�z�� < WZYy{4NXK
6�q�6^rGzGr
Q 9

3 $ �



# rGuFxZNXY � $
� H � �e����� < PXrGv�x4zGq[QXr
KFB�K*�eq saKFvVvfKFB�I�q*zGr
Q'&`�ZY�s�q:9�QUK*{0KFz
K*u
9�ThWZY�NXY3QXWZY`Y�z
Y�saQUNXKFB,q*B��
{JKFPOr
QUNXKFBeQUNOq*sO�MP q[NXY��MrGsO�*Y��9KFx4Q�K*�wQXWZY�{^WZK*QUKFB��*Y�QUK�P 9wPUQUY�v saK��*Y�NOq[u*Y*6 9�QXWZY � �
� 8 Y�A *�� � ��D1�MrjsX��vVq[uFBZY�Q��# K*NXQXx4B4q[QUY�z 9 QXWZYCNOY&��Y�saQXr
KFB�K*�7QXWZYCNOY�vVq*rGB4rGB4u3{�WZK*QUKFB�QUK*u*Y�QXWZY�N�Thr
QXW>QXWZYdz
K�T I�q*zGr
Q'&d�ZY�s�q�9 6�NOq*B4sOW�rGBZu
�gNOq*saQXrGKFB�PUY�QkQXWZYyPXs�q*z
Y�K*� QXW4rGP�{4NOK
6�z
Y�v QUK*{0KFz
K*u
9mQUK 60Y�z
K�T q[QkQXWZY�KFxZQXPXY�Q��

3 $ 3



# rGuFxZNXY � $
$ H � Q 9M{�rGs�q*z(�e����� < Y��*Y�BiQLThWZY�NXY9KFBZY�K*� QXWZYy�4Y�s�q�9�; =)� ; = ; E {�WZK*QUKFB4PLsaKFBi�*Y�NXQXP�rGB3QXW4Y
{�r
KFB %�'U|*) uFq*P����@WZK*QUKFB4P�q[NXY.�4K*Q�D1QUNOq���Y�saQUK*N~r
Y�P�q*B4��s~W4q[NXu*Y���{�q[NXQXrGs�z
Y�P9q[NXY.�4q*POWZY��wD1QUNOq��UY�saQUK*NOr
Y�P�� < WZY
{�WZK*QUKFB>Y�BbQUY�NOrGBZu3QXW4Yf{�r
KFB %('X|*) �*KFzGx4vfYfrGPePXY�Y�B QUK�saKFBb�*Y�NXQyrGB�QXW4YVBZY�KFB>uFq*P�� q*B4�>QXWZYVs~W4q[NXu*Y�� {^r
KFB
} z
K�T�Y�NhQUNOq*sO�Z�7{4NXKw�4x4saY�P7qVW�q[NO�3�ZY�z
QXq�D1NOq:9�rGBmQXWZY�BZY�KFB�uFq*Phq*PkT�Y�zGz��

3 $ 	



K*��q*BCY�zGq*PXQXrGsk; = PXs�q[QUQUY�N7rGBfQXW4YLzGq*PUQ�PXrGzGrjsaKFB�{�zGq*BZYhrjP � B 3 � � ���
� q*B4�VQXW4Yh{4NXK
6^q�6�rGzGr
Q 99�\K*N�q 8 K*QUQ�PXs�q[QUQUY�N

rGBmQXWZY�K4NOPUQ7PUQUN~q�T s~W4q*vG60Y�NhrjP 	 B�$ � � � �5C �L} < WZY 8 K*QUQhsaNOKFPXPkPUY�saQXr
KFB�u*KbY�Pkq*P � *�� � q*B4�mQXW�rGP�{4NXK
6�q�6^rGzGr
Q 9saK*NXNXY�PU{0KFB4�4P@QUKfq�PXvVq*zGz^q*BZuFz
Y�s�xZQ�D1K[pnK*� 3 vfNOq*�mrGB.QXWZY�saY�BbQUY�N7K*�(vCq*PXP�� � < WMx4P��MQXWZY�YapJY�saQXr
�*Y 6�NOq*B4sOW�rGBZuNOq[QXr
KCzGrjvVr
Q�KFB3QXW4rGP*6�q*sO�bu*NOKFx4B4�`rjP H� ��� � � ���5 �
� � } � } ;�= � +�= ��!3�U�a}\�gNOq*saQXrGKFB`;>= � +�= ��!]Y��*Y�BbQXPh{�q*POPXrGBZuVs�xZQXPa�a} vyx4KFB3NXY&�UY�saQXr
KFB^�
}\� >*�� � � � � �

� B � � ' � } � B�$��b� � } � B 3 � � � � � � � � �
3 � � � � � � } 	 B�$ � � � �5C �

� � �
� � � � � ��� } � � � � �5C � � 	 B � � � � �"! � B}\�#'F�

��������� � ; =)� + = ��! " � 
 � ���
� ��� � � � ����� �

< WZYk;>= � +�= ��! "l�4Y�s�q�9fThr
QXW 6�NOq*B4sOW�rGBZu��gN~q*saQXr
KFB � � � � � � rGP {0K*QUY�BiQXrjq*zGz 9��4q*BZu*Y�NXKFx4P 6JY�s�q*x�PUYkr
Q6rGP6B4K*QqfQ"T�K[D 60KM��9m�ZY�s�q:9*� < W4q[QkrjP��ZQXWZYe{4NXY�PXY�B4saYeK*�(QXW4Y�{�WZK*QUKFB�W�q*P�QXWZY�Yap0Y�saQkK*� NXY�vfK��wrGBZufQXW4Y�saKFB4PUQUNOq*rGBbQ7K*�
Q"T�K[D 6JKw��9n�MrGB4Y�vVq[QXrGs�P���'RQ�s�q*B�{0K*{�x4zGq[QUYyQXWZY�PXr
uFB4q*z(NXY�uFr
KFBlT�Y�W4q��*YV�ZY�K�BZY����e�MKFvVY�q*�4��r
QXr
KFB�NOY&��Y�saQXr
KFB
rGPfq��[q*rGzGq�6�zGY06JY�s�q*x�PUY3K*�LQXW4Y�{�WZK*QUKFBo� 6�xZQfQXW4q[QfNOY&��Y�saQXr
KFB,rGPVzGrGvCr
QUY�� 6�9�q saKFxZ{�z
Y3K*��� q*saQUK*NOP H } � ��QXW4Y{�WZK*QUKFB�QUY�B4�4P�QUK W�q��*Y�z
K�T%Y�BZY�NXu
9�q*B�� } 3 �yQXWZY3{�WZK*QUKFB�QUY�B4�4P�QUK 60Y3saKFzGzGrjBZY�q[NyTLr
QXW�QXWZY + = PUK>QXW�q[Q
KFxZN�B4KFBwD"saKFq*z
Y�PXsaY�B4saYfsaNOrGQUY�NOr
KFB�} � �Ss�v PXY�{�q[NOq[QXr
KFBlq[QLQXW4Yy�\K*NXT�q[NO��{�W4K*QUKFB`�*Y�QUKb��vVq:9`BZK*Q 6JY�PXq[QXrGP�K�Y����
K*��saKFxZNOPUYyQXWZY�PU{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�NevVq[uFBZY�Q�WZY�z
{�P�6 9��4Y�t4Y�saQXrGBZu.QXWZYyv�xZKFBo���exZNLs�q*zGs�x�zGq[QUY��lNXY&��Y�saQXrGKFB`�\K*NLQXW4Y
;�= � +�= ��!#"n{�WZK*QUKFB`rGP�$ � � � � � �� YkW4q��*Y7PXrGv�x4zGq[QUY�� 3 � � � ��; =)� + = ��!("�Y��*Y�BiQXPSrjB�|�� 8 �*��Q QXW4rGP z
Y��*Y�zwBZK�Y��*Y�BiQXPS{^q*PXP q*zGzbq*B�q*z 9MPOrGPs�xZQXP�� < WMx4P��ZQXW4YeYapJY�saQXr
�*Y
� � � � � �� 5	�
��� } � } ;>= � +�= ��! ">�U�a}\�\NOq*saQ�;�= � +�= ��!#" {�q*PXPhs�xZQXP~�a} ">NXY&�UY�saQXr
KFB^�a}.+ NXY&�UY�saQXr
KFB^� }\� �F�

� � � � � �
� B � � ' � }8� � � � � � �

� � �
3 � � � � � }8$ � � � � � �a} � � � � �5C � � '�B 	 � � � �"!

� B }8���i�

!�� ��� �	��$o'*$�&�
1$FI I
� ) 
 �6-o&�5 I�� I35R& G6)Z'*) 
 '*$�/�� -^'*)4/b51-�

ILY�s�q:9�{�WZK*QUKFB4P��\NXKFv ;>= � ;�=�; E q*B4��;>= � +�= ��! "nQXW�q[QVq[NXY060K*NOB�rGB�QXWZY3��q*s�x�x4v �ZY�s�q�9��*KFzGx4vVY
vyx4PXQ@QUNOq��*Y�NOPUY�QXWZY�vVq[QUY�NOrGq*z^K*�oQXWZY��ZK�ThB�PUQUNXY�q*v PU{0Y�saQUNXKFvfY�QUY�N7q*B4�.QXWZYh{�rGKFB %('X|*) 60Y��\K*NXYLrGBbQUY�NOsaY�{4QXrjBZu
QXWZY # K*NXT�q[NO�>ASY�QUKl� 9MPUQUY�v����wrGB�saYyQXWZYfT�q*zGzGP�K*�@QXWZYf{�r
KFB %('X|*) q[NXYfrGB4q*saQXr
�*Y*��rGQ�rjPL{0KFPXPOr 6�z
Yy�gK*N��ZY�s�q:9
{�WZK*QUKFB4P7QUKCu*Y�Qhz
KFPUQkrGBmQXW4Y�{�r
KFB %('X|*) QXWZNXKFxZuFW3saKFBb�*Y�NOPXrGKFBo��PXs�q[QUQUY�NOrjBZuZ��q*B4�3Y�B4Y�NXu
9dzGKFPXPkvfY�s~W4q*B4rGPXvCP��
' B�{4NOrGB4s�rG{�z
Y9QXW4YV{�r
KFB %�'U|@) r
QXPXY�z
��s�q*B�saKFBiQUN~r 6�xZQUYVQUKnQXWZYCrG�4Y�BiQXrLK^s�q[QXr
KFB�K*�7saKFBi�*Y�NOPOr
KFB�Y�zGY�saQUNXKFB4P9q*B��
{JKFPOr
QUNXKFB4P�r
�oQXWZY�9Cq[NOY�{�NXKM��x4saY��Cq�60K��*Yy|7WZY�NXY�BZ�*K��VQXWZNXY�PXW4KFzG�l}\� � 8 Y�A��@q*B4�dThr
QXW�rGBfQXWZYeq*BZuFx4zjq[N�q*s�saY�{ZDQXq*B4saY�K*��QXWZY %('X|*)9� < KF60Y�saKFB�PUY�NX�[q[QXr
�*YLT�Y�W4q��*Yer
uFBZK*NOY��CQXW4rjP�{0K*QUY�BbQXrGq*z�NOY&��Y�saQXr
KFBd{0K�T�Y�N�rGBCY��[q*zGx4q[QXrjBZu
QXW4rGPkz
KFPOP7vfY�sOW4q*B�rGPXv3�
# rGuFxZNXY � $
$�PXWZK�ThPdKFBZY PXx4s~W ; =�� ; = ; E �4Y�s�q�9 rGB KFxZNn������� < PXrGv�x4zGq[QXr
KFBo�hThr
QXW KFBZY>K*�9QXW4Y

{�WZK*QUKFB4P7�\NXKFv QXWZY ; E �ZY�s�q:93rGBiQUY�N~q*saQXrGBZufrGBmQXWZY�uFq*PhrjB4PXrG�ZYLQXWZYe{�r
KFB %�'U|*) �ZY�QUY�saQUK*N���I�Y�PU{�r
QUY�QXWZY�s�z
Y�q[N
{4NXY�PUY�B4saY�K*�6Y��*Y�BbQXPeK*�@QXW4rGP�B4q[QXxZNXY*�0QUY�B>vVrGzjzGr
KFBn���@�L� < Y��*Y�BiQXP�T@Y�NXYfPXrjvyx4zjq[QUY��nq*B4�lKFB4z 93Q"T�K3Y��*Y�BiQXP
T@Y�NXY�BZK*Q@�*Y�QUKbY��o� < WZY�PUYhQRT@K�Y��*Y�BbQXP@T�Y�NXY�z
KFPUQ�QUK�QXWZY�BZKFvVrGB4q*z�rGBZY��Cs�r
Y�B�s�r
Y�P6zGrGPXQUY��VrGBfQXq�6�zGY �*� �Zq*B4�CB4K*QQUKmvCq[QUY�NOrGq*z rGBiQUY�N~q*saQXr
KFB4P�rGB`QXW4Y9{�r
KFB %('X|*)y� < W�rGPhrGB4Y��Cs�r
Y�B4s
9�z
Y��*Y�z(K*� � 3 � � � ��� rGPLsaKFB�PXrGPUQUY�BbQLTLr
QXWQXWZY�; =)� ; = ; E 6�q*sO�bu*NXKFx�B4�dY�PUQXrGvVq[QUY��ZY�PXsaNOr 6JY��CY�q[NOz 9�6�q*PXY��CKFBmqyT@Y�r
uFWbQUY�� 8 KFBbQUY9|�q[NOz
KyQUY�sOW4B�r c x4Y*�
# xZNXQXWZY�N�rGBb�*Y�PUQXr
uFq[QXr
KFBdrGBbQUK�QXWZY�z
KFPXP�vVY�sOW4q*B4rjPXvVP6�\K*N�{�WZK*QUKFB4P�ThrGzGz�60Yk{0Y�NX�\K*NOvfY��Cx4PXrGBZueQXW�rGP�PXrjvyx4zjq[QXr
KFBo�

3 $��



!�� ��� ?m)4-�����<>)4'[) 
 '[$�/���&('*)4/F- 
 'F51$(&@?m- 
 A C /i$FE�&HG!I
)Lq*�ZNOKFB4rGshrjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4P�K*��qG60Y�q*v ; = K*N*; = �bK*N�K*��q9��q*xZuFWiQUY�N*; = �\NXKFv qy; = �ZY�s�q:9*�Zs�q*BdsaNOY�q[QUY 6�q*sO�iD
u*NXKFx4B4�4P�rGB�q3;>= � ;�= � �mPUY�q[NOs~Wo� )Lq*�ZNOKFB4rGs�rGBiQUY�N~q*saQXr
KFB4P�T�Y�NXYVrG�ZY�BbQXrLK4Y��lq*Peqm{4NXK
6�zGY�v_rGBlQXWZY � �('��8 q*rGB '�B��UY�saQUK*N � K*NX�wPXWZK*{�NOY�{JK*NOQe� �*� > � KFB3; =)� ; = � �mrGBwD1t�r
uFWbQ�}\ThW4rGs~WdNXY��gY�NONXY��mQUK M�ThrGB4�4K�T PXs�q[QUQUY�NUD
rGBZumY��*Y�BiQXP Oi��q*B4��T�Y�NXYf�ZY�Y�vfY���QUK060Y�QXWZYfzGrGvVr
QXrjBZu 6�q*sO�bu*NOKFx4B4���\K*N�q*B>rGBwD1t�r
uFWbQL; =)� ; = � �mPXY�q[NOsOWo�
� W4rjz
Y�� xZNXQXWZY�Nhrjvf{4NXK��*Y�vfY�BiQ�rGPk{^zGq*B4BZY���rjB3KFxZNLPOrGvyx�zGq[QXr
KFB3K*�SQXWZY�PXY9Yap0Y�saQXP��0T@Y�W4q��*Y�u*KFBZY9� q[N�6JY�9*KFB��
q*B 9m{4NXY��wr
KFx4P�Yap0K*NXQkQUK.x4B4�ZY�NOPXQXq*B4�3WZK�T QXWZY�93q�pJY�saQ�q*B�rGBwD1t�rGuFWiQ7; =)� ; = � �3PUY�q[NOs~Wo�
'RQ�POWZKFx4zG��60YSY�vf{�W4q*POr &�Y���QXW4q[Q�W4q*�4NXKFB4rGs PXs�q[QUQUY�NOrjBZukrGBe;>= � ;�=�; E ��;>= � +�= ��!`��q*B4��;>= � +�= ��!("

�ZY�s�q�9wP�T�q*P9q*s�saKFx4BbQUY����gK*N�rGB�QXW4Y 6�q*sX�Mu*NXKFx4B��>Y�PUQXrGvVq[QUY�P9q*z
NXY�q*��9��4rGPXs�x�PXPUY��o� )hY�NOYVT@Y.q[NXYVsaKFB4saY�NOBZY��
Thr
QXWyK*QXWZY�N 6�q*sX�Mu*NXKFx4B���POsaY�B4q[NOr
KFP ThWZY�NOY�q�W4q*�ZNOKFB4rGs�rjBiQUY�NOq*saQXrGKFB�s�q*x�PUY�PSq*B�Y��*Y�BiQSQUK�� q[�*Y7; =)� ; = � �>�
< K3PUQXx4�=93QXWZY�PUY�{4NXK
6�zGY�vVP���T�YfW4q��*YVx�PUY��`QXW4Y�PXq*vVY 8 KFBbQUY.|�q[NOz
Kd�ZY�PXsaNOr 60Y��`Y�q[NOzGr
Y�N�QUK3PUThrGv]{�q[NXQXrGs�zGY�P
q*B4�mQUKVPXrGv�x4zGq[QUY�QXWZY9|�� 8 �ZY�QUY�saQUK*N���)hK�T@Y��*Y�N��Jq*PkqfPUQXq[NXQXrjBZu�{JKFrjBiQe}\u*Y�BZY�NOq[QUK*N ���gK*NhrjBZY�zGq*PUQXrGs�W4q*�ZNOKFB4rGs
rGBiQUY�N~q*saQXr
KFB4PyT@YdW4q��*Ydx4PUY�� QXW4Y # %(' < 'X� # {4NXK*u*NOq*v � � �
$ � � < W4rjP�rGP9qnPUQXq*B4�4q[N~�>{4NXK*u*NOq*v �\K*NyW4q*�ZNOKFBwD
Bbx4s�zGY�x4PkrGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4PkThW4rGs~W3rGP�{�q[NXQ7K*� QXWZY%�(x4B4� 8 KFBiQUYf|�q[NOz
Kf� q*vVrGz 9*�

� Y9W4q��*Y9QXq[�*Y�B`PUQUY�{�P7rjB.QXW4Yy|�� 8 �4Y�PXr
uFBmQUKVvVrGB�rGvVr &�Y�W4q*�ZNXKFB4rjs�rjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4P7rGBmsaNOr
QXrGs�q*zozGKMs�q[QXr
KFB�P
6 9�{�xZQUQXrGB4u�QUN~q*sX�wrGBZu��ZY�QUY�saQUK*NOP@rGB4PXrj�ZY@�[q*s�x4x4vHq*B��fvVrGB4rGvCr &�rGBZuLQXWZYkvVq*PXP K*�JQXWZKFPUYh�4Y�QUY�saQUK*NOP��6��PSThrGzGz 60Y
�4rGPXs�x4POPUY�� 60Y�z
K�T��bQXW4Y�vfKFPXQ��4q*B4u*Y�NXKFx4P�z
Kws�q[QXr
KFBC�\K*N7rGBZY�zGq*PXQXrGskW4q*�ZNOKFB4rGshrjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4P�rGP�rGB.QXWZY�zGq*PUQ�60Y�q*v
��q*s�x4x�v QUNOq*sO�*Y�N�� < Klq*s~W4r
Y��*YmY
�MQUN~q`NXY&�UY�saQXr
KFB��\K*NyQXWZY�PXYdY��*Y�BbQXP��6QXW4Ym|�� 8 �ZY�PXr
uFB�rGB4s�zGx4�4Y�P9qlPU{0Y�s�rGq*z
�*Y�QUK��ZY��wrGsaY } � Y�q*v ' BbQUY�NOq*saQXr
KFB�ASY�QUK�� 9MPUQUY�vd�9rjvVvfY��4rGq[QUY�z 9��ZK�TLB4PUQUNXY�q*v K*�LQXWZY3zGq*PUQ 60Y�q*v QUN~q*sX�*Y�N��8 KFPUQfW4q*�4NXKFB4rGsVrjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4P9TLrGzGz6saNXY�q[QUYmY
�wQUNOqn{�q[NXQXrGs�z
Y�P�� q*B���QXWZY � Y�q*v ' BbQUY�NOq*saQXr
KFB�ASY�QUK���9wPUQUY�v rjP
�ZY�PXr
uFBZY��nQUKm�ZY�QUY�saQ�QXWZYyz
K�T7D1Y�BZY�NXu
9*�oTLrG�ZYaD"q*BZuFz
YysOW4q[NXu*Y��>q*B��`BZY�xZQUN~q*z(W4q*�4NXKFB4PhsaKFvCrGBZud�gNXKFv W4q*�ZNOKFB4rGs
rGBiQUY�N~q*saQXr
KFB4PhrjBmQXWZY�zGq*PUQ@60Y�q*v%�[q*s�x4x4v%QUN~q*sX�*Y�N��
����������� �
	 
 � ����
������ 	 

� ���

< WZY`vfKFPXQ.saKFvf{�zjrGs�q[QUY�� {0K*QUY�BbQXrGq*z(6�q*sO�bu*NOKFx4B4��KMs�s�xZN~PVThWZY�B,q 60Y�q*v�; = W4q*�ZNOKFB4rGs�q*zGz 9�rGBbQUY�NOq*saQXPmrGB
vVq[QUY�NOrGq*zexZ{^PUQUNXY�q*v K*�9QXWZY>�ZY�s�q:9��*KFzjx4vfYlQUK�{4NXKw�4x4saY�q�W�r
uFW�vVKFvfY�BiQXx�v	;�� ThW�rGsOW PXx�6^PUY c x4Y�BiQXz 9
�ZY�s�q�9wP��Mrjqy;�� � ; =  �� ��rGB4PXrG�4Y7QXWZY��4Y�s�q�9C�*KFzjx4vfY*� < WZYLNXY�PXx4zGQXrGBZuG; = saKFvfY�P��gNOKFv qyQXWZNXY�YaD 60Kw��9f��q[KFB
�ZY�s�q�9>ThrGQXW>Q"T�K`Yap0Y�saQXr
�*Y�z 9>vVq*PXPOz
Y�PXPe{�q[NOQXBZY�NOP�� PUK��wrGBZY�vVq[QXrGs�q*zjz 9nr
Q�rjP�PXrGvVrjzGq[N�QUKn; =)� ; = � ��� < WZY
Y
�MQUNOq`Y�z
Y�saQUNXKFB�vVq�9�{4NOK��wrG�ZYVq��*Y�QUK�PXr
uFB�q[QXxZNXY*� 6^xZQ�rGB>NOq[NOYCs�q*PUY�PyQXWZYVY�z
Y�saQUNXKFB�vVq�9 60YCvCrGPXPUY��o� 'RQ9rjP
saKFBi�*Y�BbQXr
KFB4q*z(QUKVNXY��\Y�NkQUKVQXW4rjP7q*PkQXWZY�s~W4q[NXu*YaD1Y
�ZsOW4q*BZu*Y 6�q*sO�bu*NOKFx4B4�o�
� Y�s�q*x�PUY QXWZY>;�� rGPmz
KFBZu[D"zGrG�*Y��o�kQXWZY>K[p0Y�B4�4rGB4u�;>= rGBiQUY�N~q*saQXr
KFB s�q*B KMs�s�x4N3�\q[N�xZ{^PUQUNXY�q*v K*�9QXW4Y

�ZY�QUY�saQUK*N�� )LK�T�Y��*Y�N��SrGB�QXW4q[Qys�q*PUYCr
Q�rGPeB4Y�saY�PXPXq[N 9��\K*N�QXWZYCrGBbQUY�NOq*saQXr
KFB�q*zGPUK3QUK`saNXY�q[QUYdq*BZK*QXWZY�N�sOW4q[NXu*Y��
{�q[NXQXrGs�z
Y�QUK�{4NXK��MrG�4YLQXWZY�NXY c x4rGPOr
QUYLW4rGQXP@rGB.QXWZY 60Y�q*v ��q*s�x4x�v QUN~q*sX�*Y�NOP�� ' BbQUY�NOq*saQXr
KFB�P7rGBCQXW4Y�60Y�q*v %('X|*)
vVq�9�q*s�saKFvf{^zGrGPXWmQXW4rjP���6�xZQhrG��QXWZY9;>=�rGBbQUY�NOq*saQXPLq[QLq*B3Y�q[NOz 9d{0KFrGBbQkrGBmQXWZYG6JY�q*v&%('X|*) r
QkrGPkx4B�zGr
�*Y�z 9.QUK
PXq[QXrGPU�.9VQXWZYevVrGB�rGvyx�v NXY c x4r
NXY�vVY�BiQ@K*��$F%('X|*) W4rGQXP��S�LzGPXKZ�bQXWZY�PXY�� q[NUD"xZ{^PUQUNXY�q*v rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4P�ThrGzjz=60YLQXW4Y
Y�q*PXr
Y�PUQ�QUK�NXY&��Y�saQ*6�q*PXY��CKFBdQUNOq*sO�MrGB4u�q*B4�.�*Y�NXQUY
� c x4q*zjr
Q 9Vs�xZQXP�� # q[N7vfK*NXY��4q*BZu*Y�NXKFx4P�rGP�q*BmrGBiQUY�N~q*saQXr
KFBmrGB
QXWZY�zjq*PUQ 60Y�q*v QUNOq*sX�*Y�N�����xZN�s�xZQXP�W4q��*Y 60Y�Y�Bd�ZY�PXr
uFBZY��CThr
QXW.YapJY�saQXP7POx4sOWdq*P�QXW4rGP�rGBCvVrjB4�o��' B.{�q[NXQXrGs�x�zGq[N
QXWZY��*Y�NXQUY
� � � ���@� � B�$ s�v s�xZQkq*B4� 3 �Sv�� $��
� ��� � � �����Sv } BZKV�*Y�NXQUY
�3Thr
QXW � v�K*� BZY�q[N 6 9mvVq[QUY�NOrGq*z\�
{4NXK��wrG�ZYe{0K�T@Y�NX� x4z0NXY&�UY�saQXr
KFBo�
< KV{0KFPUYyqf{0K*QUY�BiQXrGq*z�QXWZNXY�q[QkQUKd| � 8 QXWZY�; � vyx�PUQhW4q��*YyvfKFvfY�BbQXx4v�q�60K��*Yyq�60KFxZQ � $6��Y�AV�^qf�\q*saQT@Y`W�q��*Y`�ZY�QUY�N~vVrGBZY���Thr
QXW 8 KFBbQUYl|�q[NOz
K PXQXx4�4r
Y�P�� # K*NXQXx�B4q[QUY�z 9�QXW4rGP�{4NXKwsaY�PXPfrGPfPOxZ{4{4NXY�POPUY���rGB,|�� 8

6JY�s�q*x�PUYyq*B 9`; E {4NXKw�4x4saY��nrGB�q*BlrGBbQUY�NOq*saQXr
KFBnThr
QXW`vVKFvfY�BiQXx�v_s�z
KFPXYyQUK.QXWZY760Y�q*v_; = vfKFvfY�BbQXx4v_rjP
zGr
�*Y�z 9.QUKCs�q[NXN 9mQXWZY���yc x�q[NX�.�\NXKFv%QXW4Y�;�=@� < W4rGP�rGP7Y c x4r
�[q*z
Y�BbQ�QUK.PXq�9wrGBZuVQXW4Y��4rGzGxZQXrGKFB.� q*saQUK*N � rGP7BZY�q[N
x4B4r
Q 9drGB3; =)� ; E �gK*N�W4r
uFW3vfKFvVY�BiQXx4v]; E ? P�� 'RQkrGPy} �  �3�@QXW4q[Q�K4uFxZNOY�PkrGBmQXWZY 6^q*sX�Mu*NXKFx4B4�3{�NXKMsaY�POPrGB�|�� 8 ��'�BmQXW4q[Qks�q*PUY�rGQ�TLrGzGzJvfKFPUQXz 9C�4Y�s�q�9mQUK ;��  = �dNOq[QXWZY�N7QXW4q*B0; =  
� �d{4NXK��wrG�ZY��dQXWZYe�ZY�s�q:9mKMs�s�xZN~P
Thr
QXW4rGBlQXWZY6K�NOPUQePUY��*Y�NOq*z@;��>zGrG�gY�QXrGvVY�P�� # K*NyqmQ 9M{�rGs�q*z�s�q*PUYCrGB�|�� 8 ��q � �6��Y�A ; E W�q*P ��� "�K*�7q�60KFxZQ

3 $
�



� v3��PUK ; =  
� ���ZY�s�q�9wPLq[NOY�PXxZ{4{4NOY�PXPUY��m�\K*Nh�ZY�s�q�9wPkTLr
QXW4rGB � �Sv�K*N�PUKfK*� QXWZYe{0KFrGBbQ7K*�({4NOKM�4x�saQXr
KFBo�
< WZY9NOY&��Y�saQXr
KFBnK*�SQXW4rGP(6�q*sX�Mu*NXKFx4B4�lW4q*P 60Y�Y�B`s�q*zGs�x4zjq[QUY��nrGB�QXWZNXY�Y9{^r
Y�saY�P��^q*zjz�PUQXq[NXQXrjBZuCThrGQXW�q.PXY�QhK*�

# %�' < 'U� # u*Y�BZY�NOq[QUY��f; =)� ; E rjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4P��6��BZY�{�r
Y�saY�rGP�QXW4Y�{�NXK
6�q�6�rGzjr
Q 9��\K*N q*B�Y��*Y�BbQSK*�4QXW4rGP(Q 9M{0Y�QUK
PXq[QXrGPU�.9fKFxZN7q*B4q*z 9wPXrGP@s�xZQXP�KFBCQXWZY�;>= q*B4� ;�=@�6�LB4K*QXWZY�N@{^r
Y�saY�rjP�QXWZY�{4NXK
6^q�6�rGzGr
Q 9y�\K*N�q9{�W4K*QUKFBo�ZsOW4q[NXu*Y��
{�r
KFBo�FK*N�{4NXK*QUKFBo�bQUK�NXY�q*sOW.QXWZY � Y�q*v ' BbQUY�NOq*saQXr
KFBCASY�QUKf��9wPUQUY�v3� < W4Y7QXW4r
NO��{�rGY�saYkrGPSQXWZYk{�NXK
6�q�6�rGzjr
Q 9�QXW�q[Q
QXWZY�Y�z
Y�saQUNXKFBnrGBmQXWZYeY��*Y�BbQLs�q*B 6JY��4Y�QUY�saQUY��`q*B4�3{�NXK��wrG�ZY�QXWZY 6^q*PXrGP�K*�Sq��*Y�QUKZ�
' B4rGQXrGq*zGz 9�T�Ynu*Y�BZY�N~q[QUY�� Y��*Y�BiQXP3rjB,ThW�rGsOW�QXWZY>rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB QUKbK*��{�zGq*saY�q*B 9MThWZY�NOYlrGB�QXWZY>vVq[QUY�NOrjq*z

xZ{�PUQUNXY�q*v K*�^QXWZY7�ZY�s�q�9��*KFzGx�vfY*� # r
uFx4NXY � $�>�PXWZK�TLP QXWZY $e�4rGPUQUNOr 6�xZQXr
KFB9K*�^PXx4s~W�Y��*Y�BiQXP��iThr
QXW�q�t�q[QSNXY�uFrGKFB�gNXKFv  � �6v:QUK  �6v PXWZK�ThrGBZumrGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4PerGBnQXWZY 60Y�q*v %('X|*)HuFq*P��(qdPX{�r
�*Yfq[Q  �6v saK*NXNXY�PU{0KFB4��rGBZu
QUKCQXWZY 60Y�q*v %�'U|@) vVrGNXNXK*N��Zq*B4�3QRT@KdPXvVq*zGzGY�NkPU{�r
�*Y�Pkq[Q  3 v]q*B4� �Sv]rGB4��rGs�q[QXrGBZu�QXWZY9z
Kws�q[QXr
KFB4PkK*� QXW4Y
��q*s�x4x�v QUNOq*sX�*Y�N~P�� � YC�*Y�NOrLK4Y��>QXW�q[Q9q*B 9 6�q*sO�bu*NXKFx�B4��saKFBbQUNOr 6�x4QXr
KFB��gNOKFv:QXW4rGP�PUKFx4NOsaYfT�q*Py�ZKFvVrGB�q[QUY��
6 9CrjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4P@rjBVQXWZY�vfKFPUQ��ZK�TLB4PUQUNXY�q*v vVq[QUY�NOrGq*z1�6�w{JY�s�r K�s�q*zGz 9*�Mq[{4{�z 9wrGBZueKFB4z 9fKFxZN@�*Y�NOQUY
�.s�xZQXP�QUKyQXW4Y
Y��*Y�BiQXP�PXWZK�ThB rGB K4uFxZNXY � $�>�NXY�vfK��*Y�Pyq*zGz6Y��*Y�BiQXPyThWZY�NXYCQXWZYCrGBbQUY�NOq*saQXr
KFB�KMs�s�xZNONXY���q[Q9x4{�PUQUNXY�q*v K*��QXW4Y
zGq*PUQ(60Y�q*v �[q*s�x4x4v%QUNOq*sO�*Y�N��
' By�\q*saQ QXWZY 3 v uFq[{ 60Y�Q"T�Y�Y�B9QXW4Y 60Y�q*v %�'U|@)�q*B4��QXWZY@��q*s�x�x4v QUN~q*sX�*Y�NOP T�q*P(rjBiQUNXKw�4x4saY��yPU{0Y�s�rLK�s�q*zGz 9

QUKnvfK��*Y 60Y�q*v %('X|*) rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4P�x4{�PUQUNXY�q*v QUKnq�z
Kws�q[QXr
KFB>ThWZY�NOYfQXWZY�9nT�Y�NXYVNOY�q*�4rGz 9lPXxZ{4{4NOY�PXPUY��o�f�
PXrGv�x4zGq[QXr
KFBlK*� 3 � � � �fY��*Y�BbQXP�T�q*PeNOx�Bo�f�h�\QUY�N9q*zGzSs�xZQXP 3 >
>dY��*Y�BiQXPyq[{4{0Y�q[N9rGB�QXWZYVPOr
uFB4q*z NXY�uFr
KFB�� < WZY� Y�q*v '�BiQUY�N~q*saQXr
KFB`ASY�QUK���9wPUQUY�v �ZY�QUY�saQXP�{�q[NXQXrGs�z
Y�PkY�vfY�NXuFrGBZu.�gNOKFv�QXWZY�zGq*PUQ(60Y�q*v�QUN~q*sX�*Y�N�q[QhNOY�zGq[QXr
�*Y�z 9
zGq[NXu*YLq*B4uFz
Y�P��,'RQXP�{�xZNX{0KFPUYkrjPSQUK9t�q[uyY��*Y�BiQXP@ThWZY�NOYhW4q*�ZNXKFB�rGs7rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4P�KMs�s�xZN�rGBfQXW4q[Q@QUNOq*sX�*Y�N�� � Y�x�PUY
QXWZYhY
�wQUNOq9W�q*�ZNXKFB4PSu*Y�B4Y�NOq[QUY�� 6 9 # %(' < 'X� # QUK9Y�PUQXrjvVq[QUYhQXWZYLY��Cs�q*s
9fK*�oQXW4rGP��ZY��MrjsaYhrGBfQXWZY�PXq*vfYLY��*Y�BiQXP��
� PXrjBZu # %�' < 'U� # �*T�YhsaKFx4BbQS{�WZK*QUKFB4P6Thr
QXW�Y�BZY�NXu
9fq�60K��*Y 3 � 8 Y�A rGBbQUKeQXWZY � ' Ae�J�Fq*B��fW4q*�ZNXKFB4P NOY�q*sOW4rGB4u
QXWZY � ' Ae� Thr
QXW�rGB>q � B�PUY�sCQXrjvfYCThrjB4�ZK�T:}\QXWZY.zjrGvVr
QXrGB4u3�\q*saQUK*N��\K*N��ZY�QUY�saQXrjBZulPXK*�gQ�sOW4q[NXu*Y���W4q*�4NXKFB4P9rjP
BZK*QhQXWZY�rGNkY�BZY�NXu
9*�JThW4rGs~W�rGPkq*�4Y c x4q[QUY*� 6�xZQ7QXW4Yy�ZY�zGq:93rGB3QXWZY�r
NLq[NXNOr
�[q*z"60Y�s�q*x4PUY�� � � �~�h�wrjB4saY9�ZY�QUY�saQXr
KFBK*�6QXWZY�PUYyQ 9M{JY�P�K*�S{�q[NOQXrGs�z
Y�PhPOWZKFx4zG� 6JY9�\q*r
N~z 9mY��Cs�r
Y�BbQ��^T�Y�s�q*BnY�PUQXrGvCq[QUYyQXWZY�rGBZY��.s�r
Y�B4s
9mK*�SQXW4rGPL�ZY��MrjsaY
�gNXKFv�QXWZY��\NOq*saQXr
KFB3K*� Y��*Y�BiQXPLThWZY�NOY�BZKVq*PXPUKws�rGq[QUY���{^q[NXQXrGs�z
Y�rGBbQUY�NOsaY�{4QXPkQXWZY � 'RA��dQUK 60Y 	 �����d�< WZY�Y
�wQUNOq>Y�z
Y�saQUNOKFB,rGB�QXW4Y�PUY�Y��*Y�BbQXP.s�q*B�q*zGPUK 60Y��ZY�QUY�saQUY�� rGB�vfKFPUQ.s�q*PUY�P��7{4NXK��Mrj�4rGBZu�q*�4�4r
QXrGKFB4q*z
NXY&��Y�saQXrGKFBo� �]{0K*QUY�BbQXrGq*zk�4q*B4u*Y�NVrGP�QXW4q[QVQXWZY3�*Y�N 9�z
K�T7D1Y�BZY�NXu
9�Y�z
Y�saQUNOKFB4PfThrGzjz@BZK*Q 6JY3�ZY�QUY�saQUY���� < WZY�9
Y�vfY�NXu*Y��gNXKFv QXWZYL�ZY�s�q:9Vq[Q@zGq[NOu*YhzGq�60K*NOq[QUK*N 9fq*BZuFz
Y�P@q*B4�CPXQUNOr
�*YkQXWZYhA6q*s�x4x4v ASY�QUKf��9wPUQUY�v3� # K*N�Y�z
Y�saQUNXKFB
NXY&��Y�saQXrGKFB�T@Y�W�q��*Y3�\KFzGz
K�T�Y���QXWZY�q*PXPOx4vf{4QXr
KFB�P9KFxZQXzjrGBZY���rGB�QXWZY3�4rGPXs�x�PXPXr
KFB�rGB�PUY�saQXr
KFB 	 � �Z��$M� < W�q[Q�rjP��6JY�zGK�T 3 8 Y�A q*B3Y�z
Y�saQUNXKFB�rjP�zGKFPUQ���60Y�Q"T�Y�Y�B 3 q*B4� 3 � 8 Y�A r
QkrGP��ZY�QUY�saQUY���TLr
QXW ��� � Y��Cs�r
Y�B4s
9*�56JY�QRT@Y�Y�B
3 �dq*B������ 8 Y�A rGQLrGP��ZY�QUY�saQUY��lThr
QXW ������Y��.s�r
Y�B4s
9*�oq*B4�lq�6JK��*Y�QXW4q[QLQXW4Y9Y��Cs�r
Y�B�s
9`rGPkQXW4Y�PXq*vVY�q*PL�gK*N
{�WZK*QUKFB4P�� < K�Y�PUQXrGvCq[QUYhqeNXY&�UY�saQXr
KFBV� q*saQUK*N�T@YhW�q��*YLx�PUY���QXWZYkY�BZY�NOu
9�PX{JY�saQUN~x4vHK*�JQXWZYkY�z
Y�saQUNXKFB�P6T�Y�r
uFWiQUY��
6 9mQXWZY�PUYe� q*saQUK*NOP�� < WZYeNXY�POx4z
QXrGBZu�NXY&�UY�saQXr
KFB`rjP 3 � � � � � �< KnY�PUQXrGvVq[QUYdQXWZYCYap0Y�saQXr
�*Y 64NOq*B4s~W4rGBZu3N~q[QXr
K`K*��QXW4rGPG6�q*sX�Mu*NXKFx4B�� T�Y.q*zGPUKlBZY�Y�� QUK�q*s�saKFx4BbQy�\K*N9QXW4Y
�gKFzGzGK�ThrGB4u��\q*saQUK*N~P H } � ��QXWZYLY��*Y�BbQXP7q[NXY�rGB4�4x�saY���6 9Vx�B4�ZY�s�q�9*Y�� 60Y�q*v ;>=6? Pe} � >
�<K*� 3
3 ��Y�AH;>=@? P@�ZY�s�q:9
rGB �ZY�s�q:9��*KFzGx4vfY*� � } 3 ��QXWZYlrGBbQUY�NOq*saQXr
KFB {�NXK
6�q�6�rGzjr
Q 9�rjB�QXWZY�NXY�zGY���q*BbQVQUNOq*sO�*Y�NmrjPf��B � � � ���

� ��} 	 ��QXW4Y�gNOq*saQXrGKFB�K*�@rGBZY�zjq*PUQXrGs�; = rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4P�QXW4q[Q�{4NOKM�4x�saY�qm; � Thr
QXWlPXxZ�Cs�rGY�BiQevfKFvfY�BbQXx4v QUK�rGB4��x4saY9QXW4rjP
PXsaY�B4q[NOr
Kl} � $6��Y�A<�\NXKFv�PUQXx���9MrjBZu�QXWZYeY��*Y�BiQXP �krGP@�w� � ��3 �S}\�b��QXWZYy;��l�ZY�s�q�93NOq[QUYyrGP7qf� q*saQUK*NLK*� �Z� 3 z
K�T@Y�NQXW4q*B`QXW4Y9; = � }8�F�7QXW4Y9vfY�q*BlvfKFvfY�BbQXx4v�K*�SQXWZYyNXY�z
Y��[q*BiQ�; � ? PLrGPhq�6JKFx4Q � �6��Y�A NOq[QXWZY�N�QXW4q*B 3
3 ��Y�AC�q*B4� }8$F��QXW4Y`;�� � ;�=$ � � 6�NOq*B4sOW�rGBZu�NOq[QXr
K�rjP � B 	 � *�3 � < WZY��[q[NOr
KFx4P�� q*saQUK*NOPdvVq�9 60Y`saKFv76�rGBZY�� QUK
{4NXK��wrG�ZY�q*B�Y�PUQXrGvVq[QUY�K*� QXWZYeYap0Y�saQXr
�*Y764NOq*B4s~W4rGBZu�NOq[QXr
KCK*�(QXW4rjP@6�q*sX�Mu*NXKFx4B���PXsaY�B4q[NOrGK H� ��� �

� �
� B � � ' � � �

� B � > � }\� � � � �
� �a} � B � ��3 �

� � B � >��B 3 � �� 3
3
� � � � � B 	 �

3 � � 3 >
>
3 � � � � � } 3 � � � � � �a} � B � 	 �F� � � B � � � � �"! � B }8� � �

� YhNXY�uFq[NO��QXW�rGPSq*P�q*BfxZ{�{JY�N,60KFx4B4�F60Y�s�q*x4PUY7T�YhW4q��*YhBZK*Q6rGB�s�zGx4�ZY���QXWZYkPXx4{4{4NXY�PXPOr
KFBy��xZY�QUK�QXWZYk�4rGzjxZQXr
KFB

3 $
$



# rGuFxZNXY � $�> H < WZYkzGKMs�q[QXr
KFBVK*� � �w� �
�
��W4q*�ZNOKFB4rGs�rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4P@rGB 60Y�q*vVzGrGBZY7vVq[QUY�N~rGq*z���' BfQXW4Y &hPXs�q*z
YhK*�^QXW4rjPK4uFxZNXY�} BZK*QeQXWZYVPOq*vfYVq*P�K4uFxZNXY�� 3 ��QXW4Y�6JY�q*v %�'U|@)<PU{�q*B�PLQXW4YfNOq*BZu*Y  � �6v � $��  �6v3��ThrGQXWnQXW4YvVr
NXNXK*NkzGKMs�q[QUY��nq[Q $7�  �6v�� < WZYeQRT@K 60Y�q*v%�[q*s�x4x4v�QUNOq*sX�*Y�NOP�q[NXY9zGKMs�q[QUY��nq[Q $7�  3 v_q*B4� $F� �w�

3 $�>



�\q*saQUK*Nf}\QXWZY.} �  �m��Yap0Y�saQ~�~� < W4rGP�ThrjzGz 6JY�POr
uFB4rLK�s�q*BbQkPXrGB�saYeY��*Y�BiQXPLThW4rGs~Wm{�q*PXP7KFx4Nh�*Y�NXQUY
� c x4q*zGr
Q 9ds�xZQXPq[NXY9PUQUNXKFB4uFz 9 6^rGq*PUY��mQUK�T�q[NO�`QXWZY9xZ{�PXQUNXY�q*v%{�q[NXQ7K*� QXWZY9�4Y�s�q�93�*KFzGx4vVY*�
����������
 � � 	 ����� ��� ��� 
 � ��� ������� ��� ��� ��� � �
���

��QXWZY�N�M�ThrGB4�ZK�T�PXs�q[QUQUY�N~rGBZu O�PXsaY�B4q[NOr
KFP���r�� Y*�
�*W4q*�4NXKFB4rGs6rjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4P(rjBeQXWZY@vCq[QUY�NOrGq*zMrGvVvfY��4rjq[QUY�xZ{�PUQUNOY�q*v
q*B4���4K�ThB4PXQUNXY�q*v K*�7QXW4Y.�ZY�s�q:9 �*KFzGx4vfY*�Sv�x4PUQ 60YdsaKFB4PXrG�ZY�NOY��o� < WZYC�ZKFvCrGB4q*BbQyPXsaY�B4q[N~r
K�T�KFx4zG� 60YCq*B
rGBZY�zGq*PUQXrjsG60Y�q*v:; = rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB>rjBnY�rGQXWZY�N�QXWZYfzGq*PUQ 60Y�q*v:��q*s�x4x�v_QUN~q*sX�*Y�N9K*NeQXW4Y�K�NOPUQ�PUQUNOq�T s~W4q*v76JY�N
QXW4q[QL{�NXKM��x4saY�PkqV� q*PUQ��gK*NOT�q[NO� ;�=�ThW4rjsOW�rGPLq.s�q*B��4rG�4q[QUY��\K*N�QXWZY7;�=��\NXKFv_qCPXr
uFB�q*z�Y��*Y�BbQ�� # K*NeBZK�T T�Y
q*PXPXx4vfY9QXWZY�NXY9rGPhq�60Y�q*v�WZKFz
Y�rGB�QXWZY K4NOPXQk�ZK�ThB�PUQUNXY�q*v]PXQUNOq�T sOW4q*v760Y�NLPUKC; = ? Phs�q*B4B4K*QhrGBbQUY�NOq*saQLrGB3rGQ��
# K*N9;>=,rjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4PerGBlQXWZYfzGq*PUQ 60Y�q*v ��q*s�x4x�v:QUNOq*sX�*Y�Nm}������ < �h{�zjq*BZY*�oPXx�6�PUQXq*BbQXrGq*z NXY&�UY�saQXr
KFB>saKFvfY�P
�gNXKFv s�xZQXPLKFB`�*Y�NOQUY
� c x�q*zGr
Q 9�q*B��`z
Kws�q[QXr
KFB�}�������� � � B�$ s�v:s�xZQ�q*B4� 3 �Sv � $��
� �'� � � � ���Sv3�0r�� Y*�
�JB4K
�*Y�NXQUY
��ThrGQXW � v K*�LB4Y�q[N 6 9�vVq[QUY�NOrGq*zg�~� '�B4�ZY�Y��o� QXWZYdKFB4z 9�POr
QXx4q[QXr
KFB�QXW4q[Q�z
Y�q*�4P�QUKlPOx4sOW�q*B�Y�u*NXY�uFr
KFx4P
vVrGPXvfY�q*POxZNXY�vfY�BbQ�K*�(QXWZYe�*Y�NOQUY
�3zGKMs�q[QXr
KFBmKws�s�xZNOP�TLWZY�BmQXWZY ;�=�W4q*�ZNXKFB�rGs�q*zGz 9VPXs�q[QUQUY�N~PhrGBdQXWZY K4N~PUQ7PUQUNOq�T
sOW4q*v760Y�NLPUKfQXW4q[QhQXWZY9�4r
NOY�saQXr
KFBmK*�(QXW4YG; = rGPksaK*NXNOx4{4QUY��o�
< W4rGP�s�zGq*PXP�K*��Y��*Y�BbQXP�K*�(rGP��ZKFvVrjB4q[QUY�� 6�9Cs~W4q[NXu*YaD1Y
�ZsOW4q*BZu*Y9{4NXKwsaY�PXPUY�P�rGB.QXWZY �9��� < vVq[QUY�NOrGq*zJThW4Y�NXY

q9� q*PUQ��\K*NXT�q[NO�.{�r
KFBCrjP�saNXY�q[QUY��mq*P@T@Y�zGz^q*P�q9vfKw�ZY�NOq[QUY�Y�BZY�NXu
9V; E � ' BCQXWZY�PUY�Y��*Y�BiQXP�q*�4��r
QXr
KFB4q*zZNOY&��Y�saQXr
KFB
saKFvfY�Pk�\NXKFv QXWZY � ' Ae� 60Y�s�q*x4PXYeY
�MQUNOq�{^q[NXQXrGs�z
Y�P7PXx�sOW3q*P7QXWZYeY
�ZsOW�q*BZu*Yy; E q[NXY9x4PXx�q*zGz 9f{4NXKw�4x4saY��mq*z
KFB4u
Thr
QXWmQXWZYG; = �

� YkW4q��*Y�u*Y�BZY�NOq[QUY�� 3 � � �
C@Y��*Y�BbQXP Thr
QXW�q�; = Thr
QXW�vfKFvfY�BbQXx4v u*NXY�q[QUY�NSQXW4q*B � �@��Y�AC�*QXWZY�vCrGB4rGv�x4v��q*zGx4Y�q*zGzGK�T�Y����gK*N QXWZY7;>= � ;�= � �3q*B4q*z 9wPXrGP��[q*B���q�{4NOKM�4x�saQXr
KFB9q*BZuFzGY�zGY�PXP QXW4q*B � � vfNOq*�o�k} < WZY�q*BZuFx4zjq[Nq*s�saY�{4QXq*B4saYdK*��QXW4Yd|�� 8 �ZY�QUY�saQUK*N�� q*P9PXrjvyx4zjq[QUY��>WZY�NXY*�(rjP�q�60KFxZQ ��	 vfNOq*�o� �ZY�K�BZY�� 6 9lQXWZYCPXr�&�YfK*��QXW4YK4NOPUQfPUQUNOq�T�sOW4q*v760Y�NVq[QVq>�4rGPUQXq*B�saYdK*� 	 �Sv �\NXKFv QXWZYm{4NXKw�4x4saQXr
KFB�{0KFrGBbQ����]Q 9b{^rGs�q*z�W4q*�ZNXKFB4rjs � � K*�
	 �
� 8 Y�A q[Q�qnvVKFvfY�BiQXx�v K*� � �@��Y�A saK*NONXY�PU{0KFB4�4PyQUKlq 3w� vfNOq*��{4NOKM�4x�saQXr
KFB�q*BZuFzGY*�SThW4rGs~W K��*Y�NfQXW4Y
	 �Sv_QUK.QXWZY K�NOPUQhPUQUN~q�T QUNOq*sX�*Y�NerGP�$��6s�v���� q[N�60Y�9*KFB4�`QXWZY9Y��4u*YyK*� QXWZY�sOW4q*v760Y�N�� � ' B`QXWZY 8 KFBbQUYf|�q[N~z
K
T@Yd�gK*N~saYCQXWZY ;�= QUKnY�zjq*PUQXrGs�q*zGz 9>PXs�q[QUQUY�NfrGB QXWZY4K4N~PUQyPUQUN~q�T QUNOq*sX�*Y�N��6q*B�Yap0Y�saQyQXW4q[Q�PXWZKFx�zG�>Kws�s�xZNyTLr
QXW
{4NXK
6�q�6�rjzGr
Q 9dK*� 3 B ' � � ���

� � < W4Y�Y�PUQXrGvVq[QXrGKFB`{4NOKMsaY��4x4NXY��\K*NhQXW4rGP�6�q*sX�Mu*NXKFx4B��nrGPLPXrGvVrjzGq[NkQUKdQXW4q[Qh�\K*NLQXW4Y
sOW4q[NXu*YCY
�ws~W4q*BZu*YVs�q*PUY*� < WZY�q*�4�4rGQXr
KFB4q*z({�r
Y�saY�P�K*��rGBZ�\K*NOvVq[QXr
KFBlBZY�Y��ZY��>q[NXY H } � �LQXWZY�{4NOK
6�q�6�rGzGrGQ 93K*�@q*BrGBZY�zGq*PUQXrjs�; = rGBbQUY�NOq*saQXr
KFBn{4NXKw�4x4s�rGBZuVq ; = ThrGQXW � � � � ��Y�A<Thr
QXW � � � � vVNOq*�o�JThW4rGs~W`rGP > B�� � � ��� �q*s�saK*NO�4rGBZu�QUK # %(' < 'U� # �o} 3 �@rGBVQXW�rGP 8 KFBbQUYy|�q[NOz
K�PXq*vf{�z
YLY��*Y�BiQXP�{^q*PXP�q*zGz^s�x4QXP@KFBdQXWZY�;>=>q*B4� ;�= q*B���\q*zGz rGB�PXrG�ZY�QXW4Y�PXrGuFB4q*z NXY�uFr
KFBo�oq*B4��} 	 �hQXWZY � 'RA��=1�A�Ae�lrGB4Y��Cs�r
Y�B4s
93�\K*N�QXW4rGP�s�zGq*PXP�K*�@rjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4P�rGP�q[QvfKFPUQ 3 �?>����d�7|�KFB4PUY c xZY�BbQXz 9*�ZQXWZY�Yap0Y�saQXr
�*Y764NOq*B4s~W4rGBZu�NOq[QXr
KfK*� QXW4rjP*6�q*sX�Mu*NXKFx4B4�`PXsaY�B4q[NOr
K.rGP H� ��� � � �

� B � � ' � � �
� B � > � }\��B � � � � �

� �a} > B�� � � � � � �a} 3 B ' � � � �
� � � � ��$

3 � � � C � }8� B � 3 >��F� ����B � � � � �"! � B
}8� 3 �< WZY@rjBiQUY�NOq*saQXrGKFB9K*��q 60Y�q*v ; = rGB�QXWZY�zGq*PUQ(��q*s�x�x4v QUN~q*sX�*Y�N6saKFx4zG�yq*zGPUK�saNXY�q[QUY7q ; = rjB�QXWZY�q*s�saY�{4QXq*B4saY

K*� QXW4Y�|�� 8 �ZY�QUY�saQUK*N�� < W�rGP7rGP7NXY�vVK��*Y�� 6 9mQXWZY�NOY c x4rGNXY�vfY�BbQ7{�zGq*saY���KFB 6JY�q*v&%('X|*) W4r
QXP���� {^r
KFBm�\q[N
K[p^D"vfKFvVY�BiQXx4v } q[Q9q�60KFxZQ $6��Y�A��LsaKFx4zG��� q[�*YVq3; = �"6^xZQer
QesaKFx4zG��BZK*Qe{4NXKw�4x4saY�q � �@��Y�A%{�rGKFBlrjBlq*B
rGBiQUY�N~q*saQXr
KFBo�
��������� � � ��

	�� 

��� ��� � ��
 � ��� �����

�LB3rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB�K*� q�; = Thr
QXWdNXY�PXrG��x4q*z�uFq*PhrGBdQXWZYe��q*s�x�x4v%�ZY�s�q�9m�*KFzGx�vfYes�q*B3{4NXKw�4x4saY�q�; = QXW4q[Q7�\q*zjzGP
rGBiQUK>QXW4Ymq*s�saY�{�QXq*B4saY`K*��QXWZY`|�� 8 �ZY�QUY�saQUK*N���ASY�NXQUY
� c x�q*zGr
Q 9�s�xZQXPfThrjzGz�BZK*QVq*POPXrGPUQfrGB�NXY&�UY�saQXrGBZu>QXWZY�PXY
Y��*Y�BiQXP�� < WZY 60Y�PUQe{4NXK*QUY�saQXrGKFBo��K*��saKFxZNOPUY*� rGPeq3u*KMKM� ��q*s�x4x�v3� � YCq*PXPXx4vVY � �����oQUK*NXN���TLW4rGsOW>W�q*P 60Y�Y�Bq*sOW4r
Y��*Y�� rGB � < Y�A��@��B 9�PXx4s~W rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB,ThrGzGz�q*zGPUK�{4NXKw�4x4saY3K*QXWZY�N.K
6�PUY�NX�[q�6�z
Y3{�q[NOQXrGs�z
Y�P���q*B4� vfKFPXQ
6JY�q*v�uFq*PhrGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4PLs�q*B060YeNXY&�UY�saQUY���KFB3QXW4q[Q�6�q*PXrGP��

3 $('



< WZY.; = rjBiQUY�NOq*saQXrGKFB�z
Y�B4u*QXW�rGB�q*r
N�q[Q � q[QXv rGPyq�60KFxZQ9� >��Sv3�6PXKlq[Q � �����0QUK*NXN�r
QyrGPyPXvVq*zGzGY�NG6�9 q�\q*saQUK*N�K*� � � ��� * >�$���� � B 	 � � � ��� � )hY�B�saY*�4QXWZY9rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB�{4NXK
6�q�6�rjzGr
Q 9.rGB 	 �Sv]rGP
} � B 	 � � � ��� �

� 	 �� >�� � ��'�B � � � � �"! ! B }8� 	 �
� YyW4q��*YyPXrGv�x4zGq[QUY�� ��3 � �
�
� 60Y�q*v%uFq*PhrjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4P���x4POrGBZu # %(' < 'U� # QUKCu*Y�BZY�NOq[QUYy; = rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4P

QXW4q[Q@{�NXKM��x4saYhqF;�=�Thr
QXW � � � �@��Y�AV������q*zjz�;>=>rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4P�rGB # %�' < 'U� # � 3 ����� {�NXKM��x4saYhPXx4s~WCqF;�=@�
< WZYkrGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4P�q[NXYku*Y�BZY�NOq[QUY��.t�q[Q6rGB $G60Y�Q"T�Y�Y�BVQXWZYkzGq*PXQ6��q*s�x�x4vHQUNOq*sO�*Y�N�q*B4��QXW4Y�K4NOPUQ6PXQUNOq�T QUN~q*sX�*Y�N��
< WZY�Y��*Y�BbQXP.q[NOY`PXx�6��UY�saQUY���QUK QXW4Y`PUQXq*B4�4q[N~� s�xZQXP���Thr
QXW >���{�q*PXPXrjBZuZ� �LzjPUKZ�@�#'�� K*��QXWZY�rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4P
{4NXKw�4x4saY(; E ? P6�\K*N�TLW4rGsOWVQXWZYh�*Y�QUK�{4NXK
6�q�6^rGzGr
Q 9yrGPSYap0Y�saQXr
�*Y�z 9Vx�B4r
Q 9*� < W4YkYapJY�saQXrG�*Y 64N~q*B4sOW4rjBZueNOq[QXr
K�K*�0QXW4rjP
6�q*sX�Mu*NXKFx4B4�`rGP7QXWZY�B H� � � � � �� 5	�
� � � �; = �ZY�s�q:9 � }\{4NOK
6`rGBbQUY�NOq*saQ �a}\�\NOq*saQ � 5 � � �@��Y�A��a}\�\NOq*se{^q*PXPks�xZQXP~�a} ;

E NOY&��Y�saQXr
KFB0�
}8���b�� ��� � � �

� B � � ' � � �
� B � > � } '�B � � � � �"! ! �a} � B � 3 �F�

� >��
��3 �
�
� � } � B�� 3 ��� 3 B � � � � �"! � B }8�
�F�

� YLsaKFB4PXrj�ZY�N6QXW4rGP QUKG6JYkq9saKFB4PUY�NX�[q[QXr
�*YLx4{4{0Y�N zjrGvVr
Q PXrGB4saYks~W4q[NXu*Y��dW4q*�ZNXKFB�P �gNXKFv 6JY�q*v uFq*P�rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB4P
ThrGzGz0q*zGPUK�60Y�x4PXY��3QUKV�*Y�QUKZ�
!�� ��� ��
�
 5 G�)�&('*- 
 ?m- 
 A C /F$FE@&!G�� $FE6/ 
 )#I
� 9 q*s�s�rj�ZY�BiQXq*zjP 6�q*sO�bu*NXKFx�B4��T�YnvfY�q*B�q*B 9�{4NXKwsaY�PXP 6 9�ThW4rGs~W�Q"T�K 60Y�q*v�{�q[NXQXrGs�z
Y�PCsaKFB4PU{�r
NOY3QUK �\q[�*Y
;�= � ;�= � �l� < WZY�QRT@K060Y�q*v:{�q[NXQXrjs�z
Y�P�vyx4PXQ�60Y�s�z
KFPUYfrGBlQXrGvfY*�"9*Y�QeKFB4YVvyx4PXQ�u*K�x�B4�ZY�QUY�saQUY��o� � K*QXW
; = q*B�� ; = ThrGzjz 60Y`�4Y�QUY�saQUY�� 6�9�QXWZY 60Y�q*v %�'U|*):q*PCT@Y�zGzhq*PCQXWZY 6JY�q*v�QUNOq*sX�*Y�N~P��kPUK�QXW4Y � 	 � � �����
{4NXK
6�q�6�rjzGr
Q 9mrGPLPXvVq*zGz��gK*N�saKFB4�4r
QXrGKFB4PkQUKdY
�wrjPUQh�\K*N�q*Blq*s�s�rG�ZY�BbQXq*z�6�q*sX�Mu*NXKFx4B��`Y��*Y�BbQ�QUK.Kws�s�xZN��h���*Y�B�r
�Sq
; = K*N ; = Y�BbQUY�NOPSQXW4Yh�ZY�s�q�9��*KFzGx�vfYkx4B4�ZY�QUY�saQUY����iQXWZY�NXYkrjPSBZK�{4NXK
6^z
Y�v x4B4z
Y�PXPSrGQ �4Y�s�q�9wP�� 'R�0q ; = �ZY�s�q:9MP��
r
Q�q*zGvfKFPXQ@q*z
T�q�9wP�{�NXKM��x4saY�P6q9v�xZKFBo�b�gK*N@ThW4rGs~Wd|�� 8 W�q*P6Y�BZK*NOvVKFx4P6NXY&�UY�saQXr
KFBo� < W4Yh�ZY�QUY�saQUY��m; = vyx4PXQ
q*zGPUK��4Y�s�q�9*�hPXrjB4saY3T@YnThrGzGz��*Y�QUK�Y��*Y�BbQXP.TLr
QXW 60Y�q*v {�q[NOQXrGs�z
Y�PVrGBZD1QXrGvfY3Thr
QXW,;�= � ;�= � �ms�q*B4�4rG�4q[QUY�P��
� Y�s�q*Bm{4NXK��UY�saQ�QXW4Y�; = QUN~q���Y�saQUK*N 9d�\NXKFv QXWZY 6JY�q*v �[q*s�x4x4v QUNOq*sO�*Y�NOP7QUK�QXWZYePXs�rGBbQXrGzGzGq[QXrjBZu K=60Y�N�QUNOq*sX�*Y�N
ThW4rGs~W�PX{�q*B4P QXWZY*60Y�q*vHq*B4��vVq[�*Ykq�NXY c x4r
NXY�vfY�BbQ QXW4q[Q6BZK 60Y�q*v {^q[NXQXrGs�z
Y�saKFB4PXrGPXQUY�BiQSThrGQXW�q�BZKFBZD"�ZY�s�q�9*Y��
; = q[{4{0Y�q[N��n���*Y�B�r
��QXWZYdPOs�rGBiQXrjzGzGq[QXrGBZu K56JY�NyQUNOq*sX�*Y�N.PXxwp0Y�NOPyPXKFvfYdzGY��*Y�z�K*�hrjBZY��Cs�r
Y�B4s
9*� QXWZY�|�W4q[NOu*Y��
ASY�QUK.��zjq*BZYeThrGzGz0q*zGPXKVW4q��*Y�qVPXWZK*Qkq[QhrGQ��4vVq[�MrjBZuVqVsaKFvf{�zGY�QUY9vVrGPXP7x�B4zGr
�*Y�z 9*�
< Wbx�P7T@Yyq[NXY9z
Y��3QUKdsaKFB4s�zGx4�4YeQ"T�K.;>=��ZY�s�q�9wPhq[NOY9QXWZY9vVKFPUQk{�zGq*x�PXr 6�z
Y�s�q*B4�4rG��q[QUY9q*s�s�rG�ZY�BbQXq*z 6�q*sO�iD

u*NXKFx4B4�o� < K 60Y6KFxZQXPXrG�4YSQXWZY@PXsaK*{0Y6K*�Z{�NOr
K*NoY�PUQXrGvCq[QUY�P��[QXWZY�Y��*Y�BbQ v�x4PUQ 6JY@saKFBZ�\x�PUY�� 6�9�q*PXPUKws�rGq[QXrGBZukQXW4Y ; =
�gNXKFv<KFBZYL�4Y�s�q�9`}\QXWZY�x4B4�ZY�QUY�saQUY��d;>= � Thr
QXWfQXWZYLQXWZYh�ZY�QUY�saQUY��m;>=@�iThW4KFPUYh�ZY�s�q:9V{4NXKw�4x4saQXP6v�x4PUQ�Y�PXs�q[{0Y
saKFvf{�z
Y�QUY�z 9�x4B4B4K*QXrGsaY��o���eBZYfs�q*B>rGvVq[uFrGBZYfq3; =)� + = ��!.�ZY�s�q:9nTLWZY�NXY�QXWZYVv�xZKFB>rGP��*Y�N 9�z
K�TkD1Y�BZY�NXu
9
rGB>QXWZYdzGq�60K*NOq[QUK*N 9*� < WZY�B>QXWZYdx4B4�ZY�QUY�saQUY���;>= PXWZKFx4zG�>�4Y�s�q�9 �wrGq3;>= � ;�=�; E K*Ny;>= � ;�=�;�=�; � rGB
K*NO�ZY�N�QUKf{4NXK��MrG�4YLq ; = s�q*B��4rG�4q[QUY*� )LK�T�Y��*Y�N��4KFBZYes�q*BmPUY�Y��\NXKFv K4uFxZNXY �*� QXW4q[Q7; =�� ; = ; = ;���s�q*B4B4K*Q{4NXKw�4x4saY�q�; = Thr
QXW ��� � �@��Y�AV��PXKfT@Y�TLrGzGzJ�gKws�x4P7KFB`; =)� ; = ;

E �
�MKZ�(T�Y.B4Y�Y�� H } � �eQXWZYV{4NXK
6^q�6�rGzGr
Q 9`K*�7�ZY�QUY�saQXrGB4u`KFB4z 9lKFBZY.K*��QRT@K�;>=6? PyQXW4q[Q�Y�BbQUY�NV|�� 8 s�z
KFPUYdrGB

QXrGvfY*�7} 3 ��QXWZYV{�NXK
6�q�6�rGzjr
Q 9nQXW4q[Q�KFBZYVTLrGzGzS�ZY�s�q:9>Thr
QXW BZK`K
6�PUY�NX�*Y���{4NXKw�4x4saQXP���q*B��,} 	 �eQXW4YV{4NXK
6�q�6^rGzGr
Q 9QXW4q[QLq.;�= � ;�=,; E �ZY�s�q:9�ThrGzjz0{�q*PXPhq*zjz�s�xZQXPLThWZY�B�r
QXPh�MrjBZY�vVq[QXrGs�PLq[NXYysaK*NXN~xZ{4QUY�� 6�93x4PXrGB4ufQXWZY9TkNOKFBZu
6JY�q*v]; = �
'RQmrGP.NXY�q*PUKFB4q�6�zGYnQUK�QXq[�*Y�QXWZYn{�NXK
6�q�6�rGzjr
Q 9�K*�9q�PUY�saKFB4� ; = rGBwD1QXrjvfY�Thr
QXW�QXWZY�K4NOPUQ.QUK 60Y�q�60KFxZQ

� B4PUY�s *G	 �SB4PXY�sF�MNXKFxZuFW4z 9�QXWZYLQXrGvVrGB4u�NXY�PUKFzGx4QXr
KFBC�4rG�MrG�4Y���6 9CQXWZYhQXrGvVY�60Y�Q"T�Y�Y�Bm;�=@? P�KFBdq��*Y�NOq[u*Y*���LzGPXKZ�T@YfY
�w{0Y�saQ9qmQUNOq*sX�wrGBZu�rjBZY��Cs�r
Y�B4s
9`K*��q�60KFxZQ �w� � �:�\K*N 60Y�q*v:{�q[NXQXrGs�zGY�Pe�4xZY�QUK�q*z
u*K*NOr
QXW�v rGBZY��Cs�r
Y�B�s�r
Y�P
} PXrGzGrGsaKFB�rjPfrGBiQUN~rGB4PXrGs�q*zjz 9��*Y�N 9�Y��Cs�r
Y�BbQ~�~� �LzGPXKZ�@T�Y3ThrGzGz�NXY&�UY�saQVY��*Y�BbQXPCrGB�TLW4rGsOW�QXW4Y06JY�q*v %('X|*)_W�q*P

3 $��



QUKbK3vVq*B 9`W4r
QXP��Jq�60K��*Y 3 �w�oThW�rGsOWnNXY&�UY�saQXPeq�6JKFx4Q�W4q*zG�SK*�6QXWZY�PUY�Y��*Y�BiQXP�� < WMx4P��JT@Y�QXq[�*Yf�\q*saQUK*NC} � �hQUK 60Y
� B?> � � � �5C �# K*Nk� q*saQUK*N9} 3 �@T@YeW4q��*Y�PXrGv�x4zGq[QUY��d; =)� + = ��!.Y��*Y�BiQXP7QUKf�ZY�QUY�N~vVrGBZYLQXWZY��gNOq*saQXrGKFB.K*� �ZY�s�q�9wP7ThW4Y�NXYq�vyx4KFB`}\�gK*N�ThW4rGs~WfQXWZYkvVrGB�rGvyx�v vVKFvfY�BiQXx�v rGP � ��Y�A rjB 3
3 ��Y�A ;>=l�ZY�s�q�9wP~��60Y�z
K�T %('X|*)�QXWZNXY�PXW4KFzG�
vVrGPXPUY�P 60K*QXW9QXW4Y@A6q*s�x4x�v ASY�QUK9��9wPUQUY�v q*B4�yQXWZY # K*NXT�q[NO��ASY�QUKy��9MPXQUY�v3� < W4rGP�rjP(q�saKFB4PUY�NX�[q[QXr
�*Y�Y�PUQXrGvVq[QUY
PXrGB4saYyT@Y��ZK.BZK*Q�xZQXrGzGr�&�Y�q��[q*rGzGq�6�z
YyQUNOq*sX�*Y�NerGB4�gK*NOvCq[QXr
KFBo� � rGQXW`QXW4rjP7�gN~q*saQXr
KFBo� �M�����d�^T�Y�Y�PUQXrGvVq[QUYy�\q*saQUK*N
} 3 �yQUK 6JY>} � B 3w� �a} � B�$��b�a} � B � �
�i�0� � B � ��	 � < WZY K4NOPUQ�� q*saQUK*NVrGP�QXWZY3�ZY�s�q�9�{4NXK
6�q�6^rGzGr
Q 9�x4{�PUQUNXY�q*v K*�hQXW4Y
PXs�rGBbQXrGzGzGq[QXrGB4u K=60Y�N7QUNOq*sO�*Y�N�q*B��3QXWZY�PUY�saKFB4�nrGP�QXWZY 6�NOq*B4sOW�rGBZu�NOq[QXr
KZ�
< KfY��[q*zGx4q[QUY�� q*saQUK*Ny} 	 ��T�Y�W4q��*Y9x4PUY��dQXWZY 8 KFBiQUY�|�q[NOz
Kfq*B4�3PXrjvf{�z 9Vs�q*zGs�x�zGq[QUY��3q*zGz c x4q*BiQXrGQXr
Y�P��gNOKFvKFBZYe; =)� ; = ; E �ZY�s�q:9dvCr �MY��.Thr
QXWdq*BZK*QXWZY�N@60Y�q*v ; = � � Y�W�q��*Yeu*Y�BZY�NOq[QUY�� � � � � ��PXx4s~WdY��*Y�BiQXPkq*B���gKFx4B��`QXW4q[Q ��3 '('mY��*Y�BbQXP�{�q*PXPeq*zjz(s�xZQXP�KFB�QXWZY3}\TkNXKFB4ub�h;>=,q*B4� ;�= q*B4�l� q*zGz(rjBnQXW4Y�PXrGuFB4q*z�NOY�uFr
KFBo�y���

saKFxZNOPUY�QXW4Y ; E rGBmQXWZY�PUYeY��*Y�BbQXPh{�NXK��wrG�ZY�P7q*�4��r
QXr
KFBmNXY&�UY�saQXr
KFBo� � Y�W4q��*Y9�4Y�QUY�NOvVrGBZY��mQXW4Y ; E NXY&��Y�saQXrGKFB3�gK*N
QXWZY�PUYhY��*Y�BbQXP�x4PXrGB4ueQXWZYLPXq*vVYLvfY�QXWZKw�C�4Y�PXsaNOr 60Y���Y�q[NOzGrGY�N�� < WZYkNXY&�UY�saQXr
KFB.rGP�BZK*Q�q*P�u*KMKw�Cq*P�rGBVq9saK*NONXY�saQXz 9
vfY�q*PXxZNXY���Y��*Y�BbQ��@POrGB4saYmQXWZY�NXY3rGP�PUKFvfYm{4NOK
6�q�6�rGzGrGQ 9�QXW4q[QfQXWZY3�ZY�s�q:9�Kws�s�xZNOP�� q[NXQXWZY�NV�ZK�ThB4PUQUNXY�q*v QXW�q*B
$ � 3 � v3�ovVq[�MrjBZu.r
QL{0KFPXPXr 6�zGYe�gK*N�{�WZK*QUKFB4PLQUKdY�PXs�q[{0Y�q[Q�ThrG�4Y9q*BZuFz
Y�PLKFxZQ�QXWZY�POrG�ZY�K*�6QXW4Y9{�r
KFB %('X|*)y�< WZY ; E NXY&�UY�saQXr
KFB3K*� QXWZY�PUY9Y��*Y�BiQXP�rGP��\KFx4B4�mQUK 60Y 	 B 	 � � � �

� �
< WZY�PUYm� q*saQUK*NOPVs�q*B 60YdsaKFv76�rGB4Y���QUKlK
6�QXq*rGB�q*B�Y�PUQXrGvVq[QUYmK*��QXWZYmYapJY�saQXrG�*Y064NOq*B4s~W4rGBZulNOq[QXr
K�K*�hQXW4Y

q*s�s�rG�ZY�BbQXq*zGP(6�q*sO�bu*NOKFx4B4� H� � � �
� �� 5 � ��� } � } ; =)� ; = ; E �U�a}\{4NXK
6`vCrGPXP 3 B4��; � �
}\{4NOK
6�vVrGPXP7; =)� + = � ! �a}\�\NOq*se{�q*POPks�xZQXP �a} ; E NOY&��Y�saQXr
KFBJ� }8�
$F�

� � � � � �
� B � � ' � } � B 3w� �a} � B?> � � � �5C �a} � B � ��3 �

� ��3 '('
3 � � � � � } 	 B 	 � � � �

� � � ��B � � � � �"! � B }8��>*�
|�z
Y�q[NOz 9dQXW4rGP7rjPkrGB3vVq*B 9mNXY�PU{0Y�saQXPhq*B�rjvf{0Y�NX�gY�saQ7Y�PXQXrGvVq[QUY*� < WZYe{0KFrGBiQ7K*�Sr
QkrjP7QXW4q[QkThrGQXWmNXY�q*PUKFB4q�6�zGY

q*PXPXx4vf{�QXr
KFB4Peq3{�zjq*x4PXr 6�zGYyq*s�s�rG�ZY�BbQXq*z�POsaY�B4q[NOr
K��ZKMY�P�BZK*Qe{0KFPUYVq�{4NXK
6�z
Y�v�� < W4q[Q��ZKMY�P�BZK*Q�{4NOK��*YCPUKFvVY
PXsaY�B4q[NOr
KyThW4rGs~WCW4q*P 60Y�Y�BCK��*Y�NOz
KMK*�*Y��ms�q*B4BZK*Q�{JKFPXYLq�{�NXK
6�z
Y�v3� 6�xZQ�rGQ@rGB4��rGs�q[QUY�P6QXW4q[Q�q*s�s�rG�ZY�BbQXq*zGP��ZKyB4K*Q
PUY�Y�v�QUK 60Y�q*B�q[NOY�qfK*�SPU{0Y�s�rGq*zo�4q*BZu*Y�N��
!�� ��� ?m- 
 A C /F$9E�&!G�� E � � -0/ >
� YCsaKFzGz
Y�saQeQXWZY�6^q*sX�Mu*NXKFx4B4�>Y�PXQXrGvVq[QUY�P�vVq*�4YVrGBlY�q[NOzGr
Y�NePUY�saQXr
KFB�P�rGBlQXq�6�z
Y $ 	 �C��xZN�saKFB�s�zGx4PXr
KFB�rGP�QXW�q[Q; =)� ; = ; E �ZY�s�q:9MPLq*B4�3QUNOq*sO�*Y�NUD1ThrGB��ZK�T 60Y�q*v%rGBbQUY�NOq*saQXr
KFB�Pkq[NXY�q[NXY�QXW4Y�vfKFPUQksOW�q*zGz
Y�BZuFrGB4uZ� � Yyvyx4PXQ
s�z
Y�q[NOz 9lT@K*NO��W�q[NO�>QUKnvCq*rGBiQXq*rjB�KFxZNyPU{0Y�s�Pe�\K*N��wrGBZY�vVq[QXrjsfNXY�PUKFzGx4QXr
KFBo��{�W4K*QUKFB>�*Y�QUK`NXY&�UY�saQXr
KFBo� q*B4�>QXW4Y
q�6�rGzGr
Q 9CQUKV�*Y�QUK.{�q[NXQXrGs�zGY�Pkq*PXPUKws�rGq[QUY���rGB 6JY�q*v%rjBiQUY�NOq*saQXrGKFB4PkThrGQXW3�ZY�QUY�saQUK*N�vCq[QUY�NOrGq*z��

��Q�QXW�rGPk{0KFrGBbQhT�YyTLrGzGz�rG�4Y�BiQXr
�.9mQXWZY�Q"T�Kmq[NOY�q*PLTLWZY�NXY�KFxZN 6^q*sX�Mu*NXKFx4B4�lPXrGv�x4zGq[QXr
KFB�PhPUY�Y�v QUKmx4PhQXW4Y
T@Y�q[�*Y�PUQ H
� � � Y9�4KVBZK*QhPXrGv�x4zGq[QUYeQXW4YeQUNOq*sX�wrGBZuV{�NXK
6�z
Y�v3� < W�q[QhrGP��wT�Y9�ZKVBZK*Qku*Y�B4Y�NOq[QUYyW4rGQXP7rGBmQUNOq*sX�*Y�N~PLq*z
KFB4uThrGQXWnBZKFrjPUYfW4r
QXP�q*B4��QXWZY�BlNXY�saKFB4PXQUNOx4saQeQUNOq*sO�MP�� � WZY�B�QXW4rGP�rGP��ZKFBZYfvVrjPUQXq[�*Y�P�s�q*B�Kws�s�xZNeQXW4q[QeT�Y
�ZK�BZK*Q7q*s�saKFx4BbQ7�gK*N7rGB.QXWZYes�xZNXNOY�BiQ�vfY�QXWZKw�ZKFz
K*u
9*�6��zGPUKZ�ZBZKFBwD �eq*x4PXPXrGq*B.NXY�PUKFzjxZQXr
KFB.YapJY�saQXPkB4Y�Y��mQUK
60YerGBb�*Y�PUQXr
uFq[QUY��`q*B���vVq�93BZY�Y���QUK 60Y�rGB4s�zGx4�4Y��o�

3 � � Y�W4q��*Y�BZK*QhsaKFvf{�q[NOY�� # %(' < 'X� # NXY�PXx4z
QXPkQUKCQXWZKFPUY9K*� q*B4K*QXWZY�NLW4q*�4NXKFB4rGserGBbQUY�NOq*saQXr
KFB`u*Y�BZY�NOq[QUK*N��� Y>W4q��*Yl�\KFx4B4� WZK�T@Y��*Y�N3QXW4q[QmQXWZYl{4NXY���rGsaQXr
KFB4PCK*� # %(' < 'U� # u*Y�BZY�NOq*zjz 9 q[u*NXY�Y�Thr
QXW�{�x�6�zjrGPXWZY��
vfY�q*POxZNXY���rGB�s�zGx4PXr
�*Ye�4q[QXqC�gK*N�; E {4NXKw�4x4saQXr
KFB3q*B4� ; = {4NXKw�4x4saQXr
KFB�� � Y��ZK.BZK*QkY
�w{JY�saQLQXWZY�NOq*B4u*Y
K*�7{0KFPXPXr 6�z
YfY�NXNXK*N~P�QUK 6JY.zGq[NXu*Y*� 6�xZQysaKFvf{�q[NOrGPXKFB4P�ThrGQXW K*QXWZY�N�u*Y�BZY�NOq[QUK*NOPfq[NOY.q*B�K
6b�wr
KFx4P�sOWZY�sO�
T�YfW4q��*YfBZK*Q 9*Y�Qes�q[NXNOr
Y��lKFxZQ�� < WZYyY�PXQXrGvVq[QUY�K*��QXWZYf; =)� ; = ; E 6�q*sX�Mu*NXKFx4B��l�4KbY�P�BZK*Q�NXY�z 93KFB
# %(' < 'X� # rGB3q*B 9.T�q�9*�

3 >��



�6pJY�saQXr
�*Y � %
� q*sO�bu*NXKFx�B4�l�MKFx4NOsaY } � � � �"! � �; =)� + = ��! � � B �[�
;>= � ;�=,; E 	 �?>;>= � +�= ��! " � � B � �
; = � � ; ��� �\KFzGz
K�T@Y�� 6 9m; � � ; =  �� � � � B � �; = � � ; =�� rGB�QUNOq*sX�*Y�NOP �7�Z� �
;>= � � ;�= � rGB�NXY�PXrG�4x�q*z^uFq*P�} � � ��� QUK*NXN � � 3 B ���s�s�rG�ZY�BbQXq*zGP�} 3 ;>=��4Y�s�q�9wP~� �w��� �< K*QXq*z � � � B�$

< q�6^z
YG$ 	�H � q*sX�Mu*NXKFx4B4�nY�PUQXrGvCq[QUY�PhrGBmQUY�NOvCP7K*�(Yap0Y�saQXr
�*Y764NOq*B4s~W4rGBZu�NOq[QXr
KZ�
� YLY
�w{0Y�saQ�QXWZY c x4q*zGrGQ 9�K*�oKFxZN@PXQXx4�4r
Y�PSTLrGzGz�60YhrGvf{4NOK��*Y��VK��*Y�N�QXrGvfYhq*B4�CQXW4q[Q�T�YhTLrGzGz�60Yhq�6�z
YkQUK�q*PXPXx4q[u*Y
QXWZY9saKFB4saY�NOB�P7K*�SqVPU�*Y�{4QXrGs�q*z�NXY��MrGY�T@Y�N(60Y��\K*NXY�q*B 9mvVY�QXq*z�rGPks�xZQ��
# rjB4q*zGz 9*� r
Q�PXWZKFx4zj� 6JYCY�vf{�W4q*PXr�&�Y��>QXW4q[Qyq*B�rGvf{0K*NXQXq*BbQ9q*PU{0Y�saQ�K*�L|�� 8 rGPeQXW4Y.q�6�rGzjr
Q 9nQUK`Y�B4W4q*B�saY

rGBiQUY�N~q*saQXr
KFBwD"rGB4��x4saY�� 6�q*sX�Mu*NXKFx4B4��PdrjB q�saKFBbQUNXKFzGz
Y�� T�q�9 6 9 rGB4saNXY�q*POrGBZu�QXW4Y vVq[QUY�NOrGq*z�rGB�QXWZY�{�q[QXW K*�
{�q[NXQXrGs�z
Y�P�� < W4rGP�{4NOK��wrG�ZY�P7q*B3Y
�wQUNXY�vfY�z 9m{0K�T�Y�NX� x4z0QUKMKFzo�gK*NLvfY�q*PXxZNOrjBZu 6�q*sX�Mu*NXKFx4B4��P��
��������	
����
����

� � � ��� � x�sOW4q*zGzjqfq*B4�3�9���4� � xZNOq*P��4�@W 9wP��5%hY��^�
� ��� ��$�>�' 3 } � ���
$F�~�

� 3�� I��5%hY�rGB3q*B4� ��� 8 �J�wY�WZuFq*z��4��W 9wP��=%kY��J�
� ��� � 	
	
3 �`} � �('��F�~�

� 	�� �4� �J�=)Lq[u*Y�zjrGB3q*B4� ��� �J� ��r
QUQUY�B 60Y�NXuZ����NXK*uZ��� q[NXQ�����x4s�z��4�@W 9wP�� 
 � � � } � �('��F�~�
� � � 8 � ��x3q*B�� 8 � � rGPXY*�4��W 9MP�� ��Y�QUQ�� � � 
�� �^� $ � } � �����b�~�
� � � �J� # q����\Y�N�����xZK��*K3|�rGv3� �*� �.�9� 	 ��>�} � ����>*�~�
� $ � �J�4���4z
Y�N��4Y�Q�� q*z��
�^�@W 9wP��5%hY��^� ��Y�QUQ���� � � 3
3 �[��} � ����>*�~���J�����4z
Y�N��ZY�Q�� q*z1�
�^��W 9wP��5%kY��J� ��Y�QUQ���� � � 	 >�$('} 3 �
�
�i�~�
� > � < ��'�B4q*vVroq*B��n|��^�J� �(rGv3�Z�6NXK*uZ� < WZY�K*N����@W 9wP���� � � 3 ��>`} � �(' � �~�
� ' � �4�4��zGzGrjP����4�^�J�=)�q[u*Y�zGrGBo�4�@W 9wP�� ��Y�QUQ��

� ��� 
 � 3 � � } � �(' 	 � ���x4s�z��4�@W 9wP�� � 
�� �^� � '��`} � �(' 	 �~�
� � � |��^���4I�r 6�Y�Qhq*z��
� 8 KM������W 9MP�� ��Y�QUQ������o� 	 ��> 	 } � ��� � �~�
� � � � � � 8 q[NOs�rGq*BZKZ��  �4� q[N~PXqw����W 9wP��=%kY��J� � � � �5% � } � ���
$F�~�
� �*� � ��� � x�sOW4q*zGzjq�Y�Qhq*z��
�=%kY��J� 8 KM���4��W 9MP������o� �*��3 �`} � ���
$F�~�
� ��3�� �y���Z� � xZNOq*P7WZY�{ZD1{^W21 ��> �*��3w� >b� < � 8 D )L�@�SD 3 ����1 ��>b��|�� 8 8 q[QUNOr � H �6NOY�PUY�BiQ7q*B4� # xZQXxZNXYe��B4�ZN &�Y&�

�4� � xZNOq*Pf} < Y�sOW4B4rjPXsOWZY � B4r
�*Y�NOPOr
QXq[Y�Q 8 xZY�B4s~WZY�Bo�o��W 9MPOr
��I�Y�{�q[NXQXvfY�BbQ~��' Bb�MrGQUY��nQXq*zG��uFr
�*Y�Blq[Q�QXW4Y
��9wvf{0KFPXrGx�v%KFB )hY�q�� 9 # zGq��*KFxZN~P��(�wq*BbQXq � q[N 6^q[NOqw�!�Fx4z 9 >�D"�Fx4z 9 �*� � � ����>b��QUK�q[{4{0Y�q[NerGB`QXW4Yy{4NOK[DsaY�Y��4rjBZuFP��

3 > �



� ��	�� �y� �4� � xZNOq*P��,%�� # zGY�rGPXsOW4Y�N�� W4Y�{ZD1{�W21 ��>��[� 	 >�$M� < � 8 D )L�@�SD 3 >���1 ��>b� <�< � ��>�D � �M� � x�q[NX�>vVr �ZrGBZuZ�
|�� �Mr
KFzjq[QXr
KFB3q*B4�3NOq[NOY��ZY�s�q�9wPhq[�\QUY�NkQXWZYeQUK*{ c x4q[NO�.�4rGPOsaK��*Y�N 9*� < KCq[{4{0Y�q[NkrGB0)LY�q���9 # zGq��*KFxZN~P(' ' �
� K*NOzj�n�ws�r
Y�BbQXrLK�sf} � ����>*�~�0���4P��4�y���Z� � xZN~q*Pkq*B4� 8 � ��rjB4�4BZY�N��

� � � � �y� �Z� � xZNOq*P��bWZY�{ZD1{�W21 �('���$�� > � � < � 8 D )L�@�SD 	w� $�1 �('M� � Y�q[� )�q*vVrGzGQUKFB4rGq*Bo�b|�� A�r
KFzjq[QXr
KFBfq*B4��%hq[NOYI�Y�s�q�9wP ��Y�P )hKFx4s~WZY�P ��Y�saQXxZNXY�P��oQUK�q[{4{0Y�q[NerGB O*�6NOK
6�rGBZudQXWZYC�MQXq*B4�4q[N~� 8 Kw�ZY�z K*�@� q[NXQXrGs�z
Y '�BiQUY�NXD
q*saQXr
KFB�P
Ow� # � I�q��wrG�`q*B4� %��^��xZ{�QXqw�4Y��4P��4�@zGPUY��wr
Y�NL�ws�r
Y�B4saY � � A��

� � � � ��� � x�sOW4q*zGzjqw�4�9���4� � xZNOq*P��4WZY�{4D1{�W21 ����� ��3 '('M�0�Lx4s�z1�4��W 9MP�� � ��� �o� 	 ��} � �����F�~�
� � $ � �y���Z� � xZN~q*P��4WZY�{ZD1{�W 1 ��������� 	 >b� ��Y�saQXxZNXY�Phq[Q � � ��q[NXY ��KFx4rGPXY � rGBbQUY�N('�B4PUQXr
QXxZQUY*� # Y�64NOx4q[N 9 � �����M�
� � > � �y� # q*z
�J���y� ��Y�T�q*B4�ZK�ThPU�wr��4�9�^�(Y�QUNOK��J�^WZY�{ZD1{^W21��
� ��3 � ���M�JI�Y�s 3 �
�
�w�
� � ' � ��� � x�sOW4q*zGzjqw�4WZY�{ZD1{�W21 ��� ��3
	 $��M��|�� %h�hD < ) 1 ����D 	
3 � �|�� A�r
KFzGq[QXrGKFB�q*B4� %Lq[NXY ��q[KFB�I�Y�s�q�9wP��@�@z
Y�B4q[N 9 QXq*zG��q[QV�����bD )L�@� ���M� < q*vf{0Y�NXY*� # rGB4zjq*B4�o� ���

� x4s~W4q*zGzGqw�4WZY�{4D1{�W21��
�
� 3
3 � >b��|�� %L�kD < ) 1 3 �
�
��D ����>b� < WZY�K*NOY�QXrGs�q*z � {o�4q[QUYeKFB %Lq[NXY �<I�Y�s�q:9MP�� '�BwD
�wr
QUY��mQXq*z
�m{4NXY�PXY�BiQUY���q[QLI�q[{^W4BZY ���M� # NOq*PXs�q[QXr��J�hK��^� � �����M�

� � � � ���5' PXrj�ZK*NOr��wWZY�{ZD1{�W 1 ����� 3
3
	 � ���NXY�s�rGPXr
KFB�QUY�PUQXP�q*B4�`PUY�q[N~sOWZY�PL�gK*N��LY�T �@W 9wPXrGs�PhThr
QXW � �ZY�s�q�9wP��JQXq*z
�3{4NXY�PXY�BiQUY��lq[QhQXWZY�O�' BbQUY�NOB4q�D
QXr
KFB�q*z � K*NX�MPOWZK*{`KFBn|7� A�r
KFzGq[QXr
KFB3rGB � Ow� � '�D � �CI�Y�saY�v760Y�N � ���('M���9� ��D < q*B4q*PXW4r1� < K*��9*KZ�
���5' PXrj�ZK*NOr��wWZY�{ZD1{�W 1 ����� ' 	 ��� ��MQXq*B��4q[NO� 8 Kw�ZY�z �MP��LY�T ��W 9MPOrGs�P�rGB %Lq[NXY	��q[KFB>I�Y�s�q�9wPV�0QXq*z
�n{4NXY�PUY�BbQUY���q[Q%���h��� ���.D 3w� D 3 $
�ix4B � ������D7|�W�rGs�q[u*K � B4r
�J�

� 3 � � �y��%9� � q[NX�*Y�N��^�J� )y� �eY�QUQUY�zGz��w�LB�Bo� %kY��J� �Lx�s�z�� � q[NXQ�� �ws�r������ H 3 � ��D 3 ��>b� 3 �
�
�w��WZY�{ZD1{�W 1��
�
� ��� 3 � � � � �$�>������w�
� 3w� � �J� � KFPXs~W�Y�Qhq*z1�
���Lx�s�z��4��W 9MP��
�

� � � � � 	 } 3 �
�
�i�~�
� 3
3�� ���0|�� � NOq*B4saKVY�Qhq*z1�
�^|�� �wr
KFzGq[QXr
KFB��^|�zGq[NXY�B4�4KFBd��NXY�PXP��0� �M�\K*NO�o� � �����M�
� 3
	�� I����h�^��NXKMKFv�Y�Qhq*z��
�4�@xZNXK*{��4�@W 9wP����FKFxZNOBo� � � � � � } 3 �
�
�i�~�
� 3 � � ' ��'~� � r
uFr1�4�9�=' �^�wq*B4��qw�^|�� �wr
KFzGq[QXr
KFB��^|�q*vG6�NOrG�Zu*Y � B4r
�*Y�NOPXrGQ 9m�6NXY�PXP�� 3 �
�
�w�
� 3 � � �y�^|�q�6�r 656JKZ�Z�@W 9wP��=%kY��J� ��Y�QUQ�� � � �2� 	w� } � �
$ 	 �~�
� 3 $ � 8 �
�eK
6�q:9Fq*PXW4r��4q*B�� < � 8 q*PU��q���qw�0�6NOK*uZ� < WZY�K*N��4�@W 9wP�� ��� �2$
� 3 } � ��> 	 �~�
� 3 > � ��� � KFz
�gY�B�PUQUY�rGBo�4�@W 9wP��=%kY��J� ��Y�QUQ�� ��� � � ��� �`} � �(' 	 �~�
� 3 ' � 8 � � q[NXuFr
K*QUQXroY�QLq*z��
�5%hrG�^�4��xZK��J�J|�rjv3� 
 � � � } 3 �
�
�i�~�JW4Y�{ZD1{�W21��
�
� ��3 � 	 �
� 3 � � � � # q*s�s�r
KFzGr1�LWZY�{ZD1{^W21��
� �*��3 $��M��|�� 8 vVq[QUNOr � H QXWZY O[K��*Y�NXD"saKFB4PXrGPUQUY�BbQ
O {^rGsaQXxZNXYnK*�9QXWZY>x4B4rGQXq[NOr
Q 9

QUNOrjq*BZuFz
Y(�^|�KFBbQUNOr 6�x4QXr
KFBmQUK � Y�q*xZQ 9 3 �
�
�w�o�MY�{�QUY�vG60Y�N ��	 D � ' 3 �
�
�w���9r 6=6�xZQ'& 8 q*q[uFq*Bo� ' PUN~q[Y�z ���6NOK[DsaY�Y��4rjBZuFP9} ��x4s�z���'�B4PUQUN�� 8 Y�QXWo���e�~�
� 	 � � �y�e�wQUKMs�s~W4r���WZY�{ZD1{�W21��
� ��3
3w� �M��I�Y�QUY�NOvCrGB4q[QXr
KFB K*� � B4r
QXq[N~r
Q 9 < NOrGq*BZuFzGY�{�q[NOq*vVY�QUY�NOP H TLWZY�NXY��4K

T�Y�PUQXq*B4���@'�Bb�Mr
QUY�� QXq*z
��uFrG�*Y�B q[QVQXWZY >�QXW ' BbQUY�NOB4q[QXr
KFB�q*zh|�KFBZ�\Y�NXY�B4saY�KFB � D"�@W 9wPXrGs�PVq[Q )Lq*�ZNOKFB8 q*sOW4rjBZY�P�D � Y�q*xZQ 9 3 �
�
�w� ��r 6=6�xZQ'& 8 q*q[uFq*B�� '�PUNOq[Y�z��7�MY�{4QUY�v760Y�N ��	 D � 'M� 3 �
�
��D"��NXKwsaY�Y��4rGBZuFPl} �Lx4s�z1�'�B4PUQUN�� 8 Y�QXWo�^�e�~�

3 > 3



� 	w� � 8 �[|�rjx4sOW4rjB4r�Y�Q q*z���WZY�{ZD1{�W21��
� ��3
	 � 'M� ��� � �
� >
>b� 3 �
�
��|�� 8 D < N~rGq*BZuFz
Y6��B4q*z 9wPXrGP��,|�NOr
QXrGs�q*z�%hY��MrGY�T
ThrGQXW � {o�4q[QUY���� �w{JY�N~rGvfY�BbQXq*z '�BZ{�xZQXP q*B4� < W4Y�K*NXY�QXrGs�q*zw� q[NOq*vfY�QUY�NOP�� 8 �b|�rjx4sOW4rjB4r*Y�Q6q*z��F�wx�6�vCr
QUQUY��
QUK � )L�@� �

� 	
3�� �J� 8 Y�z
Y�WZY�{4D1{�W=� � � 	 �[���w�'�B4�4r
NOY�saQ�I�Y�QUY�NOvCrGB4q[QXr
KFB3K*� QXWZY9ASY�NXQUY
�`q*B4����BZuFz
Y�P7K*� QXWZY � B4rGQXq[NOr
Q 9 < NOrGq*BZuFz
Y*�4��NXY�PUY�BbQUY��`q[QkQXW4Y
��QXW ' BbQUY�NOB4q[QXr
KFB�q*z(��9wvf{0KFPXrGx4v KFB %hq*�4rGq[QXrG�*Y�|�K*NXNXY�saQXrGKFB4P9} %h��I�|k� %kD 3 �
�
�i��|7q[NOvfY�z(|��y� � �w�y�
�*� D � �d�MY�{4QUY�v76JY�N�� 3 �
�
�w�

� 	
	�� ��� ��r
QUQUY�B 60Y�NXuZ�4��W 9MP��=%kY��J�
� ��� � 	
	
3
3 } � �('��F�~�

� 	 � ��� �^��NXKFPXPOvVq*Bo� � ����r
N��Z��W 9MP�� ��Y�QUQ�� ��� ��� � $ 	 } � ����>*� �WZY�{4D1{�W21 ��>�� ��	w��	 �
� 	 � � �y���Z� � xZN~q*P7Y�Qhq*z��
�4��x4s�z��4�@W 9wP��

� ��

� � 	 � �n} � �����b�~�
� 	 $ � �4� # �^ILKFB4K*uFWbxZY*� # �^��x�6=6�rjq*B4r��w��W 9MP��2%kY��J�

� ��� � 3w� '�>�} � ���
�F�~�
� 	 > � �h�(|�WZY�x�� � �����@� # Y�NOvVrjzGq�6 ��� 8 '��6NOK*{JKFPOq*z�� � ����>b� MU��B�� �M{�NXY�PXPXr
KFBlK*�*'�BiQUY�NXY�PXQ�QUK`I�Y�QUY�saQ�q*B��8 Y�q*PXxZNXYmQXWZYmI�r
NXY�saQC|�� A�r
KFzGq[QXrGB4unI�Y�s�q�9�;�� � ; E � ��q*B4�	��QXW4Y�N %Lq[NXY3I�Y�s�q�9wPVq[Q # Y�NOvVrGzjq�6

� PXrGBZu�QXWZY 8 q*rGB ' B��UY�saQUK*N��PO # Y�NOvVrGzGq�64D"��x�6ZD ��>�D 	
3w� D"�h�
� 	 ' � ' �=)9�0|�W4rGq*BZu�Y�Qhq*z1�
� �
��� '��

qC�MY�q[N~sOW��\K*N
� � ; � ��J���e� # {4NXK*{0KFPXq*z��Z�LK��*Y�v76JY�Nf} � �����F�~�
� 	 � ��� ����r
N���WZY�{4D1{�W21 ��� �*��	
3w� ����Y�saQXxZNOY�Phq[QhQXW4Y%� �LA�' 'k�����h| �wx4vVvfY�N��wsOWZKMKFz '�B4PUQXrGQXxZQUYeKFB`� q[NXQXrGs�zGY

�@W 9wPXrGs�P�� � ����� �
� ����r
N��4WZY�{ZD1{^W21 �(' � ��� 3 �w� ��Y�saQXxZNXY�PLq[QkQXWZY � ���('C��xZNXK*{��^�wsOWZKMKFzoK*� )�r
uFW���B4Y�NXu
93��W 9MP��
� � B4r
�J�ZK*��MQ��4��B4�ZNOY�ThP����wsaK*QXzGq*B4���

� ��� � �y� �6�
�9q[uFq*Bo� 8 ���hY�x=6JY�NOQ��4WZY�{ZD1{�W21��
�
� > 	 $����
�4�4�(�0�wrGz
�[qw� �6� � KFz
�\Y�B4PUQUY�rGB��4WZY�{ZD1{�W21��
�
� '��
�[� �
� �^� 9Fq*zoY�Qhq*z1�
�4WZY�{ZD1{�W21��
�
� '��
� � �
�y���Z� � xZN~q*P��=%�� � xZN~q*P��4WZY�{ZD1{�W 1��
�
� ' 3 > 	 �

� � � � �J� � Y�NOuFvVq*Bo� � �^� Y�NXY &*�
��)���� � 'Z} 3 �
�
�i� � 	 �Z� WZY�{�� �wQXq*B4�4q[NO� 8 Kw�ZY�z�saK*NONXY�zGq[QXr
KFB4P�60Y�Q"T�Y�Y�Bn;  �
; � ��m�4Y�s�q�9wPLq*B4��K
6�PUY�NX�[q�6�z
Y�P7rGB � �@W 9wPXrGs�PUD"WZY�{ZD1{�W21��
�
� > � >��w�

� � 3�� < � � ��%hr & &�KZ�ZWZY�{4D1{�W21 �('�� �
� 3 $M�5%Lq[NXY � I�Y�s�q�9wPkq*B4�m�LY�T �@W 9wPXrGs�P � Y�9*KFB4�mQXWZY��MQXq*B4�4q[N~� 8 KM�4Y�z��
O*��NXKMsaY�Y���rGBZuFP K*�JQXWZY � K*NX�wPXWZK*{VKFB.|7�>A�rGKFzGq[QXr
KFB%Ow� � B4r
�*Y�N~PXr
Q 9yK*�J���ZY�zGq*rj�ZY*�F�L�4Y�zGq*rG�ZY*�F��x4PUQUNOq*zjrGqw�
	 D ' �ix4z 9*� � ���('M�

� � 	�� �4���6��)LY�T@Y�QSY�Q q*z��
�FWZY�{ZD1{^W21 �
$�� 	
	 � � �w���(�h|@D"� ��� D >�� '('M�J} � ���
$F�~�
'�B4�4r
NOY�saQ(�6NOK
6JY�P(K*���LY�T���W 9MPXrjs�P��
'�B�������� ��� ����� ������������� ��� �"! ��� �����$#&% ��#('"!
�)� ��#*'
�$+,�-� � ��#(' �(�.'0/ �1'2�3� �

� �*� � < ��)Lq[QUQUK*N~r�Y�Qdq*z��
�LWZY�{ZD1{�W21 �('��[�*� ��3 �L;�= � ;�= � �� ThrGQXW,�\KFxZNdu*Y�BZY�NOq[QXr
KFB4Pmq*B4� r
QXP.YapJY�saQXPmKFB
x4B�r
QXq[NOr
Q 9CQUNOrGq*B4uFz
Y*�j} � B�r
�^� < K*�Mx�PXW4rGvVqi�~�

� � � � � �0|�KFzGzGq*BZu*Y�zGKZ� � �=' POrG�ZK*NOr�� ��)���� �5� �M� �
� ��} � ���('F�~�
� � $ � �y���Z� � xZN~q*P�� �6�^�wrjz
�*Y�PUQUNOrGB�r��M��x4s�z��4�@W 9wP��

� � � �o� 3 ����} � �����F�~�
� � > � �y���Z� � xZN~q*P7Y�Qhq*z��
�4��x4s�z��4�@W 9wP��

� � ���o� 	 } 3 �
�
�i�~�JWZY�{4D1{�W21 ����� ' 	 > � �
3 > 	



� �#' � ���(�wrGz
�*Y�PUQUN~rGB4r��oWZY�{ZD1{^W21��
�
� � 3 '��Z�(Y�{^PXrGz
KFBo??1�Y�{^PXrGz
KFBlq*B4� %Lq[NXY#��I�Y�s�q�9wP�rGB�QXWZYd�wQXq*B4�4q[NO� 8 KM�4Y�z
q*B4� �wx4{JY�N~P 9MvCvfY�QUN 9*� QXq*z
��uFrG�*Y�B�q[Q�QXW4Yd�*QXW '�BbQUY�NOB4q[QXr
KFB4q*zk|�KFB4�gY�NXY�B�saY �eB ) 9M{JY�NOKFB4P��@|�W4q[N~v
��B4� � Y�q*xZQ 9 )�q*�ZNXKFB�P�� 3 >�D 	 � �Fx4B4Y 3 �
�
�w�7A6q*z
Y�B4s�rGqw�k�M{�q*rGB�� ��x4s�z�� �@W 9wP�� ��NXKMs[� �ZxZ{4{�z�� � 	 } 3 �
� � �
3 � >�D 3 � 3 �

� � � � �y� �4� � x4NOq*P�Y�Q�q*z1�
� ��W 9MP�� ��Y�QUQ�� � ���
� } 3 �
� � � � $ � D � $�> � B�r
�*Y�NOPXq*z � B�r
QXq[NOr
Q 9 < N~rGq*BZuFz
Y�q*B4����W 9MPXrjs�P� Y�9*KFB4��QXWZYC�MQXq*B��4q[NO� 8 Kw�ZY�zS�y���Z� � xZNOq*P���� � � q*v76�rGBZKZ� 8 � � K*N 6^q*W4Bo���J���Fq[u*Y�N�� �����wrGz
�*Y�PUQUN~rGB4r��
WZY�{4D1{�W21��
�
� >�� '
� �
�y���Z� � xZNOq*P7Y�Qkq*z1�
�4�Lx4s�z1� ��W 9MP�� � ��� 3 } 3 �
� � ���
��D � � ��Y�{�PXrjz
KFBo??1�Y�{�PXrjz
KFB.q*B��0%hq[NXY%�Hq*B4� � I�Y�s�q�9wP
rGBmQXW4Y 8 �4� 8 ��W4Y�{ZD1{�W21��
�
� > 	w��	 �

� ��� � � �"'�PXrG�4K*NOr��oWZY�{ZD1{�W 1�� � � �*��3w� �S� � ��� %�� � 8l8 � < %('X| � #,# ��| < � '�� %h��%h� �w� 8 ' ���@� < �e��'X|
I���|7� � � � # � �L��I � 8 ���������0�o|�� %h�hD < )hD 3 �
� � D �
� 	 �6�wY�{ 3 �
�
�w� �6NXY�PXY�BiQUY��>q[QG��QXW '�BiQUY�NXDB4q[QXrGKFB4q*z6��9MvV{JKFPOrGx4v�KFB %Lq*�4rGq[QXr
�*YC|�K*NONXY�saQXr
KFB4Pf} %h��I�| � % 3 �
�
�i� H �h{4{^zGrGs�q[QXr
KFB4PLK*� � x4q*BiQXx�v
# r
Y�zG� < WZY�K*N 9dQUKC��WZY�B4KFvfY�BZKFz
K*u
9*�J|7q[NOvfY�z���|�q*zGrG�gK*NOB�rGqw� �*� D � �.�MY�{ 3 �
�
�w�

� � � � �4���@zGzGrGP��kW4Y�{ZD1{�W21��
� �*��	 �
$M� )�r
uFW4zGrGuFWiQXP3K*�f|�� 3 �
�
�w��QXq*z
��q[Q '�BiQUY�N~B4q[QXr
KFB4q*z�|�KFBZ�\Y�NXY�B4saY ��B |��
A�r
KFzGq[QXr
KFB3�@W 9wPXrGs�P�� # Y�NXNOq[NOqw�0�MY�{4Q�� 3 �
�
�w�

� � 3�� � � � x4s~W4q*zGzGqw� � � '�PXrG�ZK*NOr1� ��W 9MP�� ��Y�QUQ�� � �*���`} � ���('F� � >���D � >�'M� < WZY�|��,|�KFB4PXY�NX�MrjBZu�|�KFBbQUNOr 6^xZQXr
KFB.QUK
;�� � ; E � ��J�^WZY�{ZD1{�W21 �('���$
��� � �

� � 	�� �J� � q[Y��mY�Qhq*z��
�^WZY�{ZD1{�W21 ����� >���> 3 } � � �
# x�zGz 9mPXxZ{0Y�NOP 9wvVvfY�QUNOrjse|7���wr
KFzGq[QXrGKFB4PkrGB3QXW4Y9�[q[KFBnP 9wPUQUY�v3�o|�KFBbQUNOr 6�xZQXrGKFB3QUKCQXWZY��6NXKwsaY�Y��4rGB4uFPkK*�
'X|*)���� 3 �
�
�w� ��PXq[�[qw� 3 �
�
�w�JW4Y�{ZD1{�W21��
�
� � � ���M�

� ��� �  � ��rGq[K3Y�Qeq*z��
� ��xZN����Z� ��W 9wP���|(>l} � �����F���#'�>�D1� ���M� < WZY�NOq[NXY	��D"�ZY�s�q:9MP�rjB`QXWZY 8 x4z
QXrjPXs�q*z
Y � q*z
�MrjBZu< Y�sOW4B�rGsaKFz
K*N 8 KM�4Y�z�WZY�{ZD1{�W 1 ����� 	
	 � > �  � ��rGq[KfY�Qhq*z1�
��WZY�{ZD1{�W 1 ����� 	
	 �#'M�
� �
� ��� ����r 9*KZ� < � 8 K*NXK &�x�vVr���WZY�{4D1{�W21 �('���� 	 � > %h��%h� I���|�� � � # � 8 ��� ���y� ) � ��ILD �('�� �M� 8 q[N

� ���('M� < q*z
�>uFr
�*Y�B�q[Q � K*NX�wPXWZK*{�KFB # Y�NOvVr
KFB 8 q*POP�q*B���|�� A�r
KFzGq[QXr
KFB��,)�r
NXKFPOW4rGvVqw���Fq[{�q*B�� ��D $8 q[N � ���('M�
� �
$ � � � � xZN~�4vVq*Bo�Z��W 9wP�� %kY��J�4I ���`} � �����F�@� 	 ���
� � < N~r
{�z
Y � q*xZu*Y � KFPUKFB�|�KFxZ{�zjrGBZuFP�rGB0%hq[NXY � q*B4� �

I�Y�s�q�9wP�WZY�{ZD1{�W21 �('���$ 	 $����
� x�PUQXq��*K � xZNO�4vVq*B�WZY�{ZD1{�W 1 �(' �*� � ��>b� < WZY�K*NXY�QXrGs�q*z�' POPXxZY�PdrGB %hq[NOY!�f�@I q*B4� � I�Y�s�q�9wP�� < q*z
�
{4NOY�PUY�BiQUY��.q[Q@QXW4Y � K*NX�wPXWZK*{dKFB )LY�q���9 � x�q[NX�MP@q[Q # r �wY�� < q[NXu*Y�Q�� # Y�NOvVrjzGq�6�� � q[QXq��MrGqF' �6� �esaQUK
6JY�N
� ��D ��3 � � ���('M�

� ��> � � �*� Y�NXY &*��� )L�@� �
�
� 3 } 3 �
�
�i�,�[� 	 � < W4Y�;�� � ;
E
� ���I�Y�s�q�9�rGB 8 KM�ZY�zjP�K*�J� �wQUY�B4�ZY��V�ws�q*zGq[N��MY�saQUK*N��

WZY�{4D1{�W21��
�
� � � 	 >b�
� �(' � � � D |7Wo�^|�WZKZ�4�@xZN��4��W 9wP����Z� � � �2� 3 ��} � ���('F�~�
� ��� � �y�4�LzG��q[NOr
D )Lq[NOq[QXr�Y�Qhq*z��
���@W 9wP��=%kY��J�(} 3 �
�
�i�9} rGB3{4NXY�POP~�~�
� $�� � �y�^��z
�[q[NOrED )�q[NOq[QXr�Y�Q�q*z��
�^�@W 9wP�� %hY��^� ��Y�QUQ�� '
$ H�	 ��>�D1��� � � 3 �
� � �w����%k|*) # � % < )�� I���|�� � ;�� �

; E  =  
�S� � 9 � < Y�A<|�KFzGzGq�60K*NOq[QXrGKFBn� # � % 8 '&�(� � D"� ��� D �
��D 3
3 ��D"�k�(�MY�{ 3 �
�
�w�^WZY�{ZD1Y
�51��
�
� ��� 	 �w�
� $ � � �y�4�hNO��q*B4r
D )Lq*vfY���Y�Qhq*z��
���@W 9wP��=%kY��J� ��Y�QUQ��

� ��
�� � 3 $ 	 } � ���('F� � WZY�{ZD1{�W21 �('�� > 	 �*�Z�
� $ 3�� # � � rGzGs &�Y��J�4��W 9MP��=%kY��J� ��Y�QUQ�� ��� � � ��� �`} � �(' 3 �~�

3 >��



� $ 	�� �J�4���4z
Y�N7Y�QLq*z��
����W 9wP��=%kY��J� ��Y�QUQ���� � ��� >��
$`} � ����>*�~�
� $�� � �y� 8 q*PXrGY�NXKZ�����wA�r
�*Y�P��4��W 9MP�� %hY��^� ��Y�QUQ�� '
$3} 3 �
� � � 3 $�D 3 �	��q[KFBm�wP�� � K*QUQUKFv H � WZY�NXY�QUKVz
KMK*�V�\K*Nkq

u*Y�BZY�N~q*z 8 ��� 8 �4W4Y�{ZD1{�W21��
�
� > 	
3 �w�
� $
� � � � ��q*B4uFq*sX�*Y�N����J� � �J�wq*BZ�[q[Nkq*B4� �f�^�ZsOW4rGzjsOWZY�N��4�@W 9wP��=%hY��^�

� � �o� 3 '�� � } � ���('F�
� $
$ � �y�4�LsO�*Y�N�q*B��n�J�4� q[�b�[q*PXqw� 8 Kw�o�4��W 9wP�� ��Y�QUQ���� �J� ��3w� �`} � ��� 3 �~�
� $�> � %9� �6� ��q*BZuZ�^��W4I�� < W4Y�PXrGP�� � �ZK*�6|7q*zGr
�\K*NOB4rGq�q[Q(' NX�MrjBZY*���MY�saQXr
KFB 3 � � � � �
� $(' � �y� � Y�z 9Fq[Y�� Y�Q3q*z��
�hWZY�{4D1{�W21��
�
� ' 3 >�$M��� + �(� % ��'���� �&	 � ��#���� � ������	���
 ��� � �(��� ��# �$#
� � � #
����� � ��
 � #

��	�	,� � 
 ��� ��� ��� � ��� + � �(� � ��
���� ��� 	�������'������ �$+,��� � ��#�� +2��
�� � 
�� ��� ��� # %�� � ��	�	 ��
 	������ ��� �$+ �
�������! "� �$#&% 
��'	 '�� ���(% �)	 ����� # �*� �2� � ��� �,+ /-	 ��# � � ��� �1% �.# � #&%(
(� �/� �$#&%��

� $�� � ��� ��r
QUQUY�B 60Y�NXuZ�=%��J�ZWZNXKwsX�J�4��W 9MP�� ��Y�QUQ�� � ��� � � 3 '
�n} 3 �
�
�i�~�
� >�� � %9� � q[N 6�r
Y�NOr0Y�Qhq*z1�
�4�Lx4s�z1�4��W 9MP��

� ����� �^� 	 >�} � ���
�F�~�
� > � �  � � q[u
9MrED"� q*zEp�9mY�Qhq*z��
�4��x4s�z��4�@W 9wP��

� ��� � �2� � >`} � ���('F� ��@W 9wP�� ��Y�QUQ�� � ����� � 3 >���} � ���
�F�~�
� > 3�� %9� �9�J|7q*W4Bo��)9�2)Lq[NOq[N~r��4�Lx�s�z��4��W 9MP��

� � ����� ��	 �`} � �('��i�~�
� > 	�� �J�4I�q��MrG��PUKFB3Y�Qhq*z��
�  � ��W 9MP�� � � � �5$ ��	 } � �����b�~�
� >�� � ��� 8 � � q[NO�*K��VY�Q�q*z��
� %hY�PUY�q[NOs~Wd��NXK*{0KFPXq*zZQUK�����'k} � �����F� �10�23254&6�787�98989!:<;3=?>@434&:<AB:�CED?21F?G3H�F$:JI�=B:�KL4��8 � � q*sOW4vCq*B�Y�Qhq*z��
� 8NM | � �6NXK*{0KFPXq*z�QUK �!O � } � ����>*� ��0�23254&6�787QPR>�=@F$:S4TAB:SCU=3;V:�>5W?C0�
� >�� � %9��Xh{4{0Y�z0Y�Qhq*z1�
�4��W 9MP��2%kY��J� ��Y�QUQ���� � � 3 � ���l} 3 �
�
�i�~�
� >�$ � %9��Xh{4{0Y�z0Y�Qhq*z1�
�4��W 9MP��2%kY��J� ��Y�QUQ���� � � 3 '�>
>`} 3 �
�
�i�~�
� >
> � I��EX�vG6�NXKFPUYeY�Qhq*z��
�^��W 9MP��=%hY��^� ��Y�QUQ���� � �2��> 	 �>} � ���('F�~�
� >�' � � < Y�A,{�NXY�zGrGvVrjB4q[N 9�NXY�PXx4z
Q��*PXW4K�ThB�q[Q QXWZY7saKFBZ�\Y�NXY�B4saY�K*��QXWZYYX����yI�r
�wrGPXr
KFB9K*�^� q[NXQXrGs�z
Y�P q*B�Z # r
Y�z[Z�P��

|�KFzjx4vG6^x4P ��W4r
KZ��X�xZu ��D ��3 � 3 �
�
�w�
� > � � Xy� %��  0W4rGQXB4r
QXPU�wrGr��h�MK��^���4� O x4s�z1� ��W 9MP } rGB %Lx4PXPXrGq*BJ� ��
 � 3
3 � } � �('��i� ��Ay� � � M �\NXKFPXrjB4rGB�Y�Q�q*z��
��W4Y�{ZD

{�W 1��
�
� ' � ���M�
� '�� � � � � Y��[q*BZu*Y�N��0|�� � Y�BZuZ�J��W 9MP�� %hY��^� � ��� � 3 >�'��`} � ��� � � �%9�4�(Y�s�saY�r1��WZY�{ZD1{�W 1 ����� � 3
	 $M� ���*Y�NX�wr
Y�T K*�$��q[KFB��@W 9wPXrGs�P�QUK�60Y�{�x�6^zGrGPXWZY\Z.rGBmQXWZY���NXKMsaY�Y\Z�rGBZuFP�K*�

��q[KFB ���M�J|�W4rGs�q[u*KZ�5' zGzjrGBZKFrGP����Fx4B4Y � ����� � � � � NXKFPXPOvVq*Bo� O x4s�z��4��W 9wP�� � � 3 $M� 	 �
��} � �����b�~�
� ' � � �J� � zGq[QUQhY�Qhq*z��
�4��W 9wP��5%kY��J�4I 
 �J� � ���
$`} � �(' 	 �~�
� ' 3�� 8 �EX 6JY�Y�Q�q*z��
�4��W 9MP��=%kY��J� ��Y�QUQ�� � � ��� 3 � 	 } � �����F�~�
� ' 	�� ��� ��r
QUQUY�B 60Y�NXuZ� '�BbQUY�NOB4q[QXr
KFB4q*z � K*NX�wPXWZK*{3KFB ��q[KFB�� 8 xZKFBo�Zq*B�Z O Y�xZQUNOrGB4K��@W 9wPXrGs�P�q*B�Z.QXWZY # xZQXxZNOYq[Q � M �f� < POxZ�Mx=6�qw���Fq[{�q*Bo� 	w� ��saQ7D � O K�� � ����>b� �]O �oD $
� � '('M�0WZY�{ZD1Y
�51 �('�� 3 � � �Z�
� '�� � �4� � Y���q*rjP7Y�QLq*z��
�4�@W 9wP��=%hY��^��I�� � � 3 �l} � �
$
$F�~�
� '
� � )y� � �0|�WZY�BZuZ�4�@W 9wP��=%kY��J��I 
 �o� � � 	 } � �(' 3 �~�

3 >��



� '
$ � ��� � � �(q*B�Z4P 60Y�NXuZ�FA�� # �,� 64NOq &�QXPUK��^�Z�6NOKMs[�bK*�oQXWZY � K*NX�wPXWZK*{dKFBd; ��W 9MPXrjs�PL}��.X � O D ���F�~�^|�W4rjs�q[u*KZ�
� �1Xy���Fx4BZY � ����� �A�� # ����64NOq &�QXPUK��^� �6� � ����q*B�Z�P 60Y�NXuZ��WZY�{ZD1Y
�51��
� �*� � 	
	 ���6NXKws[� ' BbQ��@|�KFBZ� � ����D1A�r
KFzGq[QXrGKFB���W 9MPXrjs�P��
# Y�NONOq[NOqw�=' QXq*z 9*�J�MY�{�QUY�vG60Y�N 3 �
�
���
��� � � ��q*BEZ4P 60Y�NXuZ�Z�6NXY�{�NOrGBbQ�' ) M � 3 �
�
��D 3 >b�0�6NOK*QU�MrGB4KZ� 3 �
�
�w�

� '�> � A�� O � � KFzGK*QUK��3Y�Qhq*z��
� � q@Zo� # r &*� ��� � � � '`} � ���('F�~�
� '(' � � �^Iy? X�v764NXKFPXr
KZ� � �=' POr[ZZK*NOr '�BiQ����FKFxZNOBo�wK*� 8 K8Zo�4�@W 9wP���� � � �(} � ���('F� ��@W 9wP�� ��Y�QUQ�� � � ����� � $��l} 3 �
�
�i�~�
� '�� � ��� 8 q*rGq*B�r�� O �(� q��*Y�N-� + ��� ��� � #(' � �(���(%
����+2��
 � ��
�� ��#('�� � �����,' O #BO # NOq*PXs�q[QXr1� ' QXq*z 9*��{4uZ� � �} � ���
�F�~�
� ��� � M �^�wW4q�6�q*zGrjBo�M��NXY�{4NOrjBiQ*' < M � '�D �('M� � ���('M�
� � � � A�� Ay� XLvVvVKFPUK��mY�Qhq*z��
�^�6NXY�{4N~rGBiQ�' ) M � �('�D 3 �J�6NXK*QU�wrGBZK � ���('n} rGB0%hx4POPXrGq*B^� �Xy� � Y�z
�*K��3Y�Qhq*z1�
���6NXKwsaY�Y\Z4rGB4uFP�K*� QXW4Y 'U|*) M � �
$��J� ' '~�Z{�� ��3 �[�Z� � K*NOz[Zl�ws�r
Y�BbQXrLK�s[� � ����>b�
� � 3�� � � < � # K*N�Z3Y�Qhq*z��
���@W 9wP��=%hY��^� ��Y�QUQ�� 
�� � ��	 >���} � ��>��i�~�
� � 	�� �J� � W4r
QUYeY�QLq*z��
� O x4s�z��Z��W 9MP����6NXKws[�^�wxZ{�{�z�� � � � �4� � � } � �����F� ���NXKMs[�ZK*� QXWZY � K*NO�MPXW4K*{`KFB�; ��W 9wPXrGs�P�}��.X � O D ���F�~� |�W4rjs�q[u*KZ� � �1Xy���Fx4B4Y � �����M�O � ��Y�NXKFP����6NXKws[��'�BiQ��J|�KFBZ�R�ZKFB ����D1�wr
KFzGq[QXr
KFB3�@W 9wPXrGs�P�� # Y�NXNOq[NOqw�2'RQXq*z 9*�J�MY�{4QUY�v760Y�N 3 �
�
�w�
� ��� � %9� � q[QXzGY�9dY�QLq*z��
�J| M % O 1*�w���4|�1�� 3 � 	 q@Z�Zo� 	 � 3 �
�
�w�
� �
� � � + �-� ��� � #(' � �(�B%
�
� +2��
�� � 
	� ��#('
� � �����^�J� � �=' #BO # � # N~q*PXs�q[QXr��5' QXq*z 9>} � ���
�F�~�
� �
$ � M �^�wW4q�6�q*zGrjBo�M�@rGP�? vfK  oWo� M �wPU{�� < WZY�K*N�� # r�&*�
� 
 
 � �*� >�} � ��>��F�~�
� ��> � |��4I�r 63Y�QLq*z��
����W 9wP�� ��Y�QUQ�� � ���
� ��' 3 } 3 �
�
�i�~�
� �(' � 8 �J�ws~WZY�{4�wrGBo�Z�6NOrG��q[QUY�saKFvVv�x4B4rjs�q[QXr
KFB��^|�� 8 O K*QUY9� 	 �
� ��� � �f�� ox�60Y�N��Z��W 9MP�� ��Y�QUQ�� � � � � � 	
	 } 3 �
�
�i�~�
� � �
� � |��4�@rGs�s�r
K*QUQUKZ���@W 9wP��=%hY��^�

� � �o� � $ ��3 } � ����>*�~�
� � � � � %9��Xh{4{0Y�z0Y�Qhq*z1�
�4��W 9MP��2%kY��J� ��Y�QUQ���� � �4�*�#' 3 } � �����F�~�
� � � 3�� )y� 8 qVY�QLq*z��
�4�@W 9wP��=%kY��J� ��Y�QUQ���� � � 3 �('��n} 3 �
�
�i�~�
� � � 	�� � �^Iy? X�v764NXKFPXr
KfY�QLq*z��
����) M � � �����o� �
�[�>} � ���('F�~�
� � �[� � )y� � xZNX�wW4q[N<ZZQ7Y�Qhq*z1�
�80�>@4ED�480E7
�
��
�
��
���m} 3 �
�
�i�~�
� � ��� � I�� M � O Y��wrGzGz
Y*�w��W 9MP�� %hY��^� � 
 � � 3 � 	 >3} � �
$ � � �^vVK*NXYeNXY�saY�BbQXz 9*�4PUY�Y%�f� Xy� 8 rjz
QUKFBmq*B�Z � � � � � q@Z4qw�

�@W 9wP�� ��Y�QUQ�� � � ��� 	 $�>�} � �(' � � � �Z� O � )�x4q*BZunq*B�Z�|�� � � ��Y�Y*� �@W 9wP�� %hY��^� � 
 �J� 3
3
3 >�} � �(' 	 � ��I��� N 9wvVq*Bo�J�(�JI�Y�{JKFvCvVr
Y�Nhq*B�Z>|�� ��Y�NXK:9*�0��W 9wP��2%hY�{������o� � � � } � �(' 3 �~�!�Z� � r �UBZY�B�P�� � � M sX�*Y�N��0q*BEZ
�4� � q*PXPUY�N�� O x4s�z��o�@W 9wP � ��� ��� ' � } � ��� 	 � ���4� � r �XBZY�B4P�Y�Q�q*z��
�(rGB�� + ���*��� ��#(' � �(���(%
����+2��
 � ��

� ��#('�� � �����5' O #BO # NOq*PXs�q[QXr1�5' QXq*z 9*�Z{4uZ� 	w� �n} � ���
�F�~�

� � ��$ � �J��X(Z4z
Y�N7Y�QLq*z��4��W 9MP��5%kY��J� ��Y�QUQ��
� � � � 3
3 �
$`} 3 �
�
�i�~�

3 >�$



� � � > � �4�=)hY�rGBbQ'&�Y�Y�Qhq*z1� O x�s�z��Z��W 9MP��
�
� ����� � 	 $
��} � ��> �F�~�

� � � ' �-� ��Xh�wr 6�q�Y�QLq*z��
����W 9wP��=%kY��J�
� � 
 � 3 � �*� } � �('
�F� �A�� �J�4I�Y�vVr[ZZK��mY�Qhq*z��
�^�MK��^���4� O x�s�z��4��W 9MP�� � 
 � � �
��$n} � �����i�~�

� � � � � |�� 8 rjzGPUQUY�BZY*�w� �w|�KMK*{0Y�N�� 8 � 8 KFrGB4Y�PUQUY�N��wWZY�{ZD1Y
�51 �('�� 	 � 	
	 {4NXY�PUY�BbQUY\Zmq[Q@QXW4Y 8 q*rGB '�B��UY�saQUK*N � K*NX�iDPXW4K*{ # Y�NOvVrGzjq�6�� 8 q:9 � ����>b�
� �*� � � �4� M B4u*Y�z
�gN~r
Y\Z%Y�Q q*z��
� < WZY M >�' � }1� M � M ��� %�'U|*) I�Y�QUY�saQUK*N�� # M % 8 '&� X ��� | � O�#�� ��>
1 3w� �w�O x4s�z�� '�B4PUQUNOx�v3� 8 Y�QXW��
��� � � � �Z� 	 �`} � ���('F�~�
� �*�*� � O
) M %/XkD � �MQXq[QXx4P H X %�'U|*) < q[NXu*Y�Q
Ow��I�� � NOKbY�vVvVY�zGPXr
Y��J� X�s�saY�z
Y�NOq[QUK*Ne��W 9wPXrGs�P�q*B�Z < Y�sOW4B4KFz
K*u
9�MY�vCrGB4q[N�� # Y�NOvCrGzGq�6�� O K��*Y�v76JY�N 3 'M� 3 �
�
�w�
� �*��3�� �4� M BZu*Y�z
�\NOr
Y\ZdY�Qhq*z1�
� O x4s�z1� ' B4PXQUNOx4v3� 8 Y�QXWo�
��� ��� � �2� 	 } � �����F�~�
� �*��	�� < W4Y K4NOPUQCzjq[NXu*Y�{�WZK*QUK*QXx=6JY 6�q*PUY\Z %�'U|@) P 9MPUQUY�v�QXW4q[QCT�Y`q[NXYlq�T�q[NXYlK*��T�q*P.Y�vf{�z
K 9*Y\Z,rGB�QXW4Y

�w� )�' O �_Y
�w{0Y�NOrGvfY�BbQ��SIy��A6q��wrGz
K���Y�QCq*z1� � q@Zo� # r & � �^� 3 � � } � �����b�n} rGB %hx4POPXrGq*B^�~�@QUNOq*B4PXzGq[QXrGKFBo��@W 9wP�� X�Q�� O x4s�z�� � �^� 3
3 >`} � �����b�~�
� �*� � � �M{0Y�saNXY�P���q*B�q*B4q*z 9MQXrGs�q*z�s�q*zGs�x4zGq[QXr
KFB,K*�eQXWZYnvCq[uFBZY�QXrGs`PX{JY�saQUNOKFvfY�QUY�NmNXY�PUKFzGxZQXrGKFBo��� Y�QUY�N`|�KMK*{0Y�N��

|�� 8 rGBbQUY�NOB4q*zovVY�vfKZ�
� �*� � � � �5%hKFPXPXroq*B�Z �V� � NXY�rGPUY�B��=%kY��J� 8 K1Zo�4�@W 9wPXrGs�P��ZQUY
�wQ 64� ��	 � 3 ���l} � ��� � �~�
� �*� $ � %hY��Mr
Y�T K*� � q[NXQXrGs�zGY���W 9MPXrjs�P � 8 � � q*z[Z4K>|�Y�KFzjrGB�Y�Q�q*z��
� < W4Y M xZNXK*{0Y�q*B��@W 9wPXrGs�P��*KFxZN~B4q*z�| � � � D�Z�j} 3 �
�
�i�~�
� �*� > � O
%hY�{JK*NOQ�K*�oQXWZY � K*NX�wrGBZu � NXKFxZ{CKFBd;>=>I�Y�s�q�9drGBwD # zGr
uFWbQ
Ow�w|�KFzjzGrGB4P��*Y�Q�q*z��
�M�gNOKFv<QXWZY��6NXKwsaY�Y\Z4rGB4uFP

K*� QXWZY � K*NX�wPXWZK*{`KFB`��W 9wPXrGs�P7q[QkQXWZY 8 q*rGB ' B��UY�saQUK*N�� 8 q�9 � $�QXWo� � �('��M�
� �*� ' � ��� ��r
QUQUY�B 60Y�NXuZ� �!O � M >�'�>b�^{4NOr
�[q[QUY�saKFvVv�x4B4rGs�q[QXr
KFB��
� �*� � � �4�=%hr
QXs~W4r
Y*�^|�� 8 O K*QUY 3 $M� � Y�q*v M BZY�NXu
9�|�KFB4POr[ZZY�NOq[QXr
KFB�P@�\K*N�|�� 8 �^�MY�{�QUY�vG60Y�N � ���('M�
� ��3 � � < W4Y M 8 'X� < O�T@K*NO�MPXW4K*{,T�q*P.WZY�z Z rGB 8 q�9 K*� � ����>�q*B�Z,�gKws�x4PUY\Z,KFB QXWZY K��wY\Z QXq[NXu*Y�Qd{�W 9MPXrjs�P

K*{4{0K*NXQXx�B4r
QXr
Y�PSTLr
QXWVQXWZY # Y�NOvCrGzGq�6 8 q*rGB '�B��UY�saQUK*N��M��NXKwsaY�Y\Z4rGBZuyK*��QXWZY � K*NX�MPOWZK*{mKFB # r �wY\Z < q[NXu*Y�Q
�@W 9wPXrGs�P7q[QkQXW4Y 8 q*rjB ' B��UY�saQUK*N�� � ���Z� � KwsX��q*B�Z �4� � � 8 K*N
K�Bo�ZY\Zo�
� # Y�NOvVrGzjq�6ZD |�KFBZ�gD ��>
1 3 > �`} � ����>*�~�

� ��3w� � I�rGPXs�x�PXPXr
KFB4P�ThrGQXW3��W4rGz 8 q[NXQXrGB�q*BEZ`|�W4q*B�ZZN~q � W4q[QLq[QkQXWZYNM � K*NX�wPXWZK*{nKFB # r �MY\Z < q[NXu*Y�QL��W 9MPXrjs�Pq[QkQXW4Y 8 q*rGB ' B��UY�saQUK*N Ow� 8 q:9 � D1�Z� � ����>b�
� ��3
3�� �!O � M >
>
>b�o|�� # �J|�q*vf{^q[uFB4q[NOr��4�@Wo� I��4QXWZY�PXrGP�� � q*zGY � B�r
�*Y�NOPXr
Q 9�} � �('('F�~�
� ��3
	�� Xy� � NXY�B4BZY�NkY�QLq*z��4��W 9MP�� %kY��J��I 3 $M� � � ��>b�j} � �(' 3 �~�
� ��3 � � Xy���Z� 8 q*z
Y�B4PUY��J� # Y�NOvCrGzGq�6 #BO D 	 � � � ��saQ�� � �(' � �
� ��3 � � � � � Y�NOB�q[N<ZeY�Q(q*z1��� q[NXQXrGs�zGY��MY�{�q[N~q[QXr
KFB�ThrGQXW < T�K[DJq*B�Z < WZNXY�YaD |�q��Mr
Q 9y�MY�{�q[NOq[QUK*N~P(q[QS| M % O � | M % O$('�D 3 �M� � D $ � } � �
$('F�~�
� ��3 $ � � � �f� )y��� q*BZK*�\PX� 9*�J�wQXq*BZ�gK*N�Z %kY�{0K*NXQ() M � �oD ' 3 } � �
�
$F�~�
� ��3 > � � � � � 8 KFBbQXq[uFxZY*��| M % O '�BbQUY�NOB4q*z"%kY�{0K*NXQk���=1 '�BiQ�� X�%�1����MY�{ 1�$���D � } � �
$��i�~�

3 >
>



� ��3 ' � � �J�ws~W4BZY�zGz��4| M % O $ � D �`} � �
$ � �~�
� ��3 � � X � � � �
$
�VNX� PUY�{�� 60Y�q*v%QUK
'�� �� x�656�z
Yy|�W4q*v760Y�N ��3 B ' �  �� *�� �
� ��	 � � � � � NOq*vVW4q*v]Y�Qhq*z��4�@W 9wPXrGs�P ��Y�QUQUY�NOP � �M� 3 ���n} � �
$
�F�~�
� ��	w� � � � � Y�NOB4q[N<Z�Y�Qhq*z�����NXKMs[� '�BbQ�� |�KFBZ� �ZKFB )LrGuFWwD M BZY�NOu
9�X�s�saY�z
Y�NOq[QUK*NOP��0|�q*v764NOr[Z4u*Yf} � �
$�>*�~� � ���w�
� ��	
3�� Xy�J|�r
QUNOKFB3Y�QLq*z�� O x4s�z1��' B4PXQUN���q*B�Z 8 Y�QXWo� � �
�Z} � ��>�'F� � 	 D �
$�q*B�ZNX9�J|7r
QUNXKFB3Y�Q�q*z�� O x4s�z���'�B4PUQUN���q*BEZ8 Y�QXWo� � $���} � ��> �F� 	w� D �
�M�
� ��	
	�� �4� I�KMK*NOB 6JKFP���MU� KFPXPXr 6�rGzGr
QXrGY�P9�\K*NCq � ��D 3 � � Y�A 1�s % # D"PUY�{�q[NOq[QUY\Z�sOW4q[NOu*Y\Z���q[KFB 6JY�q*v4Ow� O ' 8 X

� �
�Z} 3 �
�
�i� 3 � 	 D 3 >��w�
� ��	 � � < � ��K
6�rGzGq[NOs�rG�^�4|�� 8 O K*QUY 	 >b�J�wW4rGY�z[Z4rGBZuf|�KFB4saY�NOB�P7�gK*NhQXWZYG% # �MY�{^q[NOq[QUY\Z � Y�q*v3���ix4z 9 3 �
�
�w�
� ��	 � � < � ��K
6�rGzGq[NOs�rG�^�4|�� 8 O K*QUY 	 'M�J�wW4rGY�z[Z4rGBZu XLPOPUY�PXPXvfY�BbQk�\K*N�|�� 8 �J�MY�{�QUY�vG60Y�N 3 �
�
�w�
� ��	 $ � < %/X O �w��� % < � �f���6� � NXK�TLBo� # �=%kK*QXW4q*sO�*Y�N�� I��0|���|�q[NXY�9*�0|�Wo� ' PXY�zGrGBo�1X |�KFvV{�xZQUY�Nk�6NOK*u*NOq*v �gK*N

I�Y�PXr
uFB�rGBZuC|�W4q[NXu*Y\Z`� q[NOQXrGs�z
Y � Y�q*v < NOq*B4PX{JK*NOQk� 9MPUQUY�vCP��^��� Xh| %kY�{0K*NXQ O K � � } � ��>
>*�~�
� ��	 > � |�� < � 8 xZNO{�W 9*� # Y�NOvVrGzGq�6��M{�NOr
�[q[QUY�saKFvVvyx�B4rGs�q[QXr
KFBo�
� ��	 ' � I�� M ZZT�q[N�Z4P��wY\Z4r
QUK*N�� # M % 8 '&� X � D < 8 D 3 ��$��>} ��saQ�� � ���('F�~�
� ��	 � � 8 � 8 s XLPXW�q*B`q*B�Z %�� � q*B &�Y�B 60Y�NXuZ�HM % # I�Y�PXr
uFB3K*�Sq < NOq*B�PU�*Y�NOPUY 8 K1ZZY�|�q��Mr
Q 9m�gK*N ��q[KFBl�MY�{^q�DNOq[QXrGKFB%Ow��} O K��^� 3 �
�
�i�~�
� � ��� � 0�23254&6�787�98989�D���W]:��	� I�
 :��8F�
�7���F�= C@PR>��12 A?7�� :�������� ��=�����7Z�
� � � � � � �EX�x4BZY�Y�QLq*z1�4I M � � �
��D � 	w� } # Y�6�� 3 �
�
�i�~�
� � � 3�� )y��� q@Z4q*vVPUY�Y*� �4� ��BZK
6�zGKMs~W�q*B�Z < � )�q�9wP��6M % # �ZxZ{0Y�NOsaKFB�Z4x4saQXrG�Mr
Q 9 �\K*N XLs�saY�zGY�NOq[QUK*NOP
Ow� � rGz
Y�9

} � ���('F�~�
� � � 	�� < � ��K
6�rGzGq[NOs�rG�^�4|�� 8 O K*QUY 3 $M�J|�� 8 � Y�q*vVzGrGB4Y�ILY�POr
uFBo� 8 q[NOsOW 3 �
�
�w�
� � �*� � < � % < � M �4I��J|��^|�q[NXY�9*���f� �6� � NXK�ThBo�^|�W���' PUY�zjrGBo���MY�{4QUY�v760Y�N�� � �����M� # Y�N~vVrGzGq�6ZD"�@x�6ZD ����1 3
	
3 �
� � � � � � M X O < �*Y�NOPOr
KFB 	 � 3w� �0| M % O �
� � � $ � � � ��Y�6�NOx4Bo� # Y�NOvCrGzGq�6��Z{4N~r
��q[QUY�saKFvCvyx4B�rGs�q[QXr
KFBo�
� � � > � %9�o|�KFzGY�vVq*Bo� < � �eK
6�rGzjq[NOs�r
�J� |�� 8 rGzGPUQUY�B4Y*��| � 8 O K*QUY 3 �M� � M X O < POrGvyx�zGq[QXr
KFB�K*��% # PUY�{�q[NOq[QUY\Z

60Y�q*v ���ix4BZY 3 �
�
�w�
� � �#' � �4� # rjPXWZY�N���Xy�5)hN~rGPUKFWZKZ�ZA��5%hq@Z4Y���qw��q*BEZ�� �5%kY�W4q[�J� O x4s�z���'�B4PUQUN��4q*B�Z 8 Y�QXWo��� 

� ��} � �('
�F� 3 � �M�
� � � � � � rGsaNXKFB�� ��3
	 � � ��rGB�PXvVq*B0% Z��
� O Y�T(6^xZN 9 � ) �*����$
�M�
� � ��� � )�q*vVq*vVq[QXPXx�|�K*NX{��
� 	 $�� # KbK*QXW�rGzGz %/Zo�
� � NOr[ZZu*Y�T�q[QUY�N�� O ��� � '('�� >�D � � � �w�
� � � � � � � � q*x4v76�q*xZuFW3Y�Q��^q*z��
� O x4s�z���'�B4PUQUN��Zq*B�Z 8 Y�QXWo�EX ��� � } � �����b� 3 > � D 3 >�'M�
� � � 3�� WbQUQU{ H 1
1�TkTkTkD Z=�w� �\B�q*z�� u*K��=1fPUu*N~xZY 1��MzG{0s[�
� � � 	�� ��x4NOq[NOq�9 '�BiQUY�NOB�q[QXr
KFB4q*z�|�K*NX{��
� 	 �[QXW # z
KMK*N��4� q*B�X�v � z[ZZuZ�
� 3 �
�V� q[NX� XL�*Y�Bbx4Y*� O � � � � $
$M�

3 >�'



� � ��� � Xy� � NXKFPXPkY�Q��^q*z��
� O x4s�z���'�B4PUQUN��Zq*B�Z 8 Y�QXWo�EX ����� } � ����>*� '�>�D �
$M�
� � �
� � 8 � � � 8 q*rjqfY�Qhq*z��
� O x4s�z�� '�B4PUQUNOx�v3� 8 Y�QXW��
��� ��
 ���4� �
$`} � ��� 	 �~�
� � �
$ � < W4Y %('X|*) I�Y�QUY�saQUK*N%K*� QXWZY:� M � M � M �M{0Y�NOrjvfY�BiQ�� O x4s�z
Y�q[N ' B�PUQUNOx4vfY�BbQXP q*B�Z 8 Y�QXW4K8Z4P

XL� 	
	 } � �����F� � � ��D � � 3 �6NXY�PXY�BiQUY\Z�� q[{0Y�Nf�gNOKFv QXW4Y 	 �,'�BiQUY�N~B4q[QXr
KFB4q*z � K*NX�wPXWZK*{�KFB %LrGBZu ' vVq[uFrjBZu
|�W4Y�NXY�BZ�*K���I�Y�QUY�saQUK*NOP�� %('X|*) �('M� M rGB � Y\Z4r1��I�Y�q@Z��MY�qw� ' PUN~q[Y�z�� O K��*Y�v76JY�N � ��D 3 �w� � ���('M� �6NXY�{�NOrGBbQ# M % 8 ' � X � D |�KFBZ�gD �('�1 	 ����D M

� � ��> � Xy� � r[ZZY�q*xwD 8 Y�Wbx�����W4I < W4Y�PXrGP � B4r
�*Y�NOPXrGQ 9 � NOY�PUQ9} # NOq*B4saY�� � �(' 3 �^x�BZ{�x�6�zjrGPXWZY\Zo�
� � �(' � �4� �eKMs~W���������
	��
����������������������	����! "�$#&%('����)�*�,+.-/��0 ��1��23�4+5���76 ��1�8�9�����,�*�:������%;-/<��=	����>�?<@'$��-
A1����<B��'C'����

D ����EF'$�1�?23�HG XLNX�J� 8 q[Q�� XLPUQUN�� # 9MP����Z} � � ��	 � O N��5$M� � D �*� �
� � ��� � %9�.X�6��UY�q*Bo� Xy� � r[ZZY�q*xwD 8 Y�WMx q*B�Z � � � xZY�NOB�� O x4s�z1� ' B4PXQUNOx4v3� 8 Y�QXWo� X 	 ��� H � � >�D1� � 'M� � ���
�M� % M D# % Xh| < 'RA M ' O I M � � # ) M � X # � � � % � M < )(X O M }1|@D 3 # D $F��' O < ) M 	 �
��D O 8 < � � ����D O 8� X�A M � M O � < ) % X O � M �
� � $�� � < ��'�B4q[uFq[�wr�� � �����G�#O 8 Y�q*PXx4NXY�vfY�BbQhK*� QXWZY9; � �;I AKJ �AKJ ZZY�s�q:9 Ow� � M � {�NXK*{0KFPXq*z���} �Fx4B4Y � ���
$F�~�
� � $ � � # r
uFxZNOY�saKFxZNXQUY�P 9dK*� < q[�wx � q*vVq*B4q[�[q�� Z4NOq[�gQkrjBm{4NXY�{�q[NOq[QXrGKFBo�
� � $ 3�� I�q��*Y��@x4PXWZ�[q�} # Y�NOvVrGzGq�60�~�S{JY�N~PUKFB4q*z�saKFvVvyx�B4rGs�q[QXr
KFBo� � q*PUY\Z�KFB�q*B�q*B4q*z 9wPXrGPyK*�k{�x�6�zjrGPXWZY\Z>KFx4Q�D

uFq*PXPOrGBZu Z4q[QXqw�
� � $ 	�� I�q��*YL��x4PXW4��qf} # Y�NOvCrGzGq�6J�~�*{0Y�NOPUKFB�q*zMsaKFvCvyx4B�rGs�q[QXr
KFBo� � q*PUY\ZfKFBVq*Bfq*B�q*z 9MPOrGP K*��QXWZY � < Y�A ��q*s�x4x�v

P 9wPUQUY�v Z4Y�PXr
uFB3q*B�Z3{0Y�NX�\K*NOvVq*B�saY*�
� � $�� � � � |�� � Y�NXu
6�x�PXsOWo�^��Wo� I��4QXWZY�POrGP�� � B�r
�*Y�NOPXr
Q 9.K*� � NOr
QXrjPXW�|�KFzGx4v76�rGqw� 3 �
�
�w�
� � $
� � XH�MQXx�Z�9CK*� �@WZK*QUKFB�I�Y�QUY�saQXr
KFB ' BZYML.s�r
Y�B4s
9.x�PXrGBZu�NXY�q*z�;>= � ;�=�; E I�q[QXqw� < q[��q*POW4r O q[�[q*BZKCq*BEZ

� KFPXW�r���x4BZKZ� M >�'�> '�BiQUY�NOB�q*z < Y�s~W4B4rGs�q*z O K*QUY*�
� � $
$ � # K*N�q*B Y
�ZsaY�zGz
Y�BbQ3PUY�NOr
Y�PdK*�yNXY��MrGY�ThPCK*�m}BN;OCP)O�Q0�.{�WZK*QUK*{�NXK8Z�x4saQXr
KFB PUY�Y>QXWZY�{4NXKwsaY�Y\Z4rGBZuFP.K*�9QXW4Y

'�BiQUY�N~B4q[QXr
KFB4q*z���9wvf{0KFPXrGx�v KFB M z
Y�saQUNXKFBZD"��WZK*QUKFB ' BbQUY�NOq*saQXr
KFB4Phq[Q�)LrGuFW M BZY�NOu
9*�(} � �
$�>*�~�
� � $�> � Xy� 8 � � K 9Fq[NOPU�wr�Y�QLq*z��
�4��W 9MP��=%kY��J� ��Y�QUQ�� 
 �o� 	 �
�`} � �
$('F�~�
� � $(' � # K*Neq Z4rGPOs�x4PXPXr
KFB�K*�6QXWZY	� < Y�A � X P 9wPUQUY�v PUY�Y��gK*N�Y
�Zq*vf{�z
Y�QXWZY���W4I<QXWZY�PXrGPLK*� � � � x4rGB4B�� � B�rED

�*Y�NOPOr
Q 9dK*��|�W4rGs�q[u*K`} 3 �
�
�i�~�
� � $�� � # K*N.q Z4rGPXs�x�PXPXr
KFB�K*�LQXW4Y � < Y�A � X_P 9MPUQUY�v�PUY�Y��\K*NfY
�wq*vf{^z
Y3QXWZY���W�I_QXW4Y�PXrGP�K*���(�@�ZW4q�ThW�q*Bo�

� B4r
�*Y�NOPOr
Q 9.K*�6|7W4rGs�q[u*K`} � �����F�~�
� � >�� � � < Y�A rGBiQUY�N~B4q*zoBZK*QUY9q*B�Z�{JY�N~PUKFB4q*zosaKFvVv�x4B4rGs�q[QXrGKFBo�=%��
��Y�PXPXz
Y�N�� � B4r
�*Y�NOrjPUQ 9dK*�S|7W4rGs�q[u*KZ�
� � > � � � NOY�u � NOq*W4q*v�KFB3QXWZY � < Y�A < %hI ThrGNXY�P��Z�6NOrG��q[QUY�|�KFvVvyx�B4rGs�q[QXr
KFBo�
� � > 3�� � q*P # rGz
QUNOq[QXrGKFBe�gK*NS�MQUNOq�ThP�� 8 q[NXQXrjBG%�� 8 q[N~s�rGBo� � B4rG�*Y�NOPXr
Q 9LK*� < Y
�wq*P���X�x4PUQXrjBo� � �oD1��� >b� � < � �oD � � $M��MY�{�Q�� 3w�V� ��� 3 �
� � > 	�� X<�MQUN~q�T < NOq*sO�MrjBZum��9wPUQUY�v_QUK3�wQXx�Z�90%hq[NXY�;��>I�Y�s�q�9wP����J� � NOq[Y�PXPXzGY*�^Y�Q��0q*z��
� O ' 8 �RX 	 $�>l} � ���
�F�

��	 '�D � � 3 �
� � >�� � I�q��wr[Z X�zGq*B X�v764NXKFPUY*���@Wo� I�� < WZY�PXrjP�� � B4rG�*Y�NOPXr
Q 9.K*� < Y
�Zq*P��RXLx4PXQXrGB } � ���('F�~� � BZ{�x=6�zGrGPXW4Y\Zo�

3 > �



� � >�� � �MQXxEZ�9.K*���MQUNOq�T �6NOK*{JK*NOQXr
KFB4q*z < x�60Y�Pk�\K*N�q < % < 1 < NOq*sX�*Y�N�q[Q � )e|�� < �RXh�*Y�POPUKFBo�0Y�Q��Jq*z1�
�0| M % O D
�@� M 1 ���[D 3
3 �Z�0I�Y�saY�vG60Y�N � �����Z�

� � >�$ � ��9wPUQUY�vVq[QXrjsy�MQXx�Z�9dK*���MQUNOq�T �6NOK*{JK*NOQXr
KFB4q*z < x�60Y�P7�gK*NhQXWZY X < � X�� ' B4B4Y�NhI�Y�QUY�saQUK*N��"%hI $C|�KFzGzjq�6ZD
K*NOq[QXrGKFBo��X < � Xe� '�BiQUY�N~B4q*z O K*QUY*�5' O I M < D O K[D � �M� � ��� 	 �

� � >
> � ��q[{�QUKFB��MQUN~q�T |�W4q*v76JY�N~Pk�\K*N�q < N~q*B4PXr
QXr
KFB %hq@Z4rGq[QXrGKFB`I�Y�QUY�saQUK*N���A�� � KFB�Z4q[NOY�BZ�*KZ�0Y�Q��Jq*z��
� M q[uFzGY
'�BiQUY�N~B4q*z O K*QUY*�2' O I M < D O K[D � � �w� � ��� 3 �

� � >�' � ��q[NOKFz���q*BZuZ����NOr
�[q[QUYy|�KFvVv�x4B4rGs�q[QXrGKFBo�
� � > � � �FKFW4B �eNOr[Z4Y�N7KFB�PUQXx�Z4rGY�P�K*�(QXWZY � < Y�A < %LI ThrGB�ZZK�T��Z�6NOrG��q[QUYy|�KFvCvyx4B�rGs�q[QXr
KFBo�
� � '�� � I 8 �dNXY�saKFB4PUQUN~x4saQXr
KFBo�=)LK*uFq*B O uFx�9*Y�Bo�0|�� 8 rGBiQUY�N~B4q*zovfY�vfKZ�J| � 8 O K*QUY9���w���Fq*BMx4q[N 9 3 �Z� 3 �
� � �
� � ' � � %hK:9 ��q*BZu ��Y�Y*����Wo� I�� < WZY�PXrGP�� � B4r
�*Y�NOPOr
Q 9dK*�S|7q*zGr
�\K*NOB4rGq�q[Q(' NX�MrjBZY*��} � ���('F�~� � BZ{�x=6�zGrGPXW4Y\Zo�
� � ' 3�� %hK:9 ��q*BZu ��Y�Y*���6NOrG��q[QUY�|�KFvVvyx�B4rGs�q[QXr
KFBo�
� � ' 	�� I�NOq[�\Qk{4NXY�{�NOrGBbQ�rGBm{�NXY�{�q[NOq[QXr
KFB��4saKFxZNXQUY�P 9mK*�6�J� � W�r
QUY*� �!O ���
� � '�� � X PXs�rGBbQXrGzGzGq[QUK*N D�z
Y�q@Z%{�W4K*QUKFB�s�q*z
K*NOrGvVY�QUY�N�x4PXrjBZu K*{4QXrGs�q*z K=60Y�N NOY�q@ZZKFxZQ�� )y� # Y�PXPOz
Y�N,Y�Q,q*z1�
�

O x4s�z�� '�B4PUQUNOx�v3� 8 Y�QXW�� � 
�� �o� 3 '��l} � �('
�F�~�
��Y�q@Z POs�rGBiQXrjzGzGq[QUK*NmY�z
Y�saQUNXKFvVq[uFB4Y�QXrGs>s�q*z
K*NOrGvVY�QUY�NdTLr
QXW T�q��*Y�z
Y�BZu*QXW PXW�r
�gQXrjBZu K=60Y�NdNXY�q@ZZKFxZQ�� � � �0�
X�QUK 9Fq*B`Y�Qhq*z1�
� O x�s�z�� ' B�PUQUNOx4v3� 8 Y�QXWo��� � 
 �o� � �*�l} � ��� 3 �~�

� � '
� � # Y�N~vVrGzGq�6 < Y�sOW4B�rGs�q*z 8 Y�vfKCrGBm{4NOY�{�q[NOq[QXr
KFBo�
� � '
$ � XH�wvfY 	
3 D"sOW4q*B�BZY�z {�r
{0Y�zGrGBZYeQ Z�syvfK1Z4x4zGY�Thr
QXWnQXvVs�zGPXrGP��2' M$M M < NOq*B4P�� O x4s�z�� �ws�r1�564�\� 	w� > ���Z} � ���
$F�~�|�KFB�saY�{4QXx4q*zBZZY�PXr
uFBnK*�@PXQUNOq�THQXx�60YyNXY�q@ZZKFxZQ�Thr
QXWnQXvVs[� � 9��ZIe| |�KFzjzGq�60K*NOq[QXr
KFB�} � ��XLNOq*r Y�Q�q*z1� �~��wI�|@D � � D �
�
��$ 	 �TX�xZu � ��� � � 	 ��{�{��
� � '�> � X�QXzGq*P/ZZY�QUY�saQUK*NLq[Q � )e|(1*| M % O Z4Y�PXr
uFB3NXY�{0K*NXQ��
� � '(' � < W4Yf{JY�NO�gK*NOvCq*B4saYVK*�7q�W4r
uFW�PU{0Y�Y\Z {�r
{0Y�zGrjBZY\Z`{^WZK*QUKFvyx�z
QXr
{�zGrGY�N�NOY�q@ZZKFxZQ9P 9wPUQUY�v rGB>QXWZYV�\Y�NOvVrjzGq�6

� < M A Y
�M{0Y�NOrjvfY�BiQ�� � 9 �ix4zGrGq*B4q � W4r
QXvVK*NXYy} # Y�NOvCrGzGq�6J�~� # M % 8 '&� X � D | � O�# D ��>�D 3 > 3 � X�xZu � ����>b�$�{4{�� < KF60Yh{�x=6�zGrGPXW4Y\Z�rjBVQXWZYL{4NXKwsaY�Y\Z4rGBZuFP�K*��>�QXW.�@rGPXq 8 Y�Y�QXrGB4u9KFB�X/ZZ�[q*B4saY\ZdI�Y�QUY�saQUK*N H # NOKFBiQXr
Y�NI�Y�QUY�saQUK*NOPL�gK*N # NXKFBbQXr
Y�NL�@W 9wPXrGs�P�� �(q � r
K8Z4KFzGqw��' PXKFzGq Zo? M z 6�qw��'RQXq*z 9*� 3 ��D 	w� 8 q�9 � ����>b�
� � '�� � � � � NXK��*Y�N��6M X O Y�T 8 Y�QXWZK1Z��\K*Nd|�z
KwsX��I�rGPUQUNOr 6�xZQXr
KFB%Ow� ' M$M M < NOq*B4POq*saQXr
KFB4PfKFB |�r
NOs�x4rGQXP�q*BEZ

��9wPUQUY�vVPUD ' ��� � � � �M� } � �����b�
� � ��� � %hY��Mr
Y�T K*� � q[NXQXrGs�zGY���W 9MPXrjs�P � 8 � � q*z[Z4K>|�Y�KFzjrGB�Y�Q�q*z��
� < W4Y M xZNXK*{0Y�q*B��@W 9wPXrGs�P��*KFxZN~B4q*z�| � � � D�Z�j} 3 �
�
�i�~� < � � � < NOr
{4{�� {4{ �����M�

|�� 8 O K*QUY 	 �M�^� � �J�^|�KbK*{0Y�N����iq*Bbx4q[N 9 � �M� 3 �
� � �o; ��� 8 q[QUN~r � M z
Y�vfY�BbQ��
� � � � � ��NXK��wr[ZZY\Z 6�93�0� �eY�QUQUY�zGz�} � NXKMK*�MW�q��*Y�B^�~�J{0Y�NOPUKFB4q*zosaKFvVv�x4B4rjs�q[QXr
KFBo�
� � � 3�� I�� �J� � q[NXQUKFB`Y�QLq*z��
� �@W 9wP�� %kY��J� I 3 > H�3 �('��w� � �(' 	
� � � 	�� Oi�MTLr
QXsOW 9Fq[N<ZlrGB3QXWZY 8 q*rGB '�B���Y�saQUK*N M N~qd|�KFB4saY�{�QXx4q*z�I�Y�PXr
uFB %kY�{0K*NXQ
Om|�� � NXK�ThBo� < ���eK
6^rGzGq[NOs�r
�J�� � ��x�s�q*P��EXy� 8 q*zGY�B4PUY��J�J|�� < � 8 xZNX{�W 9*� 8 ���Z� � q*BZuZ� # M % 8 '&� X � D < 8 D 3 � � �Z�UXLxZuFx�PUQ � ����>
� � ��� � )LY�NOvVq*B � W4r
QUY*? Pk{4NXY�PUY�BbQXq[QXr
KFBwD �iq*Bbx�q[N 9 � ���(' # Y�NOvVrjzGq�6��UXh| vfY�Y�QXrGB4uZ�

3 '��



� � �
� � Xy�^�wsOW�r &eY�Qhq*z����@W 9wP�� %hY��^�4I 3w� � 	 � � �w�j} � �('��i� �
� � �
$ � |�KFvV{�xZQUY�Nk��W 9wPXrGs�PL|�KFvCvyx4B�rGs�q[QXr
KFB4P�� O K*NXQXWwD )LKFzGzGq*B�ZmASKFzjx4vfY7> � } � ��� 3 �h� � � > 	

3 ' �


